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1. Ramowy program Kongresu i 57 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej

Lp | Data Przedziat czasowy | Wydarzenie Lokalizacja
1. 09.03.2020 | 10:00-15:00 Przygotowanie wystawy Hala sportowa
pszczelarskiej
2. 16:00-18:00 Ocena konkursowa eksponatow Hala sportowa
3. 10:00- 11:00 Uroczyste otwarcie Konferencji Teatr im. Adama
Mickiewicza
Wreczenie nagrod wystawcom
4. 11:00 -11:45 Referaty wprowadzajace Teatr im. Adama
Mickiewicza
11:45-12:15 Przerwa kawowa Foyer
10.03.2020
S. 12:15 -14:15 Referaty wprowadzajace Teatr im. Adama
Mickiewicza
X 14:15- 15:30 Przerwa obiadowa Sale zabytkowego
Browaru Cieszyn
6. 15:30- 18:00 Zwiedzanie Cieszyna Starowka, Cieszyn
X 18:00-20:00 Uroczysta kolacja/Spotkanie Sale Browaru
Kolezenskie Cieszyn
10:00-15:00 Wystawa sprzetu pszczelarskiego | Hala sportowa US
7. 10:00-10:50 I Sesja plenarna - Choroby i Aula US
zatrucia
8. 10:50-11:50 II Sesja plenarna — Choroby i Aula US
zatrucia
X 11:50-12:20 Przerwa kawowa Foyer
9. H2EAT20 12:20-13:30 IIT Sesja plenarna — Biologia, Aula US
hodowla i genetyka pszczot
X 13:30- 14:45 Przerwa obiadowa Stotowka US
10. 14:45-16:00 Sesja posterowa. Wystawa sprzgtu | Foyer/
pszczelarskiego ;
Hala sportowa US
11. 16:00- 17:00 IV Sesja plenarna — Gospodarkai | Aula US
ekonomika
12. 17:00- 18:00 Sesja posterowa. Wystawa sprzetu | Foyer/
pszczelarskiego )
Hala sportowa US
X 17:00- 18:00 Kolacja Stotowka US




X 18:00- 19:00 Uroczysty koncert Aula US
19:00- 21:00 Zebranie zarzadu PTN Sala w hotelu

X 10:00- 18:00 Wystawa sprzetu pszczelarskiego | Hala sportowa US

X 8:30-10:00 Zebranie Czlonkow PTN Sala US

12. 10:00- 11:20 V Sesja plenarna — Apiterapia, Aula US
Produkty pszczele

X 11:20- 11:40 Przerwa kawowa Foyer

12.03.2020

13. 11:40-12:30 VI Sesja plenarna — Produkty Aula US
pszczele

X 12:30- 12:50 Przerwa kawowa Foyer

14. 12:50- 14:00 VII Sesja plenarna — Inne Aula US
zapylacze, Pozytki i zapylanie.

15. 9:00- 14:00 Wystawa sprzetu pszczelarskiego | Hala sportowa US

16. 14:00- 14:20 Wreczenie wyroznien. Aula US
Zakonczenie Konferencji

X 14:00-15:00 Obiad Stotowka US




Program 57 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej

Wtorek 10.03. 2020

Uroczyste otwarcie konferencji oraz wyklady wprowadzajace

10:00 - 11:00

11:00 - 11:45

11:45-12:15

12:15-13:00

13:00 - 13-45

13:45-14:15

Teatr im. Adama Mickiewicza

Otwarcie konferencji. Wystapienia zaproszonych gosci

WYKORZYSTANIE AKTYWNOSCI BIOTYCZNEJ PRODUKTOW
PSZCZELICH WE WSPOLCZESNEJ SPERSONALIZOWANEJ
BIOMEDYCYNIE - prof. dr hab. Artur Stojko - Polska Fundacja Apiterapii
w Katowicach

Przerwa kawowa

PSZCZOLY MIODNE WE WSPOLCZESNYCH AGROEKOSYSTEMACH
I W ZYCIU CZLOWIEKA - prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog -

Wydziat Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WSPOLCZESNE ZAGROZENIA EPIZOOTYCZNE W KRAJOWEJ
POPULACIJI PSZCZOLY MIODNEJ - dr hab. Krystyna Pohorecka - Zaklad
Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy
w Putawach

ZMIANY KLIMATYCZNE, ENERGIA I PSZCZOLY - OKIEM EKOLOGA
— dr hab. Andrzej Czylok —Uniwersytet Slaski w Katowicach



10:00-10:10

10:10-10:20

10:20-10:30

10:30-10:40

Sroda 11.03.2020
Aula Uniwersytetu Slaskiego, ul. Bielska 62

Sesje plenarne (doniesienia naukowe - referaty)
Pierwsza sesja plenarna - Choroby i zatrucia I

NOWA DROGA PRZENOSZENIA MIKROSPORYDIOW NOSEMA SPP. - dr Aneta
Sulborska', dr Beata Horecka?, dr hab. Malgorzata Cebrat’, mgr Marek Kowalczyk?,
dr hab. Tomasz H. Skrzypek®, dr Waldemar Kazimierczak’, dr hab. Mariusz Trytek®,
dr hab. Grzegorz Borsuk>'Katedra Botaniki i Fizjologii Roglin, Wydzial Biologii
Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;*Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji
Zwierzecej, Wydziat Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;
Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komorkowej, Instytut Immunologii i Terapii
Dos$wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda, PAN Wroctaw; “Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej
i Elektronowej, Wydzial Biotechnologii i Nauk Srodowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych
Nauk, KUL, Lublin, ‘Wydzial Biotechnologii i Nauk §r0d0wiskowych, Centrum
Interdyscyplinarnych Nauk, Laboratorium Biokontroli, Produkcji i Aplikacji EPN, KUL, Lublin;
Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydziat
Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie.

ANALIZA LOKALIZACJI PORFIRYN W ZARODNIKACH NOSEMA CERANAE
METODA MIKROSKOPII KONFOKALNEJ - mgr Katarzyna Buczek!, dr hab.
Mariusz Trytek!, dr Kamil Derylo’, dr hab. Grzegorz Borsuk’, prof. dr hab.
Malgorzata Cytrynska®, dr Katarzyna Rybicka-Jasinska®, prof. dr hab. Dorota Gryko®,
prof. dr hab. Marek Tchérzewski? - 'Katedra Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej,
Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie; ?Katedra Biologii
Molekularnej, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie;
3Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; “Katedra Immunobiologii, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej w Lublinie; *Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia
Nauk w Warszawie

WPLYW WYBRANYCH ZWIAZK()W PORFIRYNOWYCH NA
MIKROSPORYDIA NOSEMA CERANAE W WARUNKACH IN VITRO - mgr
Katarzyna Buczek!, dr hab. Mariusz Trytek!,dr hab. Grzegorz Borsuk’, dr Anna
Gromada', dr Katarzyna Rybicka-Jasinska®, prof. dr hab. Dorota Gryko® - 'Katedra
Mikrobiologii Przemystowej i Srodowiskowej, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii
Curie-Sktodowskiej w Lublinie, 2Zaktad Biologii Srodowiskowej i Apidologii, Wydzial Biologii,
Nauk o Zwierzgtach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Chemii
Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

WYCIAGI Z NAWELOCI I WROTYCZA ZMNIEJSZAJA ZAKAZENIE PSZCZOL
MIKROSPORYDIAMI NOSEMA SPP. - Aleksandra Kopis!, Malgorzata Gorzewska',
dr hab. Bozena Kiczorowska?, prof. dr hab. Renata Klebaniuk?, dr hab. Krzysztof
Olszewski!, dr hab. Grzegorz Borsuk!- 'Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej,
Wydziat Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki,Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 2Zaktad
Zywienia Zwierzat i Paszoznawstwa,Wydzial Nauk o Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

10:40-10:50 Dyskusja



10:50-11:00

11:00-11:10

11:10-11:20

11:20-11:30

11:30-11:40

11.40-11.50

11:50-12:20

Druga sesja plenarna - Choroby i zatrucia I1

ZAMIERANIE VARROA DESTRUCTOR W ZIMUJACYCH RODZINACH
PSZCZELICH, PO JEDNOKROTNYM POTRAKTOWANIU ICH GAZOWA
POSTACIA DWUWODNEGO KWASU SZCZAWIOWEGO (PRZYPADEK
TERENOWY)-dr hab. Zbigniew Lipinski', Krzysztof Kasztelewicz’- 'Instytut Rozrodu
Zwierzat i Badan Zywnosci, Polskiej Akademii Nauk, Olsztyn; *Gospodarstwo Pasieczne Sadecki
Bartnik, Stroze

ROZWOJ INWAZJI V. DESTRUCTOR W SWIETLE SKUTECZNOSCI ZABIEGOW
WARROABOJCZYCH- STUDIUM PRZYPADKU PASIEKI PIWET-PIB -
dr hab. Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek.wet. Andrzej Bober- Zaklad
Chorob Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy, Putawy

METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH
ZA POMOCA RAMKI ULTRADZWIEKOWEJ - prof. dr hab. Marian Surowiec-
Uniwersytet Slaski w Katowicach

ZWALCZANIE ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR PRZY POMOCY PULAPEK
MULLERA — mgr Dawid Buchalik, dr inz. Maciej Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde -
Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

DIAGNOZOWANIE WARROZY NA PODSTAWIE BADANIA PROBEK CZERWIU
PSZCZELEGO ZA POMOCA POLPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKOW GAZOW
- dr Beata Bak!, mgr Jakub Wilk!, dr hab. Piotr Artiemjew?, prof. dr hab. Jerzy
Wilde!, dr inz. Maciej Siuda!, dr hab. Andrzej Szczurek®, dr hab. inz. Monika
Maciejewska 3 - 'Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat,
Katedra Pszczelnictwa;*Uniwersytet Warmifisko-Mazurski w  Olsztynie, Wydzial Matematyki
i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych Informatyki; *Politechnika Wroctawska, Wydziat
Inzynierii Srodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

Dyskusja

Przerwa kawowa

Trzecia sesja plenarna - Biologia, Hodowla i Genetyka Pszczél

12:20-12:30

12:30-12:40

CZY MATKI UZYWAJA SKRZYDEL PODCZAS KWAKANIA? - mgr Piotr
Dziechciarz!, Robert Gudelis!, dr hab. Krzysztof Olszewski!, dr hab. Jaroslaw
Kamieniak?, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog®, dr hab. Grzegorz Borsuk!-
Instytut  Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, Wydzial Nauk o Zwierzgtach
i Biogospodarki,Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 2Zaktad Etologii Zwierzat Wydzial Nauk
0 Zwierzetach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;*Katedra Zoologii i Ekologii
Zwierzat, Wydziat Biologii Srodowiskowej Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

WPLYW BRAKU CZERWIU NA INTERAKCJE POMIEDZY ROBOTNICAMI
A MATKA PSZCZELA - dr Sylwia Lopuch, prof. dr hab. Adam Tofilski - Katedra
Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy
w Krakowie



12:40-12:50

12:50-13:00

13:00-13:10

13:10-13:20

13:20-13:30

13:30-14:45

14:45-16.00

16:00-16:10

16:10-16:20

16:20-16:30
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JAKA ROZNICA ROBI ROZNICE? - W POSZUKIWANIU KRYTERIOW
FUNKCJONALNEJ HETEROZYGOTYCZNOSCI WZGLEDEM GENU
DETERMINUJACEGO PLEC PSZCZOLY MIODNEJ - mgr Robert Mroczek,
Ebenezer Christian, Magdalena Lechowska, Olga Karachevstseva, dr Agnieszka
Laszkiewicz, dr Joanna Niedbalska-Tarnowska, dr hab. Malgorzata Cebrat -
Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komorkowej, Instytut Immunologii i Terapii
Doswiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroctawiu

APIS MELLIFERA LAMARCKII — EGIPSKA PSZCZOLA MIODNA- dr Benedikt
Polaczek

Freie Universitét Berlin,Institut fiir Veterinar-Biochemie

ZMIENNOSC UZYLKOWANIA SKRZYDEL PSZCZOLY MIODNEJ W RUMUNII
— prof. dr hab. Adam Tofilski!, dr hab. Andrzej Oleksa’ - 'Katedra Zoologii i Dobrostanu
Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; “Katedra
Genetyki, Wydzial Nauk Biologicznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

WYNIKI WSTEPNYCH BADAN PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU
»EURBEST” - dr hab. Malgorzata Bienkowska!, prof. dr hab. Jerzy Wilde?
dr hab. Dariusz Gerula', mgr Pawel Wegrzynowicz!, dr Beata Panasiuk!, - 'Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach, ?Katedra Pszczelnictwa, Wydzial Bioinzynierii
Zwierzat, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

Dyskusja
Przerwa obiadowa

Sesja posterowa. Wystawa sprzetu pasiecznego

Czwarta sesja plenarna - Gospodarka i ekonomika

URBANIZACJA A ROZNORODNOSC  FUNKCJONALNA  PSZCZOL
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES) — dr Weronika Banaszak-Cibicka',
mgr Lukasz Dylewski? - 'Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Instytut
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Kornik

SEZONOWY ROZKLAD ZASOBOW POKARMOWYCH PSZCZOLY MIODNEJ
W KRAJOBRAZACH Z ROZNYM UDZIALEM LASOW — prof. dr hab. Krystyna
Czekonska!, prof. dr hab. Stanistaw Miscicki?, mgr inz. Janusz Bankowski®, dr Sylwia

Lopuch', dr inz. Kazimierz Szabla - ' Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie, *Katedra Urzgdzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki Le$nictwa, SGGW
w Warszawie, 3 Biuro Urzadzania Lasu i Geodezji Le$nej Oddziat w Brzegu,* Dyrekcja Generalna

Lasow Panstwowych w Warszawie.

WPLYW STOSOWANIA IZOLATORA CHMARY W OKRESIE JESIENNO-
ZIMOWYM NA ZUZYCIE ZAPASOW ZIMOWYCH, SMIERTELNOSC MATEK
I WIOSENNY ROZWOJ RODZIN PSZCZELICH — dr Jakub Gabka!, mgr ini.
Joanna Trzeciecka - 'Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzgtach, SGGW
w Warszawie



16:30-16:40

16:40-16:50

16:50-17:00

17:00-18:00

18:00-19:00

08:30-10:00

ANALIZA STANU PSZCZELARSTWA — WYNIKI ZA 2019 ROK - dr Piotr
Semkiw, dr Piotr Skubida -Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

KSZTALTOWANIE SIE PRZYBYTKOW WAGOWYCH NA TERENIE POLSKI
W LATACH 2017-2019 - dr hab. Malgorzata Bienkowska, dr hab. Dariusz Gerula,
mgr Pawel Wegrzynowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Bialek - Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

Dyskusja
Sesja Posterowa. Wystawa sprzetu pasiecznego. Kolacja
Uroczysty koncert

Czwartek 12.03.2020

Aula Uniwersytetu Slaskiego, ul. Bielska 62

Zebranie Czlonkow Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego

10:00-10:10

10:10-10:20

10:20-10:30

10:30-10:40

Piata sesja plenarna —Apiterapia, Produkty pszczele

WYKORZYSTANIE TESTOW NEUROPSYCHOLOGICZNYCH W ANALIZIE
EPIDEMIOLOGICZNEJ STOSOWANIA SEPOLU - dr Julietta Kozlowska-
Staniczek!, Magdalena Stojko?, dr Jakub Staniczek' - 'Oddziat Neurologii i Oddziat
Udarowy Szpitala Miejskiego w Jaworznie;?Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

OBSERWACJE DOSWIADCZALNE NAD WYKORZYSTANIEM
STANDARYZOWANEGO EKSTRAKTU Z ZASKLEPUCZERWIOWEGOW
LECZENIU RAN OPARZENIOWYCH - dr Piotr Brukiewicz, mgr Marek Lysko -
Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

WEASCIWOSCI PRZECIWGRZYBICZE WYBRANYCH ODMIAN MIODU -
mgr Michal Budzynski!, mgr Magdalena Kunat!, dr hab. Mariola Andrejko', dr Anna
Rysiak?, Maciej Sylwester Brys!, mgr Marcin Sudzinski®, dr hab. Aneta Agnieszka
Ptaszynska! - 'Katedra Immunobiologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii
Curie-Sklodowskiej,’Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydzial Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie-Sklodowskiej, Lublin, 3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania
Kultur, Lublin

WEASCIWOSCI PRZECIWBAKTERYJNE MIODOW POZYSKANYCH
Z TERENOW MIEJSKICH ORAZ PODMIEJSKICH — mgr Magdalena Kunat', dr
hab. Mariola Andrejko!, dr Anna Rysiak?, mgr Michal Budzynski!, Maciej Sylwester
Bry$!, mgr Marcin Sudzinski’, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszynska'- 'Katedra
Immunobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin,
?Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej, Lublin, *Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, Lublin
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10:40-10:50

10:50-11:00

11:00-11:10

11:10-11:20

11:20-11:40

11:40-11:5

11:50-12:00

12:00-12:10

12:10-12:20

12:20-12:30

12:30-12:50

12

WPLYW CZYNNIKA TERMICZNEGO NA TWORZENIE WOLNYCH
RODNIKOW W  MIODZIE - BADANIA Z WYKORZYSTANIEM
SPEKTROSKOPII EPR - dr hab. Pawel Ramos!, prof. dr hab. Barbara Pilawal,
prof. dr hab. Artur Stojko?- 'Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,Katedra i Zaktad
Biofizyki, Wydzial Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu;?Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

ANALIZA KOLORYMETRYCZNA WPLYWU TEMPERATURY NA ZMIANE
BARWY MIODU Z ZASTOSOWANIEM PRZESTRZENI BARW CIE LAB -
dr hab. Pawel Ramos', prof. dr hab. Barbara Pilawa!, prof. dr hab. Artur Stojko’-
ISlaski  Uniwersytet Medyczny w Katowicach,Katedra i Zaklad Biofizyki, Wydzial Nauk
Farmaceutycznych w Sosnowcu;?Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

BADANIA WPLYWU PRZEGRZANIA MIODU NA JEGO WLASCIWOSCI
ANTYOKSYDACYJNE METODA EPR I UV-VIS - dr hab. Pawel Ramos’,
prof. dr hab. Barbara Pilawa!, prof. dr hab. Artur Stojko?- 'Slaski Uniwersytet Medyczny
w Katowicach,Katedra i Zaktad Biofizyki, Wydziat Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu;?Polska
Fundacja Apiterapii w Katowicach

Dyskusja
Przerwa kawowa

Szo6sta sesja plenarna - Produkty pszczele

ZASTOSOWANIE METODY SPEKTROSKOPII MAGNETYCZNEGO
REZONANSU JADROWEGO W OCENIE JAKOSCI POLSKICH MIODOW -
dr Joanna Jaworska!, prof. dr hab. Janusz Kasperczyk!, prof. dr hab. Artur Stojko’-
'Polska Akademia Nauk, Centrum Materiatéw Polimerowych i Weglowych, Zabrze; 2Polska Fundacja
Apiterapii w Katowicach

WEASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJNE ORAZ SKLAD ZWIAZKOW
FENOLOWYCH W MIODZIE FACELIOWYM 1 NAWLOCIOWYM -
mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Dariusz Teper - Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa
w Putawach

CZY PROBLEM Z JAKOSCIA WOSKU PSZCZELEGO JEST NADAL
AKTUALNY? —dr Ewa Was, dr hab. Teresa Szczesna, mgr Aneta Porebska,
mgr Katarzyna Jaskiewicz - Instytut Ogrodnictwa, Zakltad Pszczelnictwa w Putawach

PILOTAZOWE BADANIA PRODUKTOW PSZCZELICH Z POZYTKU
RZEPAKOWEGO POD KATEM POZOSTALOSCI SOR - dr hab. Zbigniew
Koltowski', dr Piotr Skubida!, dr hab. Teresa Szczesna', mgr Katarzyna Jaskiewicz',
mgr Krzysztof Rudzinski’-'Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Pulawach; 2Instytut
Ogrodnictwa, Zaktad Badania Bezpieczenstwa Zywnoéci w Skierniewicach

Dyskusja

Przerwa kawowa



Siédma Sesja plenarna - Inne zapylacze, Pozytki i zapylanie

12:50-13:00 ROZWOJ RODZIN TRZMIELICH NA POZYTKU Z LIPY SREBRZYSTEJ —

13:00-13:10

13:10-13:20

13:20-13:30

13:30-13:40

13:40-13:50

13:50-14:00

14:00-14:20

dr inz. Aleksandra Langowska!, dr hab. Piotr Zduniak?, dr Dariusz Teper® - 'Pracownia
Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Zaklad Biologii i Ekologii Ptakow,
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, *Instytut Ogrodnictwa, Zaklad Pszczelnictwa w
Putawach

WPLYW  ZANIECZYSZCZEN NA SUKCES ROZRODCZY MURAREK
OGRODOWYCH (OSMIA BICORNIS) - dr hab. Hajnalka Szentgyorgyil,
dr Katarzyna Zigba?, dr Pawel MiSkowiec’, dr Agnieszka Moos-Matysik?,
prof. dr hab. Krystyna Czekonska®- 'Wydzial Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie; 2Zaklad Chemii Srodowiska, Wydzial Chemii, Uniwersytet Jagiellonski,
Krakow, *Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydziat Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet
Rolniczy w Krakowie

ZMIANY ZGRUPOWAN TRZMIELI (BOMBUS LATR.) W KARKONOSZACH
1989-2019 - dr inz. Aneta Sikora'?, dr inz. Pawel Micholap?, mgr inz. Marcin Sikora?*-
'Karkonoski Park Narodowy z siedzibg w Jeleniej Gorze; 2Stowarzyszenie Natura i Czlowiek,
Wroctaw, *Centrum Nauki Keplera — Centrum Przyrodnicze, Zielona Gora

SPOLECZNY MONITORING TRZMIELI (BOMBUS LATR.) Z
WYKORZYSTANIEM MOBILNEJ APLIKACJI ,ZNAJDZ TRZMIELA” -
mgr inz. Marcin Sikora's, dr inz. Aneta Sikora'?, dr inz. Pawel Micholap'?-
IStowarzyszenie Natura i Czlowick, Wroctaw;’Karkonoski Park Narodowy z siedzibg w Jelenigj
Gorze; *Centrum Nauki Keplera — Centrum Przyrodnicze, Zielona Goéra

WYKORZYSTANIE ROSLIN OKRYWOWYCH Z RODZAJU GERANIUM L. DO
WZBOGACANIA BAZY POZYTKOWEJ PSZCZOL W MIESCIE - dr hab. Marzena
Masierowska, dr Ernest Stawiarz - Katedra Botaniki i Fizjologii Roslin, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie

NEKTAROWANIE KWIATOW MALINY WEASCIWEJ FORMY JESIENNEJ -
dr hab. Zbigniew Koltowski - 'Instytut Ogrodnictwa, Zaklad Pszczelnictwa w Putawach,

Dyskusja

Wreczenie wyrdznien. Zakonczenie konferencji.

OBIAD
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14

POSTERY
Sesja Posterowa 11-12.03.2020

Choroby i zatrucia

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE ZIMA 2018-2019 BYLY NISKIE -
dr Anna Gajda, lek.wet. Ewa Mazur, dr hab. Grazyna Topolska - Pracownia Choréb Owadow
Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkota Gtéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

BADANIE SKUTECZNOSCI PRZECIWROZTOCZOWEJ PRODUKTU LECZNICZEGO
WETERYNARYJNEGO APIVAR - dr Anna Gajda', mgr inz. Zbigniew Kaminski’, lek.
wet.Ewa Mazur! - 'Pracownia Choréb Owadéw Uzytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkola
Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, *Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk
o Zwierzgtach, Szkota Glowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

. WYNIKI DWULETNICH PRZESIEWOWYCH BADAN NAD WYSTEPOWANIEM

ACARAPIS WOODI W POLSCE - lek. wet. Andrzej Bober, lek. wet. Marta Skubida, dr hab.
Krystyna Pohorecka - Zaktad Chorob Pszczol, Panstwowy Instytut Weterynaryjny- Panstwowy Instytut
Badawczy, Putawy

WPLYW  GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU MLEKOWEGO W JELICIE
SRODKOWYM PSZCZOL SUPLEMENTOWANYCH LACTOBACILLUS KUNKEEI
W WARUNKACH LABORATORYJNYCH - dr hab. Pawel Chorbinski, mgr Magdalena
Karwanska, mgr inz. Magdalena Siedlecka - Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakéw i Zwierzat
Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

ZASTOSOWANIE WODNEGO EKSTRAKTU Z GNIAZD MROWEK LASIUS
FULIGINOSUS DO ZWALCZANIA NOSEMOZY PSZCZOLY MIODNEJ APIS
MELLIFERA — mgr Magdalena Kunat!, prof. dr hab. Bernard Staniec?, dr Grzegorz Karol
Wagner?, dr hab. Magdalena Jaszek’, dr hab. Anna Matuszewska®, dr Dawid Stefaniuk?,
dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszynska' - 'Katedra Immunobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii,
Uniwersytet Marii Curie Skfodowskiej, Lublin, *Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody, Wydzial Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skfodowskiej, Lublin, *Katedra Biochemii i Biotechnologii,
Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin

. SUBLIMATOR DO ZWALCZANIA WARROZY KWASEM SZCZAWIOWYM - dr hab.

Zbigniew Lipinski - Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci, Polskiej Akademii Nauk, Olsztyn

WYSTEPOWANIE WYBRANYCH GATUNKOW PIERWOTNIAKOW W RODZINACH
PSZCZELICH ZAINFEKOWANYCH NOSEMA SP. W ZALEZNOSCI OD WIEKU
ROBOTNIC I GATUNKU SPOROWCA - dr Maria Michalczyk, mgr Sylwia Koziatek-
Sadlowska, Patrycja Pluta, dr hab. Rajmund Soké} - Katedra Parazytologii i Chorob Inwazyjnych,
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie

. PRZYDATNOSC "PUDROWANIA" W OCENIE STOPNIA PORAZENIA RODZIN

PSZCZELICH PRZEZ VARROA DESTRUCTOR - mgr Pawel Wegrzynowicz, dr hab. Dariusz
Gerula, dr Beata Panasiuk, dr hab. Malgorzata Bienkowska — Instytut Ogrodnictwa, Zaklad
Pszczelnictwa w Putawach

STATUS EPIZOOTYCZNY MATEK PSZCZELICH POCHODZACYCH Z RODZIN
DOTKNIETYCH SYNDROMEM NAGLEJ DESTRUKCJI RODZIN - BADANIA
WSTEPNE — mgr inz. Dagmara Zdanska!, dr hab. Krystyna Pohorecka, prof. dr hab. Artur
Rzezutka? - 'Zaktad Choréb Pszczot, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy,
Putawy, 2Zaktad Wirusologii Zywnoéci i Srodowiska, Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy
Instytut Badawczy



10.ROZTOCZE VARROA DESTRUCTOR ,WBUDOWANE” W WIECZKA KOMOREK
Z CZERWIEM - Wojciech Kotlicki - Wydzial Hodowli, Bioinzynierii i Ochrony Zwierzat, Szkota
Gloéwna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

11.0CENA RYZYKA SRODKOW OCHRONY ROSLIN DLA LARW PSZCZOLY MIODNEJ,
APIS MELLIFERA - wmgr Elibieta Kulec-Ploszczyca, dr Monika Stalmach,
mgr inz. Ewelina Myrczek, mgr Mateusz Grzesica - Sie¢ Badawcza Lukasiewicz — Instytut
Przemystu Organicznego Oddziat w Pszczynie, Zespot Toksykologii Stawonogow Pozytecznych

BIOLOGIA

12.PREFERENCJE W PODEJMOWANIU ZADAN PSZCZOLY GNIAZDOWEJ
I ZBIERACZKI PRZEZ ROBOTNICE WYCHOWANE W PLASTRACH O ROZMIARZE
KOMOREK 4,9 mm I 5,5 mm — mgr Piotr Dziechciarz!, Patrycja Skowronek', dr hab.
Krzysztof Olszewski!, dr hab. Grzegorz Borsuk!, prof. dr hab. JerzyPaleolog? - Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, 'Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, 2Katedra Zoologii i Ekologii
Zwierzat

13.ZACHOWANIE HIGIENICZNE ROBOTNIC WOBEC CZERWIU WYCHOWYWANEGO
W PLASTRACH O ROZMIARZE KOMOREK 4,9 mm I 5,5 mm UMIESZCZONEGO
W TEJ SAMEJ RODZINIE - dr hab. Krzysztof Olszewski', mgr Piotr Dziechciarz!, dr hab.
Grzegorz Borsuk', prof. dr hab. Jerzy Paleolog? - Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 'Instytut
Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzecej, 2Katedra Zoologii i Ekologii Zwierzat

14. WPLYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO NA PSZCZOLE MIODNA (APIS
MELLIFERA) - dr inz. Pawel Migdal, mgr inz. Agnieszka Murawska, dr hab. inz. Adam
Roman - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

15.ZMIANY BEHAWIORALNE PSZCZOL MIODNYCH (4PIS MELLIFERA L.
PODDANYCH WPLYWOWI PESTYCYDOW - mgr inz. Agnieszka Murawska,
dr inz. Pawel Migdal, dr hab. inz. Adam Roman - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

16.ZASTOSOWANIE KLASYCZNYCH METOD KLASYFIKACYJNYCH DLA
ROZROZNIANIA ELEMENTOW SKEADOWYCH GNIAZDA PSZCZELEGO PRZY
UZYCIU POLPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKOW GAZOW - mgr Jakub Wilk',
dr Beata Bak!, dr hab. Piotr Artiemjew? prof. dr hab. Jerzy Wilde!, dr Maciej Siudal,
dr hab. Andrzej Szczurek’, dr hab. inz. Monika Maciejewska® - 'Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydzial Bioinzynierii Zwierzat, Katedra Pszczelnictwa, 2Uniwersytet Warminsko-
Mazurski w Olsztynie, Wydzial Matematyki i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych Informatyki,
3politechnika Wroctawska, Wydziat Inzynierii Srodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

17.WPLYW  OBECNOSCI IMIDACHLOPRYDU W POKARMIE LARW NA
UZYLKOWANIE SKRZYDEL ROBOTNIC PSZCZOLY MIODNEJ - mgr Anna
Janczyk, prof. dr hab. Adam Tofilski - Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat, Wydzial
Hodowli i Biologii Zwierzat, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

1. Poréwnanie sily rodzin pszczoly miodnej Apis mellifera, pochodzacych terenow

zurbanizowanych i terenow wiejskich - Anna Urbas*, dr Katarzyna Kasperkiewicz, dr Agata
Nicewicz, mgr Lukasz Nicewicz, dr hab. Mirostaw Nakonieczny

GENETYKA

2. 10 LAT SKRZYDLAKA. GENEZA ORAZ WYNIKI BADAN MORFOMETRYCZNYCH
W LATACH 2009-2019 — dr hab. Dariusz Gerula!, prof. dr hab. Adam Tofilski’, mgr Monika
Kajak®, mgr Tadeusz Kwiatkowski® 'Instytut Ogrodnictwa, Zaklad Pszczelnictwa w Putawach,’
Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierzat,’Krajowe Centrum Hodowli
Zwierzat w Warszawie
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3.

ANALIZA DZIEDZICZENIA UBARWIENIA PANCERZA MATEK PSZCZELICH,
MATEK — COREK ORAZ ROBOTNIC POTOMNYCH RASY KRAINSKIEJ I ICH
MIESZANCOW — dr inz. Adriana Mirecka - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Wydziat
Biologii i Hodowli Zwierzat, Katedra Higieny Srodowiska i Dobrostanu Zwierzat, Pasiecka Hodowlana
Sadecki Bartnik

GOSPODARKA I EKONOMIKA

. PRZEZYWALNOSC 1 BLADZENIE TRUTNI PSZCZOLY MIODNEJ - prof. dr hab.

Bozena Chuda-Mickiewicz, dr inz. Jerzy Samborski - Pracownia Pszczelnictwa, Katedra
Anatomii Zwierzat i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

. POTENCJALNE ZASTOSOWANIA PSZCZOL MIODNYCH JAKO MODELI

W BADANIACH — mgr Aleksandra Los$, dr hab. Malgorzata Biefikkowska — Instytut Ogrodnictwa,
Zaklad Pszczelnictwa w Putawach

. ORIENTACJA PSZCZOL ROBOTNIC USYPIANYCH CO; — dr inz Jerzy Samborski,

prof. dr hab. Bozena Chuda-Mickiewicz - Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii
Zwierzat 1 Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

INNE ZAPYLACZE

. OCENA MOZLIWOSCI HODOWLI MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA)

W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH POLSKI - mgr Mikolaj Boranski, dr Dariusz
Teper, dr inz. Barbara Zajdel?, dr inz. Kornelia Kucharska® - 'Instytut Ogrodnictwa, Zaktad
Pszczelnictwa w Putawach, *Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie, *Katedra Biologii Srodowiska
Zwierzat. SGGW w Warszawie

. OCENA LICZEBNOSCI APOIDEA NA TERENACH INTENSYWNYCH UPRAW

ROLNYCH -
mgr Mikolaj Boranski, dr Dariusz Teper, dr hab. Zbigniew Koltowski - Instytut Ogrodnictwa,
Zaktad Pszczelnictwa w Putawach

. GATUNKI ROSLIN ATRAKCYJNE DLA TRZMIELI W OGRODZIE BOTANICZNYM

UMCS W LUBLINIE. RODZIME CZY OBCEGO POCHODZENIA? - Agnieszka Dabrowska
- Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, Polskie Towarzystwo Botaniczne,
Oddziat Lubelski

10.ZAPYLANIE JABLONI (MALUS DOMESTICA) Z UDZIALEM MURARKI OGRODOWEJ

OSMIA RUFA L. W WARUNKACH 1ZOLATOROWYCH I JEGO WPLYW NA ILOSC
I JAKOSC PLONU OWOCOW - dr hab. Monika Fliszkiewicz, inz. Katarzyna Trzpil,

dr hab. Karol Giejdasz - Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy
w Poznaniu

11.0CENA MOZLIWOSCI REPRODUKCJI MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.) NA

TERENIE WYBRANYCH LESNYCH PLANTACJI NASIENNYCH - mgr Mateusz Kesy,
dr hab. Monika Fliszkiewicz, dr Weronika Banaszak-Cibicka - Pracownia Pszczelnictwa, Instytut
Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

12.ZAANGAZOWANIE OBYWATELI W MONITORING ZAGROZONYCH GATUNKOW

16

PSZCZOY. Z RODZAJU XYLOCOPA - dr inz. Pawel Micholap!, dr inz. Aneta Sikora!?,
mgr inz. Marcin Sikora®? - 'Stowarzyszenie Natura i Cztowiek, Wroctaw, 2Karkonoski Park Narodowy
z siedziba w Jeleniej Gorze, *Centrum Nauki Keplera — Centrum Przyrodnicze, Zielona Géra



13. ANALIZA SKEADU CHEMICZNEGO KOKONOW MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA
RUFA L.) - mgr inz. Agnieszka Murawska, dr inz. Pawel Migdal, dr Ewa Popiela, dr inz.
Monika Kowalska-Goéralska, dr hab. inz. Adam Roman - Uniwersytet Przyrodniczy we Wroclawiu

POZYTKI I ZAPYLANIE

14.WSTEPNE BADANIA NAD NEKTAROWANIEM OXYTREE (PAULOWNIA CLON IN
VITRO 112) — dr hab. Pawel Chorbinski!, dr hab. Marek Liszewski? - 'Katedra Epizootiologii z
Klinika Ptakéw i Zwierzat Egzotycznych, ZInstytut Agroekologii i Produkcji Ro$linnej, Uniwersytet
Przyrodniczy we Wroctawiu

15. TRZYLETNIE BADANIA NAD WPLYWEM NAWOZENIA DOLISTEGO GRYKI BOREM
NA WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA - dr hab. Pawel Chorbiiski', dr hab.
Marek Liszewski? - 'Katedra Epizootiologii z Klinika Ptakéw i Zwierzat Egzotycznych, ZInstytut
Agroekologii i Produkcji Roslinnej, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu

16.WPLYW ZABIEGOW OCHRONNYCH NA WIELKOSC POKRYCIA ROSLIN
MIODODAJNYCH W ZBIOROWISKACH EAKOWYCH W OJCOWSKIM PARKU
NARODOWYM - dr Maria Janicka — naukowiec niezalezny, Krakow

17. PRZEDSTAWICIELE RODZINY ROZOWATYCH (ROSACEAE) W ZBIORACH
OGRODU BOTANICZNEGO UMCS W LUBLINIE POZYTKIEM DLA ENTOMOFAUNY —
dr  Krystyna Rysiak'?, dr  Agnieszka Dabrowska'?, dr  Mykhaylo Chernetskyy'?,
dr Anna Cwener!, dr Grazyna Szymczak'? - 'Ogrod Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-
Sktodowskiej w Lublinie, >Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddzial Lubelski

PRODUKTY PSZCZELE

18.ZAWARTOSC ZWIAZKOW FENOLOWYCH W MIODACH POZYSKANYCH
Z LUBELSKIEJ PASIEKI MIEJSKIEJ ORAZ TERENOW CZYSTYCH EKOLOGICZNIE
— mgr Magdalena Kunat!, Maciej Sylwester Bry$', dr hab. Marcin Grgz?, mgr Marcin
Sudzinski’, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszynska' - 'Katedra Immunobiologii, Wydziat Biologii
i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, 2Miejska Pasicka Artystyczna, Centrum
Spotkania Kultur, Lublin

19.ANALIZA PYLKOWA I WLASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MIODOW
POZYSKANYCH Z TERENOW PODMIEJSKICH - mgr Magdalena Kunat" Maciej
Sylwester Brys!, mgr Marcin Sudzinski’, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszynska' - 'Katedra
Immunobiologii, Wydziat Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin, >Miejska
Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, Lublin

20.0CENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODOW TAJLANDZKICH - dr hab.
Beata Madras-Majewska, dr Patcharin Krutmuang!, dr Slawomir Jaworski’, Agnieszka
Brzezinska - Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzetach, Szkola Glowna
Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 'Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang
Mai University, Thailand, Samodzielny Zaktad Nanobiotechnologii i Ekologii Do$wiadczalnej, Instytut
Biologii, Szkota Gtowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

21.POZOSTALOSCI KWASOW ORGANICZNYCH W ZAPASIE ZIMOWYM PO
ZWALCZANIU VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM VARROMED - dr hab. Teresa
Szczesna, mgr Katarzyna Jaskiewicz, dr Piotr Skubida, dr Ewa Was$, mgr Aneta Por¢bska,
dr Piotr Semkiw — Instytut Ogrodnictwa, Zaktad Pszczelnictwa w Putawach
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Wykiad wprowadzajNcy

WYKORZYSTANIE AKTYWNOSCI BIOTYCZNEJ PRODUKTOW PSZCZELICH WE
WSPOGCZESNEJ SPERSONALIZOWANEJ BIOMEDYCYNIE

Artur Stojko
Polska Fundacja Apiterapii, Katowice

Wspojczesna farmakologia coraz cziiSciej powraca do nauk farmakognostycznych
zwiNzanych z medycynN naturalnN, ktéra wykorzystuje substancje lecznicze z surowcéw roSlinnych.
Wyizolowane z roSlin zwiNzki o dziajaniu biotycznym sN identyfikowane chemicznie i po procesie
standaryzacji ponownie wytwarzane w procesach hiosyntezy naturalnej lub wymuszonej. Odkrycie
komorki macierzystej i procesu klonowania terapeutycznego, nadto wykorzystanie inlynierii
genetycznej i innych metod biotechnologicznych w produkeji Srodkéw leczniczych powoduje
ponowny powr6t do wykorzystania w prewencji i terapii terapeutykéw pochodzenia biogennego,
z ktorych korzysta biomedycyna. Pod tym pojiiciem rozumiemy réwniel obserwowanie na
poziomie genetycznym proceséw degeneracyjnych i nowo tworzenia nadto umoUliwiajNcym
poznanie klucza do regeneracji, proliferacji i angiogenezy.

Nieodzownym czynnikiem rozwoju biomedycyny jest wykorzystanie biologii molekularnej
i spersonalizowanej terapii oraz prewencji polegajiicej na budowaniu zdrowia. W aspekcie
regeneracji, proliferacji i angiogenezy bardzo ciekawymi zwiNzkami  spejniajNcymi niekiedy
postulat nowoSci s propolis i miéd oraz mleczko pszczele i pierzga a nawet zasklep. AktywnoST
biotyczna wymienionych produktéw wynika z bardzo urozmaiconej struktury chemicznej i szeroko
pojfitego synergizmu zwiNzkéw zawartych w produktach zebranych i cziiSciowo zmienionych lub
wydzielanych przez tego unikalnego w biocenozie owada.

Mi-d pszczeli - dawne nazwy Oxymel i Hydromel T jako jedyny posiada ocenii jakoSci
i miejsce w Farmakopei Polskiej i Unii Europejskiej. Coraz lepiej poznawany jest jego
farmakodynamizm i farmakokinetyzm, natomiast aktywnoSI terapeutyczna jest udokumentowana
badaniami eksperymentalnymi i Kklinicznymi opublikowanymi w renomowanych czasopismach
naukowych. Najbardziej powszechne jest doustne stosowanie miodu oraz zewnfitrzne w przypadku
leczenia oparze€ i trudno gojNcych sifi ran. Coraz cziiScigj wykorzystuje sifi drogi transdermalnN
polegajlicN na wcieraniu miodu w  trakcie wykonywania masalu. Bardzo wartoSciowym
i skutecznym sposobem podawania miodu sN wlewy dolylne odbiajczonego 20 i 40 % miodu
podawanego w kropléwkach. Melven i Esrosio to nazwy tych apiterapeutykOw umieszczone
w urzfidowych spisach lekéw.

AktywnoST antybakteryjna miodu jest efektem przemiany metabolicznej glukozy do kwasu
glukonowego i powstania nadtlenku wodoru silnego zwilizku bakteriobojczego. Wysoki poziom
w  pefni przyswajalnego  Uelaza  aktywuje  funkcji ukjadu  krwiotworczego
i posiada korzystny wpiyw na ukjad regulujcy pracii serca. Silna aktywnoST wykrztuSna na drodze
mechanicznej i metabolicznej wspomaga procesy detoksykacyjne. Nowym odkryciem jest obecnoSI
w miodzie bjonnika pokarmowego powstaiego z bjony komérkowej gametocytu roSlinnego. Formie
niezmetabolizowanej jest wypefniaczem wspomagajNcym trawienie. Poprzez dziajanie enzymow
wydzielanych przez pszczoji bjonnik zbudowany na bazie celulozy staje sifi rozpuszczalny i fatwo
przyswajalny w przewodzie pokarmowym po czym spejnia funkcji aktywatora ukjadu
immunologicznego i to w formie immunoterapii. ~

W przedmiotowym streszczeniu zostaja w sposéb syntetyczny omdwiona aktywnoSI
farmakologiczna miodu, ktora odzwierciedla potencjaj farmakologiczny pozostafych produktow,
ktérych wartoSci terapeutyczne w takim samym stopniu mogN byl wykorzystane w apiterapii
i apifarmakoterapii.
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Wykjad wprowadzajNcy

PSZCZOGY MIODNE WE WSPOGCZESNYCH AGROEKOSYSTEMACH | W €£YCIU
CZGOWIEKA

Jerzy Demetraki-Paleolog
Woydziaj Biologii Srodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

1) Pszczofy w agroekosystemach.

Na poprzednich Pszczelarskich Konferencjach Naukowych wykjady wprowadzajNce byjy
poSwificone zagadnieniom stricte naukowym. Inaczej, ten temat to ukjon w stronfi pszczelarzy
praktykow, zaproszonych goSci oraz decydentéw, niekoniecznie bfidNcych pszczelarzami, gdyU
treSci stricte naukowych podczas caiej tej Konferencji nie zabraknie. Thomas Samuel Kuhn
sformujowaj pojiicie paradygmatu jako powszechnie zaakceptowanego sposobu postrzegania
Swiata, dziajania albo osiNgnificia naukowego, ktore dostarcza modelowych rozwilzaE. Zatem takUe
w pszczelarstwie, przyjiity paradygmat okreSla co jest wiaSciwe, a co jest dziwactwem. Ostatnie
okresy w dziejach Uycia na ziemi to Pliocen, Plejstocen i Holocen. Obecnie, mowi sifi o nowym
okresie, Antropocenie (noblista Paul Crutzen; 1995), w ktorym czjowiek gruntownie zmienia obraz
Uycia na naszej planecie. Swiadczy o tym alarmujNcy spadek réUnorodnoSci i liczebnoSci owadow,
w tym pszczdj oraz poiNczone ze zmianami klimatu, powaUne zmiany szaty roSImneJ To wszystko,
wraz ze zmianami we wspojczesnym rolnictwie, w pofNczeniu z inwazjl obcych patogenéw,
powoduje koniecznoST zmian paradygmatéw gospodarki pszczelarskiej w Polsce.

Zmiany pkotkow w tym zmiany fenologiczne, fragmentacja siedlisk i powstawanie tzw.
Apszczelich pustyE Uywieniowycho, jak r-wniel pogifibianie sifi niedoborow bogatej w minerajy
wody i potiigujNcego sifi giodu pyjkowego, wymuszajN zmiany podejScia do sposobéw zimowania
pszczdy, jak i do metod gospodarowania w ciNlgu cajego roku. &ywienie pszczoj, introgresja
genetyczna oraz interakcje pomiidzy dziajaniem inwazyjnych patogenéw (w tym Varroa
destructor) i subletalnych/letalnych substancji antropogenicznych sN nastipnymi czynnikami
wymuszajNcymi zmiany paradygmatow gospodarki pasiecznej. Wydaje sifi to szczegdlnie potrzebne
wSréd pszczelarzy z wieloletnimi tradycjami. Jednym z giownych, trudnych do oszacowania,
a czasem nawet zauwalenia, zagroUeE, jest nie wymieranie, ale tzw. depopulacja rodzin pszczelich.
By jN ograniczal konieczne jest nie tylko zmierzenie sifi z wyUej wymienianymi negatywnymi
zjawiskami ale takle dokonanie zmian w metodach hodowli oraz lepsze zrozumienie i nowe
spojrzenie na zabieg sztucznej inseminacji. Nowa, zmieniajlca sifi ciNgle sytuacja, ktorej istotN jest
nasilenie sifi wylej wymienionych, szkodliwych proceséw antropogenicznych, wymaga podjficia
zintegrowanych dziaja€ na poziomie regionalnym w zakresie wspojpracy pszczelarz-pszczelarz
oraz rolnik-pszczelarz. W por6Unionym Srodowisku pszczelarskim i w realiach polskiej wsi, bywa
to trudne. Jednak takie nowe, kompleksowe podejScie jest dzisiaj konieczne. Z drugiej strony,
wszystkie wymieniane wylej zjawiska, a przede wszystkim zmiany w paradygmatach pracy
w pasiece i hodowli pszczéj, wymuszajN koniecznoSI profesjonalizacji gospodarki pasiecznej,
nawet w majych pasiekach amatorskich. Utrzymywanie silnych rodzin, gospodarka rotacyjna,
walka z warrozN i szybka rotacja matek sN w tym kontekScie kluczowe. Dlatego dzisiaj
najwinkszym przyjacielem i zarazem wrogiem pszcz6§ jawi siii pszczelarz.

2) Pszczoiy w Uyciu czjowieka.

WSréd rozlicznych powiNizaE pszcz6i i ludzi, godne uwagi sN nie tylko zapylanie i produkcja
UywnoSci (w tym pasz przemysjowych), ale takle rola pszczéj jako zwierzt modelowych w
badaniach naukowych. Dotyczy to takich badaE jak prace z zakresu epigenetyki, funkcjonowania
mozgu, mechanizmow zapamifitywania oraz procesow starzenia. GdybySmy przyjili, Ue robotnice
UyjN 80 lat, czyli podobnie jak czjowiek, to musielibySmy powiedziel, Ue matka pszczela UyJe 3,5
tys. | tylko dieta decyduje o tej roUnicy. Stwarza to bardzo atrakcyjny model badawczy takUe dla
nutrigenomiki. Trendy cywilizacyjne, w tym urbanizacja i starzenie siii spojeczeEstw, wraz ze
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wzrostem wiedzy o fizjologii pszczoj, czyniN je szczegdlnie przydatnymi i potrzebnymi w tych
badaniach.

Pracii pszczdj zalicza sifi do tzw. usjug ekosystemowych w rolnictwie przemysjowym.
Szczegblnym przypadkiem jest rola tych owad6éw w wytwarzaniu postiipu genetycznego w hodowli
roSlin. Przez pryzmat wspojczesnej doktryny Swiatowej Organizacji Zdrowia (WHO) méwilicej, Je
zamiast leczyl, lepiej jest zapobiegal, zupejnie inaczej postrzegamy rolii produktéw pszczelich jako
suplementu_diety ludzi zdrowych, a nie tylko jako naturalnego medykamentu. Na koniec warto
zauwalyl, Ue pszczoja, o czym sifi nie méwi, jest doST powszechnie utrzymywanym zwierziiciem
amatorskim. Ta jej rola bardzo wzrasta w starzejNcych sifi spojeczeEstwach wraz z wydjulaniem sif
okresu emerytury. W tym aspekcie, Apszczelarzenieo staje siit doskonajym narziidziem aktywizacji
seniorow.

Wykijad wprowadzajNcy

WSPOGCZESNE ZAGRO#ENIA EPIZOOTYCZNE W KRAJOWEJ POPULACJI
PSZCZOGY MIODNEJ

Krystyna Pohorecka

Zakjad Chorob Pszcz6j, PaEstwowy Instytut Weterynaryjny T PaEstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57,
24-100 Pujawy

Pszczojy miodne (Apis mellifera L.) sN giéwnymi zapylaczami roSlin zaréwno uprawnych
jak dzikich i stanowiN ogniwo niezbiidne do prawidjowego funkcjonowania wielu ekosystemow.
Blisko jedna trzecia Swiatowej produkcji UywnoSci pochodzenia roSlinnego moUliwa jest dzifiki
zapylaniu roSlin przez pszczoiy, co w pejni obrazuje wagii pracy owadow na rzecz czjowieka.
Rozw0j rodzin pszczelich, ktory przekjada sifi w sposob bezpoSredni na efektywnoSI usjugi
zapylania i produkcyjnoSI uwarunkowany jest wieloma biotycznymi i abiotycznymi czynnikami.
Ogromne zrdUnicowanie Srodowiska naturalnego, ale takle metod gospodarki pasiecznej
determinuje skalil korzystnych i szkodliwych bod¥cow oddziajywujNcych na pszczojy. Utrzymuijlcy
sifi od kilkunastu lat znaczNcy spadek populacji rodzin pszczelich budzi uzasadniony niepokoj
wSréd spojeczeEstw wielu regionéw Swiata. W zaistniaiej sytuaciji, globalnym priorytetem stay sifi
dziajania na rzecz poprawy sytuacji zdrowotnej rodzin pszczelich, realizowane mifdzy innymi
poprzez monitorowanie wystiipowania potencjalnych zagroUe€.

PoczNwszy od roku 2014 aktywny nadzér nad stanem zdrowotnym rodzin pszczelich
realizowany jest w ramach programu wieloletniego PIWet-PIB pn. AOchrona zdrowia zwierzft
i zdrowia publicznegoo, zadanie pt. AMonitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich
w krajowych pasiekacho. W roku 2019 rozpocziija sii jego kolejna, pifcioletnia edycja.
Zasadniczym celem bada€ jest zdefiniowanie giownych zagroUeE dla zdrowia krajowej populacji
pszczai, umoUI|W|a]Nce optymalizacjii warunkow utrzymywania rodzin pszczelich. Przedmiotem
monitoringu sN zmiany w populacji rodzin pszczelich w pOW|Nzan|u z sytuacjN eplzootycan
mikroorganizméw i pasolytow patogennych dla pszczdj oraz sytuacjN toksykologicznN, wynikajNcN
ze stosowania pestycydow. Istotnym elementem jest analiza metod zwalczania inwazji roztoczy
Varroa destructor. Pszczelarze uczestnlcchy w programie otrzymujN wyniki wszystkich badaC
laboratoryjnych. Wskazanie WgaSC|C|eIom pasiek Frode ryzyka stanowi WaUny, praktyczny aspekt
monitoringu, bowiem umolliwia ograniczenie tych zagroleE, ktore sN konsekwencjN bifidnej
gospodarki pasiecznej. Wymiar edukacyjny majN takUe materiajy upowszechnieniowe (publikacje,
konferencje, szkolenia). trafiajce do szerszego grona pszczelarzy. Coroczna aktualizacja danych
epizootycznych i toksykologicznych umoUliwia organom administracji rzNdowej podejmowanie
dziaga€ istotnych dla branly pszczelarskigj.

SzeScioletni okres monitorowania pasiek pozwolij na poznanie sytuacji epizootycznej
wybranych patogendw, wskazujNc réwnoczeSnie te, ktdre aktualnie stanowiN najwifiksze
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zagroUenie. Najbardziej niebezpiecznN wciNl okazuje sifi byl epizootia spowodowana przez
roztocze V. destructor. WysokN prewalencjil i poziom inwazji V. destructor stwierdza siii zaréwno
w szczytowym okresie jej rozwoju, jak i w okresie wiosennym, kiedy stopie® poralenia rodzin
przez roztocze jest najnilszy. Dwukrotna ocena intensywnoSci inwazji (badanie probek pszczoj
pobranych z rodzin latem, przed okresem gjownych zabiegow warroabdjczych oraz badanie probek
pobranych po zakoGczeniu zabiegéw wiosnN nastiipnego roku) uwidoczniga niskN skutecznoST
metod stosowanych do zwalczania roztoczy. Fakt ten potwierdzija ocena bazujNca na informacjach
pozyskanych podczas wywiadu lekarsko-weterynaryjnego. Analiza wszystkich czynnikow
warunkujcych skutecznoSI  zabiegéw warroabojczych (okresu przeprowadzenia zabiegow
i terminu ich rozpocziicia, rodzaju i dawki zaaplikowanego preparatu, sposobu wykonania i liczby
zabiegow), wskazuje na potrzebi korekty metod zwalczania roztoczy w ponad pojowie pasiek.
Wysoki poziom inwazji V. destructor moUna uznal za ggownN przyczynN ginificia co najmniej 30%
rodzin pszczelich w okresie jesienno-zimowym. ZagroUenie spowodowane inwazjN roztoczy Varroa
potiiguje rozwoj, przenoszonych przez pasolyty infekcji wirusowych (wirus zdeformowanych
skrzydej - DWV, wirus ostrego paralilu pszcz6j - ABPV. Parametry (prewalencja, poziom inwazji),
na podstawie ktorych oceniano sytuacji epizootycznN inwazji roztoczy V. destructor oraz
powilizanych z niN zakaleE wirusowych, podlegajy znacznym wahaniom na przestrzeni szeSciu lat
prowadzenia oceny i byfy skorelowane z wielkoSciN zimowych strat rodzin pszczelich. NajwyUsze
wartoSci tych wska¥nikéw w odniesieniu do inwazji V. destructor oraz DWV i ABPV zostajy
odnotowane w roku 2019, co daje podstawy do prognozowania wzrostu SmiertelnoSci rodzin
pszczelich w okresie zimowym 2019/2020. Do istotnych zagroleE zdrowotnych krajowej populacji
pszczojy miodnej nalelly zaliczyl takUe zakalenie mikrosporydiami z rodzaju Nosema ze wzgliidu
na jego wysokN prewalencjii w szczytowym okresie rozwoju.

Wykjad wprowadzajNcy
ZMIANY KLIMATYCZNE, ENERGIA | PSZCZOGY - OKIEM EKOLOGA
Andrzej Czylok

Uniwersytet $Ifski

JednN z cech materii oywionej, obok rozmnalania i innych jest koniecznoSI uczestniczenia
w faCcuchu przemian energetycznych. Najpowszechniejszym Frodjem energii napiidzajNcym Uycie
na Ziemi jest energia sjoneczna wiNzana w procesie fotosyntezy.

W wyniku iNczenia dwutlenku wrigla i wody w obecnoSci promieniowania sjonecznego
powstaje wysokoenergetyczny zwiNzek T glukoza oraz tlen. Produkty te w procesie odwrotnym ¥
oddychania, dostarczajN energii do Uycia, ktéra w ramach jaEcuchéw pokarmowych napfidza rolne
ich ogniwa.

PoczNtkowo czjowiek (w paleolicie), byj elementem naturalnych ekosysteméw a potrzebnN
do Uycia energifi zdobywaj jako mySliwy T zbieracz. Od innych gatunk -w zwierzNt r6Unig sifi tym Ue
panowaj nad ogniem i mogj modyfikowal swoj mikroklimat. AnalizujNc zakres oddziajywania na
przepiyw energii przez ekosystemy warto uSwiadomil sobie narastajiicy wpiywu czjowieka na
faGcuch przemian ktore doprowadzify do formowania jednogatunkowych agrocenoz nastawionych
na fotosyntezii wysokoenergetycznych, dajlicych siii przechowywal, jadalnych nasion (rewolucja
agrarna). Sifignificie po ogromne zasoby energii zgromadzone w skorupie ziemskiej w postaci
wiigla, ropy naftowej i gazu umolliwidy tak zwanN rewolucjf przemysjown.

WSréd klimatologéw istnieje zgodnoSI, Ue w ostatnich kilkunastu latach notuje sif
ocieplenie klimatu o charakterze globalnym. Nie wszyscy jednak zgadzajN sifi z tezN, Ue przyczyna
tkwi w wielkoskalowym spalaniu przez czjowieka paliw kopalnych. Wedjug powszechnie
obowiNzujNcej tezy wydzielajNcy sifi w tym procesie dwutlenek wiigla, wraz z metanem tworzy
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w atmosferze warstwii  utrudniajNcN ucieczki energii cieplnej w przestrzeE€ kosmicznN, w postaci
promieniowa podczerwonego,. Na pytanie jaka byja przyczyna ocieplenia klimatu, ktore
doprowadzifo do zaniku INdolodu pokrywajicego w okresie plejstocenu znacznN cziiSI Europy,
brak jest jednoznacznych odpowiedzi.

DoSwiadczenia, a nawet praktyka w hodowlach szklarniowych (wzbogacanie atmosfery
szklarni  w dwutlenek wigla) i gospodarce IeSneJ jednoznacznie wskazuje, Ue wzrost jego
zawartoSci w atmosferze zwiiksza intensywnoSI fotosyntezy i w efekcie plon pomidoréw czy
przyrost drewna. Nie wiemy natomiast jaki jest udziaj podwyUszonej zawartoSci dwutlenku wiigla
w  zwinkszeniu plonébw w rolnictwie.  Teoretycznie powinna tel wzrastal intensywnoSI
nektarowania roSlin i liczebnoST spadziujiicych mszyc.

Z ekologicznego punktu widzenia rekombinacja genow w procesie rozmnalania piciowego
umoUliwia zmiennoSI pozwalajNcN doborowi naturalnemu preferowal osobniki osiNgajice wifikszy
sukces rozrodczy w zmlenlachym sifi Srodowisku. W toku przemian ewolucyjnych rozrzutna
energetycznie wiatropyInoST zastfipowana jest przez precyzyjne zapylanie przez pszczofy. Ukryty w
kwiatach Apocziistunekd w postaci glukozy czy bogatego w biajka pyiku stanowi Azapiatio, kt-ra
umoUliwia funkcjonowanie nadorganizmu jaki tworzy rodzina pszczojy miodnej Apis mellifera.
O wysokim zaawansowaniu ewolucyjnym rodziny pszczelej Swiadczy utrzymywanie (W wynlku
termoregulacji socjalnej) optymalnej dla procesow biochemicznych temperatury, sifgajNcej 36 © C
(podobne jak u ssakow i ptakéw) w okolicy rozwijajNcego sifi czerwiu i matecznikow.
O unikatowoSci Swiadczy tel niezwykje szybki rozwoj karmionej mleczkiem matki pszczelej.

Zarysowana geneza przyczyn zmian przepfywu energii w poddanych presji czjowieka
ekosystemach stanowi prepozycjn ugatW|aJNcN upoerdkowanle naszego mySlenia o Srodowisku,
w ktorym my i nasze pszczoiy Uyjemy. ZjoUonoST problematyki nastfipstw ekologicznych
obserwowanych tendencji zmian klimatycznych nie pozwala na formujowanie jednoznacznych
prognoz dotyczNcych przyszjoSci pszczelarstwa. BiorNc jednak pod  uwag szerokie
rozprzestrzenienie geograficzne pszczojy miodnej, jej rasowe zréUnicowanie pozwalajNce bytowal
w rélnych warunkach i zajmowal réUne nisze pokarmowe, a zwjaszcza liczne grono wnikliwych
autekolog-w T hodowc-w, pozwala miel nadziejii, ze zachodzNce zmiany klimatyczne, mimo
ziowieszczych prognoz, nie spowodujN wymarcia tego niezwykle walnego gatunku owada.
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Pierwsza sesja plenarna - Choroby i zatrucia |

NOWA DROGA PRZENOSZENIA MIKROSPORYDIOW NOSEMA SPP.

Aneta Sulborska®, Beata Horecka?, Majgorzata Cebrat®, Marek Kowalczyk?,
Tomasz H. Skrzypek?*, Waldemar Kazimierczak®, Mariusz Trytek®,
Grzegorz Borsuk?

!Katedra Botaniki i Fizjologii RoSlin, Wydziaj Biologii $rodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 15, 20-950; 2 Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierziicej, Wydziaj Nauk o Zwierziitach
i Biogospodarki Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin; *Laboratorium Immunologii
Molekularnej i Komorkowej, Instytut Immunologii i Terapii DoSwiadczalnej im. Ludwika Hirszfeld, PAN Wrocjaw, ul.
Weigla 12, 53-114 Wrocjaw; # Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej i Elektronowej, Wydziaj Biotechnologii i Nauk
$rodowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych Nauk, KUL, Al. KraSnicka 102, 29-718 Lublin; ° Wydziaj
Biotechnologii i Nauk Srodowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych Nauk, Laboratorium Biokontroli, Produkcji
i Aplikacji EPN, KUL, Konstantynéw 1J, 20-708 Lublin; ¢ Katedra Mikrobiologii Przemysjowej i $rodowiskowej,
Instytut Nauk Biologicznych, Wydziaj Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

Microsporidia Nosema identyfikowano na kwiatach, a do rodzin pszczelich trafiajN wraz
z obndUami pszczelimi (Sokdj i Michalczyk 2016). Dajo to podstawy do sformujowania hipotezy,
Ue mikrosporydia Nosema sN przenoszone drogN powietrznN. Badania przeprowadzono w pasiece
i w laboratorium podczas testéw klatkowych z zakaJonymi pszczojami oraz w obszarze kontrolnym
bez obecnoSci rodzin pszczéj miodnych. Sposéb przenoszenia mikrosporydiow Nosema drogh
powietrznN zbadano wolumetrycznN metodN z wykorzystaniem aparatu typu Hirsta (Burkard
Manufacturing Co., Rickmansworth, UK) umieszczonego w pasiece pomifidzy rodzinami
pszczelimi i w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Marii Curie Skjodowskiej w Lublinie (kontrola
bez pszczéj miodnych) oraz w laboratorium na wysokoSci otworéw wentylacyjnych klatek
z zarallonymi pszczojami. Po wychwyceniu przez aparat zarodnikow z powietrza i unieruchomieniu
ich na taSmach celulozowych pokrytych olejkiem silikonowym, zarodniki identyfikowano za
pomocN mikroskopii Swietlnej, mikroskopii kontrastu interferencyjnego Nomarskiego (DIC),
skaningowej mikroskopii elektronowej SEM oraz techniki PCR i RT-PCR. NajwylszN liczbii
zarodnikéw Nosema w 1 m® powietrza odnotowano w pasiece w sierpniu (5), najnilszN w lipcu (3),
natomiast poSrednil liczbfi spor zarejestrowano w czerwcu (4), co potwierdzono analizN PCR w
czasie rzeczywistym. ObecnoSI Nosema apis oraz N. ceranae wykryto w kaldej z testowanych
taSm z pasieki. $rednil liczbi kopii N. apis oszacowano na 14,4 x 10* na 1 cm? taSmy, podczas gdy
liczba kopii N. ceranae wynosija 2,24 x 10* na 1 cm? taSmy. Zarodnikéw Nosema nie stwierdzono
w Ogrodzie Botanicznym UMCS (kontrola bez rodzin pszczelich) oraz w powietrzu w laboratorium
z zakalonymi pszczojami, co potwierdzono analizN PCR z taSm pochodzNcych z aparatu
wykorzystywanego w metodzie wolumetrycznej.
Wyniki pozwalaj na potwierdzenie postawionej hipotezy, Ue mikrosporydia Nosema sN
przenoszone W pasiece przez wiatr. Badania poszerzaj wiedzi na temat sposobow
rozprzestrzeniania mikrosporydiéw Nosema spp. w Srodowisku naturalnym i wskazujN na miesiice
zwiNzane z najwifikszym ryzykiem zakalenia rodzin pszczelich przez Nosema spp.

PiSmiennictwo:

Sokoj, R. & Michalczyk, M. Detection of Nosema spp. in worker bees, pollen and bee bread during the honey flow
season. Acta. Vet. Brno, https://doi.org/10.2754/avb201685030261 (2016).
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ANALIZA LOKALIZACJI PORFIRYN W ZARODNIKACH NOSEMA CERANAE
METOD+ MIKROSKOPII KONFOKALNEJ

Katarzyna Buczek!, Mariusz Trytek®, Kamil Deryjo?, Grzegorz Borsuk?,
Majgorzata CytryEska*, Katarzyna Rybicka-JasiEska®, Dorota Gryko?®,
Marek Tchorzewski?

!Katedra Mikrobiologii Przemysjowej i Srodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-
Skjodowskiej w Lublinie; ?Katedra Biologii Molekularnej, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-
Skjodowskiej w Lublinie; ®Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierziicej, Wydziaj Nauk o Zwierziitach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; “Katedra Immunobiologii, Instytut Nauk Biologicznych,
Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej w Lublinie; Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

Badania finansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki. Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ9/03607

Mikrosporydia Nosema spp. istniejN poza organizmem gospodarza w formie nieaktywnych
metabolicznie spor i w tej fazie cyklu Uyciowego wykazujN najwyUszN opornoSI na szkodliwe
dziaganie czynnikow Srod0W|skowych (1). RozwijajNc sin w jelicie Srodkowym pszcz6j pOWOdeN
nosemozii, na ktorN weilNll nie ma skutecznego lekarstwa (2). Zwilzki porfirynoidowe wykazujN
aktywnoSI przeciwko Nosema ceranae, zaréwno in vitro, jak i w poralonych pszczojach (3).

Celem bada€ byjo sprawdzenie czy lizynowe pochodne protoporfiryny IX wnikaj do wniitrza
zarodnikow N. ceranae w ukfadzie in vitro. Zarodniki N. ceranae wyizolowano z osypow
zimowych i wybrano te o najwyUszym poziomie UywotnoSci (90,4%). Udziaj procentowy martwych
spor okreSlono technikN barwienia fluorescencyjnego przy ullyciu jodku propidyny (PI). W celu
okreSlenia mechanizmu wnikania porfiryn do zarodnikéw (aktywny transport lub bierna dyfuzja),
przeanalizowano stopie€ akumulacji tych zwiNzkéw w Swielo zebranych zarodnikach (Uywe
komorki) i termicznie inaktywowanych zarodnikach (martwe komdrki). Zarodniki zawieszone w
0,5% roztworze sacharozy inkubowano w ciemnoSci w obecnoSci porfiryn PP[Lys]2 i PP[Lys- Lys]2
(w stiileniu 50 pM) w 30°C przez 2 i 4 h. Analizii porfiryn w komérkach wykonano przy ullyciu
skaningowego mikroskopu konfokalnego LSM780Zeiss. Zawiesinfi zarodnikéw wzbudzano
laserem o di. fali z zakresu tzw. pasma Soreta porfiryn (dexc= 405 nm). Udziaj procentowy
zarodnikow zawierajNcych porfirynit okreSlano na podstawie liczby zarodnikéw wykazujNcych
emisjii w obszarze Swiatja czerwonego (620-700 nm).

Wykazano, Ue porfiryny przenikaj do wniitrza zarodnikéw, co potwierdzono
charakterystycznymi dla obu porfiryn widmami fluorescencji. Odnotowano wylszy stopieE
pochjaniania PP[Lys-Lys]> nil PP[Lys]2 przez zarodniki, co wskazuje na réUnice w zdolnoSci
przenikania porfiryn zawierajNcych, odpowiednio, pojedyncze i podwdjne ugrupowania
aminokwasowe. Analiza obrazow mikroskopowych w trybie obrazowania spektralnego (410-
700 nm) wykazaia, Ue obie porfiryny akumulujN sifi w cafym obszarze zarodnika, a nie tylko w jego
Scianie  komorkowej. WyUszy procent zarodnikow emitujicych czerwonN  fluorescencifi
zaobserwowano w przypadku zarodnikéw Oywych nil zarodnikéw martwych. To wskazuje na
aktywny transport porfiryn do wnitrza zarodnikéw, ktory umolliwia porfirynom oddziajywanie
z organellami komadrkowymi i prawdopodobnie indukcjii procesu niszczenia Sciany komorkowej
zarodnikdw Nosema (3).

PiSmiennictwo:

(1) Bigliardi E. & Sacchi L. (2001) Cell biology and invasion of the microsporidia. Microbes. Infect. 3: 373-
379.

(2) Burnham A.J. (2019) Scientific advances in controlling Nosema ceranae (Microsporidia) infections in
honey bees (Apis mellifera). Front. Vet. Sci. 6:79; 1-8.

(3) PtaszyGska AA, Trytek M, Borsuk G, Buczek K, Rybicka-JasiEska K, Gryko D. (2018) Porphyrins
inactivate Nosema spp. microsporidia. Scientific Reports 8: 5523.
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WPGYW WYBRANYCH ZWI4ZKOW PORFIRYNOWYCH NA MIKROSPORYDIA NOSEMA
CERANAE W WARUNKACH IN VITRO

Katarzyna Buczek!, Mariusz Trytek?, ,Grzegorz Borsuk?, Anna Gromada', Katarzyna
Rybicka-JasiEska®, Dorota Gryko®

1 Katedra Mikrobiologii Przemysjowej i $rodowiskowej, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Skjodowskiej w Lublinie ?Zakjad Biologii $rodowiskowej i Apidologii, Wydziaj Biologii, Nauk o Zwierziitach
i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie SInstytut Chemii Organicznej, Polska Akademia Nauk
w Warszawie

Badania finansowane ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki.
Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ9/03607

Zwalczanie zakaleE grzybiczych powodowanych przez Nosema ceranae, mimo znaczNcego
postiipu, pozostaje nadal powalnym problemem w pszczelarstwie. Pochodne protoporfiryny XI
(PPIX) wykazujN skutecznoST w ograniczeniu rozwoju N. ceranae [1]. Porfiryny stosowane sN w
terapii fotodynamicznej (PDT) w roli fotosensybilizatordw do niszczenia komérek nowotworowych
i patogennych mikroorganizméw poprzez wytwarzanie wysoce reaktywnych form tlenu [2].
Opracowane testy in vitro dajN mo0liwoST wyboru najskuteczniejszego zwiNzku oraz jego
optymalnego stfillenia w celu zmniejszenia liczby i ograniczenia rozwoju mikrosporydiow.

/5tSY 6IRIZ 681l 205y1- 41diS0Ty2101 ToinT 6 L2ifey2&e0K! & TIS0y2101 2R
LITRINOT2yROK R2 LASITOISYAI- LI2UTNRY2 6532 izl Tizy]082yR0KI LNTSOLG Y1 I2ELI218RIZY" bo 0SIl-y1-S
& &y 10K ly Gz

Przebadano dziesiil zwiNzkéw porfirynowych: TTMePP, TPyP, PP[Asp(ONa)z]2,

PP[Glu(ONa)z2]2, PP[Lys-ONa]2, PP[Lys-TFA]z2, PP[Asp-Glu]2, PP[Lys-Lys]2, PP[Lys-Asp]z,
ZnPP[Asp(ONa):]2,
w stiilleniach 10, 50 i 100 puM. Zarodniki do badaE wyizolowano z zimowego osypu pszczdj
i wybrano te o najwitikszej liczbie Uywych komoérek. Zawiesinii zarodnikéw w 0,5 % roztworze
sacharozy (3 x10” spor/ml) z porfirynami lub bez dodatku porfiryn (kontrola) inkubowano w 30°C
przez 24 h w ciemnoSci oraz w warunkach naSwietlania przy ulyciu Swietléwek imitujicych Swiatjo
dzienne o natiileniu 140 umol/m%s. Po 8 i 24 h inkubacji okreSlano liczbi zarodnikéw metodN
hemocytometrycznN.

We wszystkich probach zawierajNcych porfiryny zaobserwowano nilszN liczbii zarodnikéw
w stosunku do kontroli. Przy najnilszym 10 puM stiileniu, liczbii mikrosporydiéw istotnie obnilydy
porfiryny: PP[Lys-Asp]z, PP[Lys-TFA]z i PP[Asp(ONa)z]2 po 8 h 0 43,6%, 50,6% i 34,7% oraz po
24 h odpowiednio 0 56,6%, 51,3% i 47,3%. Wszystkie zwiNzki w stileniu 50 uM wykazywaiy
istotne zmniejszenie liczby zarodnikdw zaréwno po 8 jak i 24 h (redukcja o 37,5 T 79,6%).
Zwifikszenie stfillenia porfiryn do 100 pM nie wpjyniijo na wzrost ich aktywnoSci przeciwko
Nosema, z wyjNtkiem porfiryny PP[Glu(ONa)z]2; co wiricej po 24 h inkubacji, stwierdzono spadek
aktywnoSci w stosunku do stiilenia 50 pM. W wyniku naSwietlania porfiryn nie zaobserwowano
istotnego zwitikszenia ich aktywnoSci po 8 h; nieznacznie wyUszN aktywnoST wykazywaiy jedynie
PP[Lys-TFAJ2(79,7%), PP[Glu(ONa)z]2 (73,9%) i PP(Asp-Glu)2 (72,5%) po 24 h.

ZwiNzki porfirynowe wykazujN niezalelnN od Swiatja aktywnoSI przeciw N. ceranae przy
optymalnym stiieniu 50 puM. Najskuteczniejsze okazajy sifi pochodne PPIX z przyiNczonymi
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podwaéjnymi grupami aminokwasowymi , tj. PP[Lys-Asp]z i PP[Lys-Lys].. AktywnoSI porfiryn
przy niskich stileniach zwifksza bezpieczeEstwo ich wykorzystania w praktyce pszczelarskiej
i daje szansii na zastosowanie tych zwiNzkéw w zwalczaniu nosemozy.

1. PtaszyGska AA, Trytek M, Borsuk G, Buczek K, Rybicka-Jasi€ska K, Gryko D (2018) Porphyrins
inactivate Nosema spp. microsporidia. Scientific Reports 8: 5523.

2. Bui B, Liu L, Chen W (2016) Latex carrier for improving protoporphryin 1X properties for
photodynamic therapy. Photodiagn Photodyn. 14: 1597T165.

WYCI4GI Z NAWGOCI | WROTYCZA ZMNIEJSZAJ¥ ZAKAEENIE PSZCZOG
MIKROSPORYDIAMI NOSEMA SPP.

Aleksandra KopiS!, Majgorzata Gorzewska®, BoUena Kiczorowska?,
Renata Klebaniuk?, Krzysztof Olszewski!, Grzegorz Borsuk!

Hnstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierziicej, Wydziaj Nauk o Zwierziitach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin; 2 Zakjad €ywienia ZwierzNt i Paszoznawstwa, Wydziaj
Nauk o Zwierzfitach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin;

Celem pracy byja analiza wpjywu wodnych wyciNgéw z nawjoci pospolitej (Solidago
virgaurea L.) i/lub wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare L.) na poziom zakalenia pszczdj
Nosema spp. Klatki Woykego nasiedlono 40 jednodniowymi pszczogami i podzielono je na 8 grup
po 10 klatek. Pszczojy w pojowie grup zakallono sporami Nosema spp. (80 x 10%). W trzecim dniu
od zakalenia w szeSciu grupach podawano syrop cukrowy (1:1) z dodatkiem wyuNgow z nawjoci
i/lub wrotycza w stfileniu 0,3 mg/ml, a dwie grupy stanowify kontrolii zdrowN i zakalonN, ktérym
podawano syrop cukrowy (1:1) bez dodatku wyciNgow. Zakalenie Uywych pszczdj przez Nosema
spp. okreSlano metodN hemocytometrycznN w 12 dniu doSwiadczenia. Monitorowano takUe liczbf
upadkéw pszczdj w grupach.

Tab. 1. $rednia liczba Uywych pszcz6j w klatkach i spor Nosema spp. w rozcierach z pszcz6j

- G dobwiadczal Srednia liczba Srednia liczba spor [x
c ™ sy
9 S rupy doSwiadczalne Uywych pszcz6j w 10%] Nosema spp. w_
IS g grupieod 1do 13 | przeliczaniu na jednN
? 35 pejna nazwa skrét _ dnia pszczofii w 12 dniu
N doSwiadczenia doSwiadczenia
kontrola K 21b 1,222
2 nawiol N 21b 0,00?
o b
E W'rotycz w 20 3,662
nawjol + wrotycz b a
(1:1) NW 23 0,00
_ kontrola Kz 172 70,73°
o =
= nawjol NZ 16° 239,02°
I % wrotycz Wz 132 17,072
< »H s
N 2/ nawjo I( 1+ 1v;/rotycz NWZ 20b 7,328

a, b, ¢ maie litery oznaczajN réUnice istotne (test Tukeya, p 0 0,05) pomifidzy liczbN pszcz6j w grupie
(jegnoczynnikowa ANOVA; F = 14,1; p= 0,0000) oraz liczbN spor Nosema spp. na jednN pszczofi w 12 dniu
doSwiadczania (jednoczynnikowa ANOVA,; F = 3,8; p= 0,0004)
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W poréwnaniu do wszystkich grup zakalanych Nosema spp. najdf;uUej Uyiy oraz najsiabiej poralone
byly pszczofy w grupie NWZ (Tab.1). Stosunkowo sjabe poraUenle pszcz6j przez Nosema spp. byjo
réwniel w grupie WZ, ale w grupie tej obserwowano réwniel najwitikszN SmiertelnoSI pszczéj
(Tab.1). Przypuszczalnie wystNpij synergizm w dziajaniu mieszaniny wyciNgéw nawijoci
i wrotycza. Jednak jednoznaczne potwierdzenie tej obserwacji wymaga dalszych bada€.
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Druga sesja plenarna - Choroby i zatrucia Il

ZAMIERANIE VARROA DESTRUCTOR W ZIMUJ#CYCH RODZINACH PSZCZELICH,
PO JEDNOKROTNYM POTRAKTOWANIU ICH GAZOW4 POSTACI+#
DWUWODNEGO KWASU SZCZAWIOWEGO (PRZYPADEK TERENOWY)

Zbigniew LipiEski!, Krzysztof Kasztelewicz?

Instytut Rozrodu Zwierzlit i BadaE £ywnoSci, Polskiej Akademii Nauk?. 10-748 Olsztyn
ul. J. Tuwima 10. Tel.: +48 89 523 46 52.

Gospodarstwo Pasieczne, Sadecki Bartnik. Sp. Z 0 02 33-331 Str6Ue, woj. majopolskie.
Tel. (018) 445 18 82.

Wprowadzenie

Z ostatnio opublikowanych w Swiecie badaE skutecznoSci zabijania Driicza pszczelego (Varroa
destructor) w zimujNcych rodzinach pszczelich kwasem szczawiowym, zwanego tu dalej pasolytem
wynika, Ue najbardziej ulyteczny do tego celu a zarazem najbezpieczniejszy dla pszczdj jest
bezwodny rekrystalizat tego kwasu (Vanden Heuvel, C. 2018). Osiada on w Srodowisku ula w tym
na pszczojach, po podaniu przez wylotki gazu, ktory jest wynikiem sublimacji dwuwodnej postaci
tego kwasu (COOH)2L2H20, wytwarzanego z ullyciem odpowiedniego sublimatora.

Materiaj i metody

W celu wstfipnej oceny skutecznoSci tego sposobu zabijania omawianego tu pasolyta
w przypadkowo wybranej pasiece oraz warunkach zastanych po wczeSniejszym naprzemiennym
stosowaniu réUnych preparatéw warrobdjczych, w dniu 16 stycznia 2020 roku wprowadzono
jednorazowo do 30 rodzin pszczelich A. m. carnica (zasiedlonych w wielokorpusowych
styropianowych ulach wielkopolskich) tej pasieki wspomniany gaz, powstajy z sublimacji
1 gramowej dawki krysztajow handlowej postaci dwuwodnego kw. szczawiowego. Dokonano
tego przy ulyciu majokalibrowego sublimatora, skonstruowanego przez pierwszego autora
niniejszego doniesienia. (Opis tego urzNdzenia, objiity procedurN zastrzelenia patentowego jest
prezentowany na sesji posterowej niniejszej konferencji). ZaS sama pasieka znajduje sin
w warunkach klimatyczno/polytkowych charakterystycznych dla styku Pogérza Cifilkowickiego
i Beskidu Niskiego.

Wspomniany zabieg przeprowadzono w temperaturze + 6 °C. Po czym, przez 7 kolejnych dni
(17 1'7 23 1 2020) okojo godziny 12 w pojudnie pobierano osypy dennicowe i liczono pasolyty
oraz pszczofy, przyklejone do wczeSniej tam podjoUonych lepkich wkiadek z biajego cienkiego
kartonu. Ostatnia ocena osypu zostaja wykona w tym samym czasie po 5 dniowej przerwie, to
znaczy na 12 dzieE (28 | ) po zabiegu. W trakcie zbierania i liczenia osypow padiych pasolytow
oraz pszcz6j temperatura nie spadaja ponilej + 4°C.

* * *

W 2019 roku, leczenie rodzin pszczelich biidNcych obiektem przedstawionych tu badaC
prowadzono w badanej pasiece jak nastfipuje: © Nosevit (4-5 IV), 8 Paski nasNczane kw.
szczawiowym (druga pojowa VII), 6 BeeVital (18 VII), 6 Apivarol (druga pojowa VIII) 3 razy co

5-6 dni, © Apivarol (pierwsza pojowa IX) 3 razy co 5-6 dni, 6 Kumafos (21 XII).

WynikKi

Sumaryczna liczba pasolytow/pszczdj osypanych na dennicii ze wszystkich 30 dennic w cilligu 12
dni obserwacji wyniosja odpowiednio 1847/717. $rednio 61.56/23 na rodzinfi. W tym wartoSci te
ukjadagy sifi w kolejnych dniach jak nastiipuje: (17 1 2020) T 235/143, (18 I) 7 287/67, (19 1) T
320/76, (20 1) T 259/39, (21 1) T 212/42, (22 1) T 199/90, (23 1) T 120/52 oraz (24-28 1) 215/208.
W ciNgu pierwszych 6-ciu dni po zabiegu podania wspomnianego kwasu obserwowano wzmoUone
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usuwanie zasklepow plastrow z pokarmem wiiglowodanowym. W tym czasie rodziny usunijy 1512
pasolytow oraz utracify 457 pszczoj.

Po czym aktywnoSI ta wyraTnie spadia po siodmej dobie w cafej pasiece, do poziomu 120/52
czyli do poziomu 1.0/0.43 na rodzinii/na dobfi. Za$ fakt, Ue przez nastripne 5 dob spadjo jedynie
215 pasolytow oraz 208 pszczoj, wyznacza th zanikajiicN aktywnoST na poziomie 1.43/1.73 na
dobii. MajNc na uwadze, Ue toksyczna aktywnoSI w stosunku do pszcz6i nie jest moUliwa do oceny
w przedstawionym tu ukjadzie obserwacji.

Podsumowanie ~

1 - Przedstawione powylej wyniki potwierdzajil wysoce praktyczni przydatnoSI sublimatu kwasu
szczawiowego w zimowym zabijaniu Varroa oraz jego wizualnie niezauwalalnN toksycznoST dla
pszcz6y.

2 7 Wzmolone 6-dniowe usuwanie pasolytow oraz zeskrobin zasklepéw z plastréw z pokarmem
wilglowodanowym wskazuje na pojawienie sifi w tym okresie czasu stresowej reakcji adaptacyjnej
w odpowiedzi na sublimat kwasu szczawiowego, ktora to reakcja w warunkach adaptacji prostej nie
trwa djulej ni0 4 dni.

3 - Stosunkowo dula liczba paskotow jaka w przedstawionym okresie czasu opadja na dennici
wszystkich 30 uli, pomimo wczeSniejszego dosyl intensywnego ich zwalczania szerokN gamN
lekéw warrobojczych potwierdza ogélnie znany fakt, Ue skutecznoSI zwalczania warrozy czfisto
zalelly bardziej od strategii jej zwalczania nil od warrobdjczej aktywnoSci stosowanych Srodkéw
leczniczych.

PiSmiennictwo
Vanden Heuvel, C. 2018. From commercial to backyard beekeepers the number one threat to the
honey bee is Varroa Destructor Mites. Bee Culture. March 23.
Higes, M., Martin Hernandez, R., Meana, A. 2005. Effectiveness of organic acids in Varroa
(Acarina: Varroidae) mite control. Revista Ibérica de Parasitologia (2006), 66 (1-4), 3-7.

ROZWOJ INWAZJI V. DESTRUCTOR W SWIETLE SKUTECZNOSCI ZABIEGOW
WARROABCJCZYCHT STUDIUM PRZYPADKU PASIEKI PIWET-PIB

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober

Zakjad Chorob Pszcz6j, PaEstwowy Instytut Weterynaryjny T PaEstwowy Instytut Badawczy w Pujawach,
Al. Partyzantow 57, 24-100 Pujawy

Stacjonarna pasieka PIWet-PIB usytuowana jest na niewielkiej polanie w zalesionej cziiSci
terenu naIeUNcego do instytutu, w znacznej odlegioSci od innych pasiek. Rodziny pszczele
zasiedlajN ule typu wielkopolskiego, Wyposanne w osiatkowane szufladki dennicowe. Obecnie
pasieka liczy trzydzieSci pni, z ktorych dziewinl utworzono w maju 2019 r. poprzez podziaj rodzin
ubiegjorocznych. W wifikszoSci rodzin znajdujN sifi matki sztucznie unasienione rasy Apis mellifera
carnica. Podczas ostatniego sezonu matki pszczele zostajy wymienione w ponad pojowie rodzin.
Od kilku lat w pasiece prowadzony jest monitoring terenowej skutecznoSci produktow leczniczych
weterynaryjnych, dopuszczonych do obrotu na terenie kraju. Metoda wykorzystywana przy ocenie
skutecznoSci  lekéw bazuje na pomiarach liczby martwych pasolytéw zgromadzonych
w szufladkach dennicowych, w nastipstwie aplikacji testowanych i kontrolnych preparatéow.
W badania tego typu rodziny sN leczone bardzo intensywnie, poniewal poza ocenianym lekiem,
stosowane sN preparaty kontrolne, ktérych aplikacja trwa do czasu, kiedy w szufladkach
dennicowych nie znajduije sift martwych pasoUytow.
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W 2018 roku zabiegi zwalczania roztoczy V. destructor w cziiSci rodzin wykonano przy
pomocy preparatu PolyVar Yellow® (substancja czynna - flumetryna, 275mg/pasek),
w pozostajych zastosowano Biowar 500® (substancja czynna - amitraz, 500 mg/pasek).
Zabiegi rozpocziito 3. wrzeSnia, a okres aplikacji obydwu preparatéw wynosij 8 tygodni. Po
usunificiu paskow rodziny zostafy trzykrotnie odymione preparatem Aplwarol® (Biowet). Ostatni
zabieg miaj miejsce 13. listopada. Pomimo iU, skutecznoSI zabiegéw réUnija sifi w poszczegdlnych
rodzinach (dla preparatu PolyVar Yellow wahaja sifi od 57% do 100%, a dla Biowaru mieSciga sifi
w zakresie od 94% do 100%), to w wyniku aplikacji preparatu kontrolnego zniszczono witikszoST
pozostajych przy Uyciu osobnikéw. Po trzecim zabiegu zaledwie w kilku rodzinach znaleziono
pojedyncze, martwe pasolyty. Cajkowita populacja roztoczy w rodzinach (suma martwych
pasolytéw osypanych w wyniku stosowania preparatow ocenianych i kontrolnych) wahaja sifi od
57 do 5592 (Srednia: 1894 roztoczy/rodzinii; mediana: 1487 roztoczy/rodzini).

Latem 2019 roku zabiegi zwalczania roztoczy rozpocziito miesiflc wezeSniej tj. w pierwszej
dekadzie sierpnia, w okresie intensywnego czerwienia matek pszczelich i wychowu zimowego
pokolenia pszczdj. W tym czasie populacja pszcz6j w kaldej z rodzin zajmowaja powierzchnifi
10 plastrow pojedynczego korpusu gniazdowego. W pierwszej grupie dziesificiu rodzin
zastosowano produkt o nazwie PolyVar Yellow® (substancja czynna - flumetryna, 275mg/pasek).
Kalda rodzina otrzymaja po dwa paski preparatu, umieszczone na otworach wylotowych uli na
okres 3 miesificy. Zwalczanie inwazji roztoczy V. destructor w drugiej grupie dziesificiu rodzin
przeprowadzono przy pomocy preparatu VarroMed (wodny roztwor kwasu szczawiowego
i mrowkowego). Latem, aplikacja preparatu polegaja na nakropieniu zawiesiny na pszczofy
znajdujlice siit w uliczkach mifidzyramkowych, pificiokrotnie w odstiipach szeSciu dni. Jesienil
(listopad), kiedy w wifikszoSci rodzin nie byjo jul stadiéw rozwojowych wykonany zostaj jeden
zabieg nakrapiania leku na pszczojy. Dawka preparatu wprowadzanego do ula podczas
pojedynczego zabiegu byja skorelowana z populacjN dorosiych pszcz6j i wynosija od 33 do 44 ml
zawiesiny/rodzinfi, w okresie letnim i od 25 do 30 ml w okresie jesiennym. W trzeciej grupie rodzin
zbiegi zwalczania roztoczy Varroa wykonano przy pomocy produktu leczniczego weterynaryjnego
Biowar 500° (substancja czynna - amitraz, 500 mg/pasek). W rodzinach umieszczono po dwa paski
preparatu na okres 8 tygodni. Po ukoEczeniu aplikacji ocenianych produktow, we wszystkich
rodzinach przeprowadzono trzy zabiegi zwalczania pasolytéw przy pomocy preparatu kontrolnego
Apiwarol® (substancja czynna - amitraz, 12,5 mg/tabletki). Na skutek dziajania preparatu PolyVar
Yellow® zginfijo od 33% do 95% pasolytéw obecnych w rodzinach. $rednio populacja roztoczy V.
destructor zmniejszyja sifi o 72%. Latem, trzykrotne podanie rodzinom preparatu VarroMed
pozwolijo zniszczyl od 8% do 74% pasolytéw, Srednio 34%, natomiast w efekcie wykonania
5 zabiegéw, w rodzinach zginijo od 29% do 95% pasolytéw, Srednio 65%. SkutecznoSI
jednokrotnej aplikacji preparatu w listopadzie wahaja sif od 58% do 100%, Srednio wyniosja 82%.
SkutecznoSI zabiegéw zwalczania roztoczy preparatem Biowar 500® okazaja sifl byl najwyUsza
i wyniosja od 85% do 99%, Srednio 96%. Cajkowita populacja pasolytow w poszczegélnych
rodzinach wahaja sifi od 121 do 9150 (Srednia: 1795 roztoczy/rodzini; mediana: 1205
roztoczy/rodzini).

Wysoki poziom inwazji V. destructor stwierdzany pomimo corocznych, intensywnych
zabieg6w zwalczania roztoczy w kolejnych latach, budzi uzasadniony niepokoéj. Uzyskane wyniki
mogN stanowil przyczynek do weryfikacji dotychczasowego stanu wiedzy o biologii pasolyta.
Istotnym wydaje sif szerokie upowszechnianie tego aspektu bada€ wSrdd pszczelarzy w celu
weryfikacji metod zwalczania inwazji V. destructor i zwifikszenia ich efektywnoSci.

32



METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH ZA POMOCH
RAMKI ULTRADtWINKOWEJ

Marian Surowiec

Badania nad zastosowaniem metody fizycznej wykorzystujNcej ultradfwiriki do zwalczania
warrozy zapoczNtkowaj w 2004 r. Karl Ruemmelin [1]. Podczas Kongresu Apimondia w Istambule
(2017 r.) wykorzystanie ultradfwinkéw do zwalczania warrozy okreSlono jako rewolucyjne.
Z kolei, w publikacji [2] z roku 2018 zesp6j badaczy norweskich potwierdzi, il fale akustyczne nie
sN szkodliwe dla pszcz6] w szerokim zakresie cziistotliwoSci. Nie zaobserwowano zmian
w zachowaniu pszczdj, gdy przedziaj poziomu gjoSnoSci ultradFwiiikéw wynosig od 90 do 110 dB
przy cziistotliwoSciach w zakresie od 14 kHz do 80 kHz. UltradFwiiiki najwyra¥niej utrudniajN
dojrzajej warrozie przyssanie sifi do odwioka pszczoy w celu odUywiania sifi. Przylgi znajdujNce sifi
na koEcach odndly warrozy sN rozluFnione pod wpjywem ultradfwinkow, co ujatwia pszczojom
usuwanie warrozy z odwiokéw podczas czynnoSci pielfignacyjnych [2].

KluczowN rolii w proponwanej metodzie zwalczania warrozy pejni skonstruowana ramka
ultrad¥wifikowa, wyposalona w moduj elektroniczny zawierajicy — generator pridéw wysokiej
cziistotliwoSci oraz pifil ultradfwifikowych gjowic piezoelektrycznych [4]. UrzNdzenie zasilane
panelem sjonecznym wspoéipracujicym z akumulatorem pridu stajego (12V), emituje fale
akustyczne o cziistotliwoSci okojo 15 kHz na poziomie gjoSnoSci 105 dB, ktére sN cajkowicie
bezpieczne dla rozwoju pszczdj. Akumulator umieszczony jest na staje poza obriibem ula, aby
wyeliminowal ewentualny kontakt pszczéi z elektrolitem lub jego parami.

Istota metody ultradfwirikowej odnosi sifi przede wszystkim do okresu rozrodczego
warrozy, ktory trwa okojo siedmiu dni. Warroza w stadiach protonimfy,  deutonimfy
i deutochrysalis Uywi sifi hemolimffl i byl moUe tkankN tjuszczowN larw i poczwarek pszczelich
[3]. Ultradfwifiki wprawiaj w drgania cztery pary odndly warrozy, z ktérych pierwsza pejni
giéwnie rolii anteny. Ponadto, czuiki-macki (palp) przylegajce do aparatu gribowego odbierajN
najmniejsze drgania dochodzNce z otoczenia. W efekcie, silne pole ultradfwiiikéw istotnie
zaburza proces odlywiania warrozy w stadium rozwoju poprzez dysfunkcjii szcziikoczujek
(chelicerae). Niedolywione larwy warrozy nie osilNgajN stadium imago i osypujN sifi na dno ula
podczas opuszczania komorki przez mijodN pszczoif. Dla uzyskania dobrej skutecznoSci likwidacji
warrozy, koniecznym jest stosowanie w ulu osiatkowanej dennicy higienicznej, co uniemoUliwi
ponowny kontakt osypanej warrozy z pszczojN. Ponadto, koniecznym jest stosowanie na wylotkach
uli osiatkowanych ekranéw przeciwrabunkowych lub/i zasuwek wlotowych ufatwiajlicych
pszczojom obronii przed rabusiami, ktére nie tylko wykradajN midd ale rowniel wnoszN warrozi.

Dotychczasowe badania potwierdzify pejnl przydatnoSI  skonstruowanej ramki
ultradfwifikowej w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich. Zaleca sifi stosowanie
trzech cyKkli leczenia w ciNgu roku, trwajNcych po 21 dni dla kaldej rodziny pszczelej, z przerwami
do szeSciu tygodni. Okres 3-tygodniowej obecnoSci ultrad¥wifikéw w rodzinie pszczelej eliminuje
trzy nastiipujlice po sobie wyliigi warrozy w ulu. Z uwagi na reinfekcje warrozN, skutecznoST
ultradfwirikowej metody zwalczania warrozy w okresie letnim wynosi okojo 90%. Dodatkowe
leczenie ultrad¥wifikami (minimum 21 dni) w miesiNcach zimowych - grudzieE, stycze€, luty -
skutkuje cajkowitN likwidacjN warrozy w rodzinie pszczelej, osiNgajiic 100% skutecznoSci.
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W leczonych ultrad¥wifikami nowych rodzinach, utworzonych z odkjadéw, obserwowany
w drugiej pojowie sierpnia Sredni opad dzienny warrozy wynosij 60 sztuk, w tym warroza
w stadium protonimfy, deutonimfy i deutochrysalis. Op6Tnione leczenie ultradfwintkami rozpocziite
8 sierpnia i kontynuowane do 7 pafdziernika skutkowajo jNcznym opadem warrozy w liczbie
3147 szt.

[1] Karl Ruemmelin, Patent DE10161677B4

[2] B. C. Barry, W. M. D. Wright, L. Verstraten, (2018), The Use of Airborne Ultrasound for Varroa
Destructor Mite Control in Beehives, DOI: 10.1109/ULTSYM.2018.858016

[3] S. Ramsey et al., Varroa destructor feeds primarily on honey bee fat body tissue and not hemolymph,
PNAS, January 29, 2019, vol. 116, no. 5

[4] M. Surowiec, T. Surowiec, Zgjoszenie patentowe P.432575, WIPO ST 10/C PL432575

ZWALCZANIE ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR PRZY POMOCY PUGAPEK
MULLERA

Dawid Buchalik, Maciej Siuda, Jerzy Wilde

Katedra Pszczelnictwa, Wydziaj Bioinlynierii ZwierzNt, Uniwersytet WarmiGsko T Mazurski w Olsztynie
ul. Sjoneczna 48, 10-957 Olsztyn
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Stosowane przez pszczelarzy akarycydy w okresie przygotowania rodzin pszczelich do
zimowli sN obecnie majo skuteczne. Dlatego poszukiwane s nowe metody leczenia warrozy.
Pujapki Miillera majN za zadanie wyjapywal roztocza w okresie wiosennym i letnim, a ich dziajanie
ma wesprzel pszczelarzy w walce z roztoczami.

Budowa pujapki Miillera jest dostosowana do budowy ulytkowanego ula i umieszczona jest
mifidzy miodniN a rodni.

SkutecznoSI pujapek na roztocza Varroa zbadano w Katedrze Pszczelnictwa, Wydziaju
BioinUynierii ZwierzNt, UWM w Olsztynie. DoSwiadczenie rozpocziito 30 maja i zakoEczono 23
lipca 2019 roku. Obserwacje prowadzono w 16 rodzinach pszczelich. W rodzinach z zajoUonymi
pujapkami (8 szt.) co 14 dni plastry z czerwiem zasklepionym przenoszono z gniazda do korpusu,
ktory znajdowaj sif nad pujapkN. Co 7 dni kontrolowano roztocza opadje na wkiadki umieszczone
w dennicy oraz w pujapce. W trakcie trwania doSwiadczenia w celu oceny poralenia z kaldej
rodziny pszczelej pobrano wycinek czerwiu 5x5 cm. W dniu zakjadania i SciNgania pujapek Mllera
pobrano proby pszcz6j w celu oceny goraUenia rodzin roztoczami. Proby pszczdj przebadano
metodN flotacji, okreSlajic ekstensywnoSI porallenia. Podczas dgéwiadczenia przeprowadzono dwa
miodobrania i oceniono wpjyw stosowania pujapek na wydajnoST miodown.

Z wkiadek w dennicy higienicznej zebrano 74 roztocza, zaS w pujapce odjowiono 409.
Srednia liczba opadiych roztoczy na dno ula byja wylsza (p>0,01) w rodzinach kontrolnych nil
w rodzinach z pujapkami na roztocza. Liczba roztoczy zjapanych w pujapki Mullera oraz opadjych
na dno ula w rodzinach badanych i kontrolnych nie réUnifa sifi statycznie mifidzy sobN. Porownu;Nc
porallenie pszcz6ij roztoczami mifidzy badanymi grupami nie wykazano istotnych statycznie réUnic.
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W celu zbadania poralenia czerwiu pszczelego przebadano 11601 komérek pszczelich,
w ktorych odnaleziono 44 roztocza. Analiza nie wykazaja istotnych réUnic statystycznych mifidzy
badanymi grupami. ~

Podczas pierwszego miodobrania z pasieki udao sin pozyskal 203 kilogramy miodu, za$
podczas drugiego miodobrania pozyskano 187 kilogramow. Srednia wydajnoST badanych rodzin
w sezonie wyniosja 17,3 kg za$ wydajnoSI rodzin kontrolnych wyniosia 31,5 kg. RéUnice pomifidzy
badanymi grupami sN statystycznie istotne.

Liczba roztoczy opadajNcych na dno ula w rodzinach z pujapkami jest mniejsza nil
w rodzinach bez pujapek. Stosowanie pujapek nie ma jednak istotnego wpiywu na poralenie
czerwiu oraz pszcz6j przez roztocza Varroa destructor. Stosowanie pujapek na roztocza Varroa
obnila wydajnoST miodownN pasieki.

DIAGNOZOWANIE WARROZY NA PODSTAWIE BADANIA PROBEK CZERWIU
PSZCZELEGO ZA POMOCH POGPRZEWODNIKOWYCH CZUJINIKOW GAZOW

Beata BNk!; Jakub Wilk!; Piotr Artiemjew?, prof. dr hab. Jerzy Wilde!, Maciej
Siuda', Andrzej Szczurek®, Monika Maciejewska ®

tUniwersytet WarmiEsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziaj BioinUynierii ZwierzNt, Katedra Pszczelnictwa
2Uniwersytet WarmiGsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziaj Matematyki i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych
Informatyki

3 politechnika Wrociawska, Wydziaj Inlynierii $rodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

Warroza mimo, Ue jest powszechnN chorobN obecnN w pasiekach, to diagnozowanie jej nastriicza
pszczelarzom cziisto trudnoSci. Narziidziem, ktére ma w tym poméc, mole siii okazal testowany w Katedrze
Pszczelnictwa (UWM Olsztyn) multiczujnikowy detektor zawierajNcy 6 rélnych pdiprzewodnikowych
czujnikoéw gazéw firmy FIGARO.

Sprawdzono w warunkach laboratoryjnych, czy urzNdzenie jest w stanie rozréUnial prébki czerwiu
zainfekowanego pasolytem Varroa destructor od probek czerwiu krytego pochodzNcego ze zdrowych rodzin
pszczelich. W tym celu wycinki czerwiu chorego i zdrowego (8cm x 8 cm) umieszczano w komorze
styropianowej, skNd za pomocN pompki zasysano powietrze znad prébki do urzlNdzenia. Za kontrolii przyjiito
pomiary powietrza z pustej komory styropianowej. W ten sposéb powstafy trzy klasy: 1 klasa - komora pusta
(13 pr-b), 2 klasar czerw chory (Srednio 24,68% zainfekowanych komérek z czerwiem), (22 préb) i 3 klasa -
zdrowy czerw kryty (Srednio 0% zainfekowanych komérek z czerwiem) (10 préb). KaldN prébii mierzono
przez 10 min, a nastiipnie przez kolejne 10 min mierzono otaczajice powietrze przepjywaijlice przez filtr
wiiglowy.

Wyniki analizowano w dwoéch wariantach: wariant 1: 270 s odczytu czujnikéw z pomiaru préby
oraz wariant 2: 270 s odczytu czujnikéw z pomiaru proby z korektN linii bazowej przez ostatniN 600 s
pomiaru otaczajNicego powietrza. Wykonano pificiokrotny test walidacji krzylJowej 2. Jako klasyfikator
referencyjny wybrano, technikii k najblilszych sNsiadow - kNN (k Nearest Neighbour) z domySInymi
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ustawieniami w narzfidziu RSES (Rough Set Exploration System). Pod uwagi brano zaréwno odczyty ze
wszystkich czujnikdw razem wzifitych, jak i odczyty z czujnikdw pojedynczych.

Wykazano, Ue odczyty z sensora TGS 2603, najlepiej separujN klasy po korekcie linii bazowej
(ryc. 1) i dajNl najlepszN trafnoST (93 %) w klasie 2 (czerw chory) (tab. 1). Okazajo sifi, Ue te rezultaty si
poréwnywalne z otrzymanymi ze wszystkich sensoréw (tab. 1). Dobre rezultaty obserwuje sifi réwniell w
przypadku czujnika TGS 826 (ryc. 1). Wprowadzenie korekty linii bazowej wyrafnie pozwala odseparowal
klasy mifidzy sobN (ryc. 2), a zatem jest niezbiidne.

Wyniki analiz potwierdzaj skutecznoS$T urzNdzenia w rozréUnianiu czerwiu pszczelego pobranego
z rodzin chorych zainfekowanych V. destructor od czerwiu krytego pochodzNcego z rodzin wolnych od tego
pasolyta. W efekcie molemy uznal detektor multiczujnikowy za skuteczne narziidzie w diagnozowaniu
warrozy.

Tab. 1 Test klasyfikacji kNN w modelu walidacji krzyUowej (Cross Validation - 2), powtdrzony
pificiokrotnie.

wszystkie czujniki | wszystkie czujniki | TGS 2603 T odczyt | TGS 2603 T odczyt
Todczytw 270 s T odczytw 270 s w270sdlapr-by | w270sdlapr-byz
dla proby dla proby z korekth korektN linii
linii bazowej bazowej

dokjadnoS 0,796 0,832 0,741 0,841
globalna
dokgadnosl 0,757 0,834 0,717 0,804
zbalansowana
trafnqSI w klasn dla 0,908 0,836 1 0,802
pustej komory
trafno_SI w klasn dla 0,772 0,920 07 0,93
czerwiu chorego
trafnoST w klasii dla
czerwiu krytego 0,768 0,640 0,48 0,77
zdrowego
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Ryc. 1 $rednia warto$T odczytu z czujnikéw TGS826 | TGS2603 wraz z przedziajami wartoSci w 270 s pomiaru pr-by

po korekcie linii bazowej w poszczeg6lnych klasach. 1 klasa - komora pusta, 2 klasa - czerw chory, 3 klasa - zdrowy
czerw Kryty.
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Ryc. 2 Efekt oddzielenia klas za pomocN korekty linii bazowej dla sensoréw tgs2603 i tgs832, wizualizacja punktow
(projekcja na piaszczyzni) przed korekta linii bazowej (rysunek po lewej stronie) i po korekcie linii bazowej (rysunek
po prawej stronie). Klasy s od siebie oddalane po wykonaniu korekty linii bazowej. Legenda: klasa 1 (pusta komora) T
okriigi, klasa 2 (czerw chory) - trojkNty, klasa 3 (zdrowy czerw kryty) T, plusy.

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE ZIM+# 2018-2019 BYGY NISKIE

Anna Gajda, Ewa Mazur, Gralyna Topolska

Pracownia Chor6b Owadéw UUytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkoja Gjéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

anna_gajda@sggw.pl

WiosnNl 2019 r. po raz trzeci prowadzono monitoring zimowych strat rodzin pszczelich
(wspoipraca w ramach sieci COLOSS) opierajic sifi przede wszystkim na ankiecie internetowej (na
platformie LimeSurvey). Informacji o monitoringu (wraz z ankietN przygotowanN w pliku
tekstowym) zamieszczono w APszczelarstwieo, APszczelarzu Polskimo, APasieced, rozprowadzano
na konferencjach i zebraniach pszczelarskich oraz wysfano na 857 adreséw e-mailowych
pszczelarzy. Po miesiflcu wysiano 704 przypominajiice wiadomoSci e-mailowe.

Do ko(Eca czerwca 642 pszczelarzy wypejnijo ankieti, z czego 58% na stronie internetoweyj,
29% w formie papierowej, a 13% nadesjajo wyniki pocztN elektronicznN. W oSmiu wojewddztwach
liczba respondentéw przekraczaja 30 o0sOb, przy czym najwificej ankiet T 58 otrzymano
z wojewodztwa mazowieckiego. Najmniej ankiet - 9 nadesz{o z wojewddztwa opolskiego.

Ogolne zimowe straty rodzin w Polsce wyniosjy 10,7% (od 4% w woj. podlaskim do 18%
w woj. warmiEsko-mazurskim). Tym razem al w dziewificiu wojew6dztwach nie sifigajy one 10 %.

Srednia strata w pasiece wynosija 11,8%, przy czym 69% os6b utracijo mniej nil 10% rodzin,
16% - od 10 do 20%, a jedynie 15% - pow. 20%. Najwificej pszczelarzy deklarujlicych straty
powylej 20% miajo swoje pasieki w wojewddztwach: kujawsko-pomorskim - 31,6%, lubelskim-
23,7%, zachodniopomorskim - 21,4%, mazowieckim - 20,7%. WSrod tych pszczelarzy byli tel
i tacy, ktorzy mieli przynajmniej 50 rodzin.

Nie odnotowano wpjywu korzystania przez pszczojy z upraw kukurydzy i rzepaku oraz
polytkéw jesiennych na wysokoSI strat. Natomiast pszczelarze, ktdrych pszczojy korzystajy
z sadéw, utracili mniej rodzin nil pszczelarze, ktorzy twierdzili, Ue ich pszczojy nie korzystajy
z takich polytkéw (odpowiednio 8% i 14%). Podobnie byjo w przypadku polytkéw wrzosowych.
W pasiekach korzystajNcych z wrzosu zginiijo 6% rodzin, a niekorzystajicych - 11%.

Niemal jedna trzecia respondentéw (33%) donosija, Ue w utraconych rodzinach brak byio
martwych pszczéj (w ulach i na pasieczysku), co przypominal mogjo objawy CCD. Okojo 31%
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pszczelarzy notowajo Smierl rodzin, ktorej towarzyszyja obecnoST martwych pszczéj w komérkach
plastrow, przy jednoczesnym braku pokarmu w ulu, tzn. objawow mogNcych sugerowal Smierl
gjodownN.

Jedynie 4% pszczelarzy donosijo o wystNpieniu w pasiece objawéw mogNcych wskazywal na
zatrucie (podtrucie) pszczoj w trakcie sezonu, gjéwnie w maju i czerwcu.

Pszczelarze, ktérzy wzilli udziaj w badaniu wiosnN 2019 r. mieli 0 7,4% rodzin pszczelich
wificej nil wiosnN 2018 r.

BADANIE SKUTECZNOSCI PRZECIWROZTOCZOWEJ PRODUKTU LECZNICZEGO
WETERYNARYJNEGO APIVAR

Anna Gajda!, Zbigniew KamiGski?, Ewa Mazur!

Pracownia Choréb Owadéw Ulytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkoja Giéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

2Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierziitach, Szkoja Gjéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie

anna_gajda@sggw.pl

Walka z inwazjN pasolytniczego roztocza Varroa destructor trwa jul 40 lat, a mimo to,
pszczelarzom cziisto nie udaje sin ograniczyl stopnia inwazji na tyle, aby rodziny w dobrej kondycji
przetrwajy zimi. JednN z teorii tjumaczNcych to zjawisko jest nikga skutecznoST
przeciwwarrozowych produktow leczniczych weterynaryjnych. Aby sprawdzﬂ zasadnoSI tego
przypuszczenia przeprowadzmSmy doSwiadczenie sprawdzajNce skutecznoSI dziajania leku Apivar,
ktérego substancjN czynnN jest amitraz, w pasiece produkcyjnej na terenie Warszawy.
W doSwiadczeniu brajo udziaj 30 rodzin (20 badanych i 10 kontrolnych). Do doSwiadczenia
wybrano rodziny o podobnej sile i stopniu poralenia przez V. destructor. Przed rozpocziiciem
doSwiadczenia sprawdzano naturalny dzienny osyp roztoczy w rodzinach codziennie przez 7 dni,
nastiipnie wjolono paski (dzieE 0) i sprawdzano osyp réwniel codziennie przez kolejne 7 dni.
Kolejne zliczania roztoczy odbywajy sifi co 3 dni (mifdzy dniem 8, a 21), a nastfipnie co 7 dni.
Apivar usunifito 70 dnia doSwiadczenia, a 7 dni pdTniej podano Oxybee jako leczenie kontrolne
(dzie€ 77) i liczono pasolyty na wkijadkach dennicowych kolejnego dnia (dzieE 78), a nastiipnie co
tydzieE do dnia 100, kiedy to oceniono sijf rodzin.

Kalkulacjii skutecznoSci przeprowadzono w nastiipujicy sposéb: suma roztoczy na wkiadkach
w dniach 1-70 zostaja podzielona na sumi roztoczy znalezionych na wkjadkach mifidzy dniami 1,
a 100.

Srednia skutecznp’él' preparatu Apivar wyniosja 95%. Nalely wspomniel, Ue w 19 z 20 leczonych
rodzin skutecznoSl utrzymywaga sifi mifidzy 96, a 100% i tylko w jednej rodzinie wyniosja 84%, co
wp{yniijo na niskN SredniN.

Uzyskane wyniki pozwalajN nam przypuszczal', Ue zjy stan rodzin pszczelich po leczeniu amitrazem
nie wynika z obniUonej skutecznoSci leku, a prawdopodobnie bjiidow w jego stosowaniu i/lub silnej
reinwazji pasoUytow ze Fle lub w ogéle nieleczonych pasiek.
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WYNIKI DWULETNICH PRZESIEWOWYCH BADAGS NAD WYSTNPOWANIEM
ACARAPIS WOODI W POLSCE

Andrzej Bober, Marta Skubida, Krystyna Pohorecka

Zakjad Chorob Pszcz6j, PaEstwowy Instytut Weterynaryjny- PaEstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pujawy

Analiza aktualnej sytuacji epizootycznej w Europie przeprowadzona w oparciu o0 nieliczne
doniesienia naukowe oraz informacje udostiipniane przez OIE wskazuje, Ue aktualnie akarapidoza,
wywojywana przez Acarapis woodi, notowana jest sporadycznie w Portugalii, Hiszpanii, Francji,
Wielkiej Brytanii, Finlandii oraz w obwodzie kaliningradzkim Rosji. W Polsce ostatni przypadek
akarapidozy odnotowano w 1988 roku, co zdeterminowajo zaprzestanie dalszego prowadzenia
rutynowych bada€ w tym kierunku. W zwiNzku z pojawieniem sifi inwazji A. woodi w ww.
paGstwach oraz na obszarze Rosji sNsiaduj\cym z naszym krajem zasadnym stajo sif
przeprowadzenie badaE przesiewowych w zakresie wystipowania ww. inwazji w Polsce. W celu
przeprowadzenia przedmiotowych badaE pobierano prébki pszczd6j robotnic w dwdéch terminach -
po okresie zimowania rodzin pszczelich, bNd¥ po zakoEczeniu okresu produkcyjnego. Z kaldej,
losowo wybranej do badaE, pasieki pobrano probki z jednej rodziny pszczelej. Ogéjem w roku
2018 i 2019 przebadano po 14 prébek z kaldego z wojewddztw, co dajo jNcznN liczbi 224 probek.
Pojedyncza probka do badaE stanowija 70 owadéw, co miajo na celu zapewnienie moUliwoSci
wykrycia niskiego (5%) poziomu inwazji z 95% pewnoSciN. Badanie przeprowadzono
z wykorzystaniem tzw. metody krNUkow tujowiowych (TDM T Thoracic disc method), zwanej takle
metodN ‘maceracji. W Uadnej z przebadanych probek nie stwierdzono wystiipowania A. woodi.
Pamifital jednak nalely, Ue paskotnlcze _choroby pszczdj p05|adajN bardzo dully potencjaj do
szerzenia sifl, zatem zawsze nalely bral pod uwagii moUliwoSI ponownego pojawienia sifi
akarapidozy w naszym kraju.

WPGYW GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU MLEKOWEGO W JELICIE
SRODKOWYM PSZCZOG SUPLEMENTOWANYCH LACTOBACILLUS KUNKEEI W
WARUNKACH LABORATORYJNYCH

Pawe{ ChorbiGski, Magdalena KarwaEska, Magdalena Siedlecka

Katedra Epizootiologii z KlinikN Ptakow i Zwierzlt Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

Celem badak byjo ustalenie wpjywu glifosatu na bakterie Lactobacillus kunkeei w jelicie
Srodkowym pszczdi w warunkach laboratoryjnych.

W badaniach ulyto glifosatu w postaci handlowego preparatu Roundup 360 Plus
w stiilleniach 5mg/ml i 10mg/ml w przeliczeniu na czysty zwilizek w formie soli potasowej, oraz
probiotyk T Lactobacillus kunkeei w dawce 5x10* CFU/mI. Do cel6éw testu utworzono pifl grup
doSwiadczalnych i jednN grupii kontrolnN. Grupa A otrzymywaija glifosat w dawce 5 mg/ml
pokarmu, grupa B T 10 mg/ml, grupa C T glifosat w dawce 5mg/ml i L. kunkeei, grupa D glifosat w
dawce 10 mg/ml i L. kunkeei, grupa E T L. kunkeei, grupa F stanowija grupil kontrolnN. Ze wzglfidy
na specyfikil bakterii kwasu mlekowego wszystkie grypy otrzymywafy jako pokarm 40% syrop
cukrowy. Wszystkie grupy wykorzystane w doSwiadczeniu przyjmowaiy pokarm i wodf ad libitum.
W trakcie eksperymentu mierzono SmiertelnoSI, spolycie pokarmu i wody. Obserwacje
prowadzono przez 10 dni i w 1, 4, 6, 8 i 10 dniu pobierano pszczojy ze wszystkich grup do oceny
zmian gatunkowych z rodzaju Lactobacillus w jelicie Srodkowym. TreSI jelita z pificiu grup
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badanych oraz jednej kontrolnej wysiano na podijole MRS agar i inkubowano w 37°C przez
72 godziny w warunkach beztlenowych. Materiaj genetyczny wyizolowano z kolonii bakteryjnych
oraz bezpoSrednio z treSci jelita komercyjnym zestawem (A&A Biotechnology) z ulyciem
lizozymu i mutanolizyny, co umoUliwijo zwifikszonN wydajnoSI lizy komdrek. Genomowe DNA
wyizolowano takUe z probiotyku zaW|eraJNcego szczep Lactobacillus kunkeei, ktéry zostaj podany
pszczojom. Do analizy jakoSciowej zastosowano dwustopniowN metodii multiplex PCR
(z wykorzystaniem 4 par primeréw w | etapie oraz 2 primeréw w |l etapie) oraz wizualizacjii na
Uelu agarozowym.

W Uadnej grupie doSwiadczalnej nie zanotowano istotnego wzrostu SmiertelnoSci pszczoi
i nie ré0nija sifi ona od grupy kontrolnej. Istotny wzrost spolycia pokarmu cukrowego
zaobserwowano w grupie E otrzmeJNceJ syrop z dodatkiem kultur bakterii L. kunkeei i wynosij on
51,07 pl/pszczoji. Najnilsze spolycie pokarmu cukrowego dotyczyjo grupy C (glifosat w dawce
5 mg/ml i L. kunkeei) i wyniosjo 33,99 pl/pszczofi. Spolycie wody pominidzy wszystkimi grupami
nie ré0nigo sin statystycznie i najwylsze zanotowano w grupie C -2,52 pl/pszczoijii) a najnilsze
w grupie D 71,72 Ol/pszczoi.

W wyniku pierwszej reakcji multipleks PCR otrzymano produkt o wielkoSci 300 pz, co
potwierdzijo w kaldej z badanych grup pszcz6j obecnoST bakterii Lactobacillus spp. naleUNcych do
Il grupy filogenetycznej. Ta sama reakcja dla bakterii probiotycznych podanych pszczojom daja
amplikon o wielkoSci 350 pz, ktéry potwierdza przynalelnoSI Lactobacillus kunkeei do grupy V.
Na podstawie drugiej reakcji multipleks PCR nie powstaj Uaden produkt charakterystyczny dla
badanych gatunkéw bakterii kwasu mlekowego (tj.: L. acidophilus, L. crispatuss, L. gasserii,
L. jensenii). TrzecilN reakcjii PCR przeprowadzono z wykorzystaniem pary starteréw specyficznej
tylko dla szczepu Lactobacillus kunkeei. Produkt amplifikacji o masie 213 pz otrzymano jedynie w
grupach pszcz6j suplementowanych probiotykiem przez cajy okres trwania doSwiadczenia.

W jelicie Srodkowym pszczéj w kaldej z badanych grup zaobserwowano obecnoSI bakterii
kwasu mlekowego nalelNcych do 11 grupy, prawdopodobnie nalelNcych do innego gatunku niU te,
ktore wykrywa drugi etap multipleks PCR. Wystipowanie bakterii probiotycznych Lactobacillus
kunkeei w treSci jelita pszczoéj udajo sifi potwierdzil jedynie przy ulyciu reakcji PCR ze
specyficznie zaprojektowanymi starterami, w grupach, ktérym podawano probiotyk. Suplementacja
okazafa sifl skuteczna, jednak badany szczep tylko w niewielkim stopniu zasiedlij jelito Srodkowe,
nie zdominowaj mikroflory pszczéj i nie udajo sifi potwierdzil jego obecnoSci w ogélnej reakcji
multipleks PCR. Mole to byl skutkiem zbyt niskiej dawki lub zbyt krétkiej ekspozycji na
podawany probiotyk. PowyUsze badania nie wykazajy takle wpiywu glifosatu na florii jelitowN
pszczdj w obu badanych dawkach. Jednak, wyUsze stiillenia lub djulszy czas ekspozycji na zwiNzek
mogN oddziajywal na badane mikroorganizmy.

ZASTOSOWANIE WODNEGO EKSTRAKTU Z GNIAZD MROWEK LASIUS
FULIGINOSUS DO ZWALCZANIA NOSEMOZY PSZCZOGY MIODNEJ APIS
MELLIFERA

Magdalena Kunat®, Bernard Staniec?, Grzegorz Karol Wagner?, Magdalena Jaszek?,
Anna Matuszewska®, Dawid Stefaniuk®, Aneta Agnieszka PtaszyEska®

(1) Katedra Immunobiologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
(2) Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin
(3) Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

magdalena.kunat@poczta.umcs.lublin.pl
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W ostatnich latach zaobserwowano znaczny spadek iloSci pszczoj na Swiecie. GiownN
przyczynN tego zjawiska jest szeroko rozpowszechniona choroba pszcz6j czyli nosemoza, ktdra
wywojywana jest przez dwa gatunki mikrosporydiow z rodzaju Nosema tj. Nosema apis i Nosema
ceranae. Do zakalenia dochodzi gjownie drogN pokarmowN, w momencie spolycia przez pszczojy
pokarmu zawierajNcego zarodniki Nosema spp. Rozwoj choroby w komérkach jelita prowadzi do
zaburze€ trawienia oraz zmian fizjologicznych i anatomicznych w obriibie komérek nabjonka jelita.
W leczeniu nosemozy stosowany byi giéwnie antybiotyk fumagilina, jednakle w 2016 roku Srodek
ten zostaj wycofany. Obecnie poszukiwane s nowe Srodki pochodzenia naturalnego, ktdre bridN
skuteczne w zwalczaniu nosemozy.

Celem doSwiadczeE byja ocena skutecznoSci ekstraktu wodnego z gniazd mréwek Lasius
fuliginosus w zwalczaniu nosemozy pszczojy miodnej. Ekstrakt wodny dodawano do syropu
cukrowego w iloSci 100 €l oraz 1000 €l na 100 ml syropu cukrowego. Tak przygotowane roztwory
podawano pszczojom zakalonym Nosema spp. (grupa badana). GrupN kontrolnN byiy pszczojy
zakalone, ktérym podawano syrop cukrowy bez dodatku ekstraktu. Ekstrakt zacziito podawal
7 dnia doSwiadczenia przez kolejnych 6 dni. W tym czasie sprawdzano liczbri zarodnikéw Nosema
spp. poprzez wykonywanie preparatdw mikroskopowych z rozcieréw pszczéj.

Wyniki doSwiadczenia dowodzN, Ue liczba zarodnikéw w grupie badanej zmalaja
w stosunku do grupy kontrolnej. Ponadto, zbadano wpjyw ekstraktu na pszczofy zdrowe.
Stwierdzono wirkszN przelywalnoSI pszcz6j zdrowych karmionych ekstraktem, co dowodzi il
ekstrakt w obu stfilleniach nie dziaja toksycznie na zdrowe pszczofy.

SUBLIMATOR DO ZWALCZANIA WARROZY KWASEM SZCZAWIOWYM
Zbigniew LipiEski
Instytut Rozrodu Zwierzlit i BadaE £ywnoSci, Polskiej Akademii Nauk. 10-748 Olsztyn, ul. J. Tuwima 10.

Tel.: +48 89 523 46 52.

Obecnie produkowane w Swiecie sublimatory kwasu szczawiowego zaW|eraJN komory
sublimacyjne ogrzewane eIektrycan matN grzejnN lub palnikiem gazowym. Poniewal pierwsze
z tych rozwiNzaE wymaga ullycia akumulatora samochodowego oraz przetwornika priidu z 12-volt
na 220 volt wraz z cajym oprzyerdowanlem termostatycznym, jest ono stosunkowo drogie, cinlkie
i nieporficzne w ullyciu. StNd czynione sN proby skonstruowania w pejni ulytecznego sublimatora
drugiego typu, ktéry byiby dulo taEszy, IUejszy, bardziej trwafy i sprawniejszy technicznie.

Przedstawiony tu sublimator w pejni spejnia powylsze kryteria. Jest on zasilany energlN
pjomienia, ogolnie dostipnych w handlu podriicznych palnikow na butan. Z uwagi na réUnorodnoST
Srednic dysz tych palnikéw wyposalony jest on w pierScie€ poSredni, ktéry umoUliwia ich stabilne
zamocowanie. Sublimator ten pozwala na odgazowywanie standardowych 1 T 2 gramowych dawek
kwasu szczawiowego w tempie 45 uli na godzini. Stosowanie urzNdzenia podobnie jak sublimatora
typu pierwszego wymaga ullycia pejnej maski gazowej oraz ritkawic zabezpleczaJNcych przed
przypadkowym oparzeniem djoni. Po nabraniu wprawy przez operatora urzNdzenie jest w pejni
bezpieczne w stosowaniu.

Przykjad efektu stosowania niniejszego urzNdzenia przedstawiony jest w materiajach
konferencyjnych. (LipiEski, Z., Kasztelewicz K. Zamieranie V. destructor w zimujNcych rodzinach
pszczelich, po jednokrotnym potraktowaniu ich gazowN postaciN dwuwodnego kwasu
szczawiowego) .
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WYSTNPOWANIE WYBRANYCH GATUNKOW PIERWOTNIAKOW W RODZINACH
PSZCZELICH ZAINFEKOWANYCH NOSEMA SP. W ZALE£NOSCI OD WIEKU
ROBOTNIC | GATUNKU SPOROWCA

Maria Michalczyk, Sylwia Koziatek-Sadjowska, Patrycja Pluta,
Rajmund Sokdj

Katedra Parazytologii i Chordb Inwazyjnych, Wydziaj Medycyny Weterynaryjnej, Uniwersytet WarmiEsko-Mazurski
w Olsztynie, ul. Oczapowskiego 13, 10-718 Olsztyn

Wstiip

Crithidia mellificae i Lotmaria passim z rodziny Trypanosomatidae, ktore podobnie jak
Nosema ceranae i N. apis z rodzaju Nosema sp. obecnie doSI powszechnie sN stwierdzane
w rodzinach pszczofy miodnej. Niejednokrotnie opisano ich negatywny wpjyw na zdrowie robotnic,
a tym samym na funkcjonowanie i wydajnoSI rodzin pszczelich.

Celem przeprowadzonych badaE byjo potwierdzenie wystipowania wylej wymienionych
pierwotniakéw u robotnic w rodzinach pszczelich zainfekowanych Nosema sp. w zaleUnoSci od
wieku postaci rozwojowej robotnic oraz wykazanie ewentualnej korelacji pomifidzy rodzajem
sporowca a gatunkiem pierwotniaka.

Materiaj i metody

MetodN Kirkora w modyfikacji wiasnej, zbadano osypy zimowe pszczdj (po 60 robotnic)
z kilku pasiek wojewodztwa warmiGsko-mazurskiego. Do dalszych badaE wybrano pasieki
z najwirikszN liczbN rodzin zainfekowanych Nosema spp. Z 6 rodzin pszczelich zainfekowanych
sporowcami na (+++) pobrano losowo 100 robotnic z centralnej czitSci gniazda (probki zbiorcze),
ktdre zbadano metodN duplex PCR na obecnoSI 2 gatunkéw sporowcéw. Nastiipnie z tych samych
rodzin pobierano znakowany datN czerw pszczeli (po 30 osobnikéw) w wieku 4, 8, 10, 12, 16, 21
dni. Wykonano izolacje genomowego DNA. MetodN PCR w badanym materiale poszukiwano
L. passim, C. mellificae. N. apis, N. ceranae.

Otrzymane wyniki badaE podano analizie statystycznej przy ulyciu oprogramowania
Statistica 13 software dla systemu Windows. Korelacjii badanych patogenéw w zaleUnoSci od wieku
czerwiu oraz cziistoSci ich wystripowania w badanych rodzinach pszczelich sprawdzano za pomoch
testu Fisher (poziom istotnoSci p<0,05).

Wyniki

Uzyskane wyniki badaE wykazaiy, Ue poszukiwane gatunki patogenow wystiipujN u robotnic
w rélnym okresie ich rozwoju. W 5 (13,8%) prébkach wykryto obecnoSI zaréwno Nosema sp. jak
i L. passim u 4 dniowych larw. Analiza Nosema sp. potwierdzifa coinfekcji N. apis/N. ceranae
w 16 prébkach (44,4%) oraz nienotowanN od jakiegoS czasu infekcjii N. apis w 6 probkach (16,6%).
Infekcjil N. apis stwierdzono w dwdch rodzinach: w pierwszej u czerwiu w wieku 8, 10, 12 dni oraz
w drugiej rodzinie u czerwiu 4, 16 oraz 21 dniowego. Natomiast infekcjN N. ceranae wykryto w 10
prébkach (27,7%), ktore pochodzify z trzech badanych rodzin. W dwaéch u 10, 12, 21 dniowego
czerwiu oraz w jednej rodzinie u 16 dniowego czerwiu. L. passim wystfipowaja w korelacji
z Nosema sp. {Ncznie w 24 (66,6%) probkach. Oba patogeny wykryto u 4 dniowych larw. W Uadnej
z badanych probek nie stwierdzono C. mellificae.
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Analiza statystyczna badanego materiaju wykazaja, iU coinfekcja N. apis/N. ceranae
wystiipowaia statystycznie istotnie czfiSciej u 4 dniowych larw nil u 16 i 21 dniowych (p=0,04). Nie
stwierdzono statystycznie istotnych ré0nil dotyczNcych pozostajych badanych patogenow
w odniesieniu do wieku czerwiu. Ponadto stwierdzono statystycznie istotne réUnice w badanych
grupach wiekowych. U czerwiu 10, 16, 21 dniowego L. passim wystiipowaa cziiSciej nil coinfekcja
N. apis/N. ceranae (p=0,03). Szczegdjowe wynikdéw badaE przedstawiono w tabeli.1.

Tab.1. Liczba rodzin pszczelich zainfekowanych poszczegdinymi patogenami w zaleUnoSci

od wieku postaci rozwojowych czerwiu pszczelego

Wiek Poszukiwany patogen/liczba rodzin pszczelich (n= 6)
czerwiu . -
w dniach L. passim | C.mellificae | N.apis | N.ceranae comfekcia
N. apis/N. ceranae

4 5 0 6 5 5*
8 5 0 5 5 4
10 6* 0 4 5 2
12 6 0 3 4 3
16 5* 0 3 3 1
21 5* 0 3 3 1

* - 0znaczono réUnice statystycznie istotne p<0,05.

Badania finansowane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki AMiniatura 20
NR 2018/02/X/NZ9/01070
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PRZYDATNOSL APUDROWANIAO W OCENIE STOPNIA PORA®£ENIA RODZIN
PSZCZELICH PRZEZ VARROA DESTRUCTOR

Pawej Wigrzynowicz, Dariusz Gerula, Beata Panasiuk,
Maijgorzata BieEkowska

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy
pawel.wegrzynowicz@inhort.pl

Praca zostaja wykonana w ramach Programu Wieloletniego 10 2015-2020 ADziajania
na rzecz poprawy konkurencyjnoSm i mnowacyjnoSm sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem
jakoSci i bezpieczeEstwa UywnoSci oraz ochrony Srodowiska naturalnegod finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.

Intensyfikacja produkcji pszczelarskiej wymaga od nas wprowadzania do praktyki
nowoczesnych metod gospodarki pasiecznej, uwzglfidniajNcych sterowanie rozwojem rodziny
pszczelej oraz ogranicz anie rozwoju paskota Varroa destructor. Obecnie koniecznN czynnoSuN w
pasiekach jest monitoring stopnia poralenia pszcz6j przez pasolyta, pozwalachy na wczeSniejsze
wykrycie wzrostu liczby V. destructor przed 05|Ngn|nC|em poziomu zagraUaJNcego egzystencji
rodzin. JednN z zalecanych metod weryfikacji jest tzw. Apudrowanied, czyli przylUyciowa ocena
porallenia rodzin na podstawie wielkoSci poralenia prob pszczoj opylanych cukrem pudrem.
Metoda ta jest prosta i niewymagajlca specjalistycznego sprziitu. Nasuwa sifi jednak pytanie czy jej
wynik wystarczajNco wiernie odzwierciedli cajkowite poralenia rodzin przez paskota

W latach 2015-2019 w pasiekach Zakjadu Pszczelnictwa 10, w/iw metodN oceniono {Ncznie
poralenie 138 préb pszczoi. Do kalibrowanych pojemnikéw, wsypywano okojo 100 ml pszczoi,
walono je i opylano cukrem pudrem. Liczbi wykrytych w prébie pasolytow Varroa przeliczano na
10 g pszcz6j. JednoczeSnie przy kaldym Apudrowaniud dokonywano pomiaru powierzchni czerwiu
w rodzinach pszczelich, z ktérych pochodzijy proby. Celem okreSlenia liczby Awszystkicho
pasolytéw V. destructor, w badanych rodzinach w okresie letnio T jesiennym wykonano szereg
zabiegbw warrozobdjczych (Apiwarol AS, Biowar 500 i kwas szczawiowy). Jako badania
uzupejniajNce, w pa¥dzierniku 2019 roku, pobrano proby pszczdj z 49 rodzin, a nastipnie metodN
pudrowania okreSlono ich porallenie. W badanych rodzinach wykonano pomiar powierzchni
czerwiu oraz zabieg leczniczy z zastosowaniem kwasu szczawiowego o stiieniu 3,2% a nastiipnie
policzono martwe samice V.destructor osypujNce sifi na osiatkowane wkjadki dennicowe.
Wszystkie rodziny doSwiadczalne charakteryzowajy sifi wowczas niewielkN iloSciN czerwiu
(Srednio 9 dm?). B

WspéizalelnoSI  mifidzy szacunkowym poraleniem pszczoj okreSlonym za pomoch
Apudrowanlao a liczbN pasolytow V. destructor, ktére osypafy sifi po zabiegach warrozobojczych,
okreSlono za pomocN wspojczynnikow korelacji.

Wykazano, Ue zwiNzek mifidzy liczbN samic V. destructor w 138 probach pszczéi opylonych
cukrem pudrem, a liczbN samic V.destructor martwych po zabiegach warrozobdjczych nie byij
istotny, natomiast wartoST wspojczynnika korelacji wynosiga r = 0,17, przy czym na jego poziom
nie miaj wpijywu rok badaE, ani tel miesiNc w ktérym pobierano préby pszczéj do badaC.
Stwierdzono natomiast istotny zwiNzek miiidzy wylej wymienionymi parametrami w zalelnoSci od
powierzchni czerwiu w badanych rodzinach. W rodzinach z czerwiem o powierzchni do 90 dm? byj
on istotny (p 0 0,05), a wartoSI wspéiczynnika korelacji wynosija r = 0,53. W grupie rodzin
z czerwiem 0 powierzchni powylej 90 dm? zwiNzek ten nie byj istotny: r = 0,19 przy p > 0,05.
Opisanii zaleUnoST potwierdzify testy wykonane w paFdzierniku 2019 roku, z ktorych wynika, Je w
rodzinach o maiej powierzchni czerwiu, zaleUnoST miiidzy liczbN V.destructor w prébach pszczdi
Apudrowanycho, a sumN martwych pasolytéw Varroa po zastosowaniu kwasu szczawiowego
wyralona wartoSciNl wspdiczynnika korelacji znacznie wzrasta (r = 0,60, p 0 0,05).

44



STATUS EPIZOOTYCZNY MATEK PSZCZELICH POCHODZ4CYCH Z RODZIN
DOTKNINTYCH SYNDROMEM NAGGEJ DESTRUKCJI RODZIN T BADANIA
WSTNPNE

Dagmara ZdaGska®, Krystyna Pohorecka, Artur Rzelutka?

1Zakjad Choroéb Pszczdj, PaEstwowy Instytut Weterynaryjny T PaEstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantow 57,
24-100 Pujawy

27akjad Wirusologii €ywnoSci i Srodowiska, PaEstwowy Instytut Weterynaryjny T PaEstwowy Instytut Badawczy,
Al. Partyzantéw 57, 24-100 Pujawy

W krajowych pasiekach corocznie dochodzi do gwajtownego ginificia znacznej liczby rodzin
pszczelich, ktéremu towarzyszy znikanie niemal cajej populacji dorosjych pszczog.
W opuszczonych gniazdach pozostajll zazwyczaj resztki czerwiu i zapasy pokarmu, czfisto udaje
sint tell odnale¥I matkn. Objawy opisywane przez pszczelarzy molna uznal za typowe dla syndromu
nagiej destrukcji rodzin pszczelich (Colony Collapse Disorder, CCD). Poniewal, dotychczas nie
znaleziono czynnika etiologicznego, odpowiedzialnego za rozwoj zespoju, uwala sifi, e CCD jest
wynikiem wspéjdziajania réUnych biotycznych i abiotycznych czynnikéw (m.in. pasolytow,
patogendw, ekspozycji na subletalne dawki pestycydéw).

Rola matek pszczelich w etiologii CCD nie zostaja dotychczas okreSlona. WyjaSnienie tej
kwestii skjonijo nas do podjicia badaE, ktérych celem byja ocena stanu zdrowotnego matek
pszczelich. Badania koncentrowaiy sifi na diagnostyce zakaleE wirusowych, ktéra obejmowaja
wykrywanie szeSciu gatunkéw wiruséw: zdeformowanych skrzydej (deformed wing virus, DWV),
choroby woreczkowej czerwiu (sacbrood virus, SBV), choroby czarnych matecznikéw (black queen
cel virus, BQCV), ostrego paralilu pszczoj (acute bee paralysis virus, ABPV), chronicznego
paralilu (chronic bee paralysis virus, CBPV) oraz izraelskiego wirusa ostrego paralilu (Israeli acute
paralysis virus, IAPV). Matki pszczele homogenizowano pojedynczo, izolowano wirusowe RNA,
ktorego fragmenty powielano metodN multiplex RT-PCR..

Oceniono stan zdrowotny 36 matek pszczelich. ObecnoSI materiaju genetycznego, co
najmniej jednego z pificiu badanych wiruséw (DWV, ABPV, SBV, BQCV i CBPV), stwierdzono
u 92% matek. U Uadnej matki nie wykryto obecnoSci RNA IAPV. Zakalenie DWV, ABPV, SBV,
CBPV i BQCV wykryto odpowiednio u 92%; 72%; 47%; 28% i 22% matek. Infekcje mieszane
wykryto u 80% badanych matek. Zakalenie dwoma, trzema, czterema i pificioma wirusami
stwierdzono odpowiednio u 30%; 25%; 11%; 14% matek pszczelich.

Wysoka prewalencja zakaleE€ wirusowych, w szczegdlnoSci DWV i ABPV wskazuje na
potrzebii kontynuacji badaE dotyczNcych ustalenia moUliwych zaleUnoSci pomifidzy stanem zdrowia
matek pszczelich, a wystipowaniem syndromu CCD w rodzinach pszczelich.
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ROZTOCZE VARROA DESTRUCTOR AWBUDOWANEO W WIECZKA KOMEREK Z
CZERWIEM

Wojciech Kotlicki

Wydziaj Hodowli, Bioinlynierii i Ochrony ZwierzNt
Szkoja Gjowna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

Warroza wywojywana przez pasolytnicze roztocze Varroa destructor, od kilkudziesificiu
lat jest jednN z najgrofniejszych choréb pszczojy miodnej, przynoszNcN bardzo dulle straty
ekonomiczne w pasiekach. Zwalczanie warrozy, oraz poznawanie wszelkich mechanizmow
i zjawisk z niN zwiNzanych, jest jednym z najwaUniejszych zadaE wspéjczesnego pszczelnictwa
i pszczelarstwa.

W wielu rodzinach pszczelich molna zauwalyl martwe samice Varroa destructor,
Awbudowaned w wieczko krytego czerwiu pszczelego i trutowego. Zjawisko to wystipuje w
réUnych pasiekach. Jego przyczyna nie jest znana. CznSciej molna je zauwalyl w okresie, kiedy
populacja pasolyta jest dula, na przykjad w pojowie lata przed zasadniczym letnim zabiegiem
zwalczania warrozy. MolUna wtedy zauwalyT kilka wieczek z samicami Varroa w jednej rodzinie.

Latem 2019 roku przeprowadzono obserwacjii oraz sporzNdzono dokumentacji
fotograficznN tego zjawiska w pificiu pasiekach pojolonych na terenie aglomeracji warszawskiej.
Znaleziono kilkadziesilt wieczek komodrek z czerwiem zawierajNcych Awbudowaned roztocze
Varroa. Na poczwarkach w tych komérkach znajdowano do 3 Uywych dojrzajych samic roztoczy,
ale w wielu komérkach nie byjo ani jednej samicy.

W celu zbadania, czy w wieczkach komérek z czerwiem mogN znajdowal sifi roztocze
niewidoczne z zewnNtrz, pozyskano 609 wieczek z rodziny bardzo silnie poralonej warrozN. Jednak
po rozpuszczeniu wieczek w rozpuszczalniku nie znaleziono roztoczy.

OCENA RYZYKA $SRODKEW OCHRONY ROSLIN DLA LARW PSZCZOGY MIODNEJ,
APIS MELLIFERA

Ellbieta Kulec-Pjoszczyca, Monika Stalmach, Ewelina Myrczek, Mateusz Grzesica

Siel Badawcza_ Gukasiewicz T Instytut Przemysju Organicznego Oddziaj w Pszczynie, Zesp6j Toksykologii
Stawonogéw Polytecznych

e-mail: ep@ipo-pszczyna.pl

Do rejestracji Srodkéw ochrony roSlin (SOR) wymagane jest przeprowadzenie szeregu
badaE ekotoksykologicznych, dotyczNcych organizméw niezwalczanych, do ktérych zalicza sifi
pszczojy. Dotychczas pakiet badaE obejmowaj oceni toksycznoSci ostrej pokarmowej i kontaktowej
(wg. Wytycznych OECD 213 i 214), oceni toksycznoSci chronicznej (wg. Wytycznej OECD 245),
a takUe ocenit wpjywu $OR na larwy pszczele podczas jednokrotnego naralania (wytyczna OECD
237). Pakiet wymaganych badaE zostaj rozszerzony réwniel o ocenii wpiywu $OR na larwy
podczas wielokrotnego naralania (wg. Wytycznej OECD 239).

Badanie polegajNce na wielokrotnym naraleniu larw pszczelich na Srodki ochrony roSlin,
podobnie jak badanie zgodne z wytycznN OECD 237, rozpoczyna sifi w momencie przejoUenia larw
w pierwszym stadium rozwoju, z komérek do miseczek matecznikowych umieszczonych w
piytkach 48-dojkowych. Nastipnie larwy przetrzymuje sifi w cieplarce w SciSle okreSlonych
warunkach temperatury i wilgotnoSci. Jako pokarm podaje sifi dietfi, ktorej podstawN jest 50%
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wodny roztwér mleczka pszczelego oraz glukoza, fruktoza i droldUe Yarrowia lypolitica
w zmiennych proporcjach. W badaniu jednokrotnego naralania, pokarm skalony badanym
Srodkiem jest podawany tylko w czwartym dniu trwania testu. Nastfipnie w cilgu kolejnych
72 godzin dokonuije sif oceny SmiertelnoSci larw, a cajly eksperyment trwa 7 dni. Natomiast podczas
wielokrotnego naralania larw, dieti skalonN $OR podaje sii od trzeciego do széstego dnia.
SmiertelnoSI nalely rejestrowal we wskazanych przez Wytycznl punktach czasowych. Badanie
trwa do momentu przepoczwarzenia sifi owadéw w dorosje robotnice (22 dni). Metoda ta pozwala
dokonal oceny wpiywu $OR na SmiertelnoST larw oraz kolejne etapy rozwoju pszcz6j. Stwarza ona
jednak szereg trudnoSci, przez co wymaga oméwienia i dopracowania.

Rozszerzenie pakietu badak rejestracyjnych o badania na larwach jest wskazane ze
wzgliidu na moUliwoST sprawdzenia jak SOR wpjywaijN na rozwoj pszcz6i, a to pozwoli na bardziej
precyzyjne okreSlenie ich toksycznoSci i wykonanie oceny ryzyka Srodowiskowego.
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Trzecia sesja plenarna - Biologia, Hodowla i Genetyka Pszcz6j

CZY MATKI UYWAJ¥ SKRZYDEG PODCZAS KWAKANIA?

Piotr Dziechciarz!, Robert Gudelis?, Krzysztof Olszewski?,
Jarosjaw Kamieniak?, Jerzy Demetraki-Paleolog®, Grzegorz Borsuk?

Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierziicej, Wydziaj Nauk o Zwierziitach i Biogospodarki, Uniwersytet
Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin;

27akjad Etologii Zwierzlt Wydziaj Nauk o Zwierziitach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,
ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

3Katedra Zoologii i Ekologii ZwierzNt, Wydziaj Biologii $rodowiskowej Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,

ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin

Postanowiono sprawdzil hipotezii, Ue matki podczas komunikowania sifi ulywajN skrzydej,
aby wydal dfwirik okreSlany mianem kwakania (Armbruster 1922). Celem pracy byio sprawdzenie
czy matki z przycifitymi skrzydjami kwaczN w identyczny sposéb, jak matki z cajymi skrzydjami.
Wszystkie matki w doSwiadczeniu byjy siostrami. Grupii badanN stanowijo 12 matek z przycifitymi
skrzydjami na ¥ dijugoSci mierzNc od tylnej krawfidzi skrzydja pierwszej pary (przycifito obie pary
skrzydej w tym samym miejscu). Miejsca przycificia fotografowano. Kontrolil stanowijo 12 matek
z cajymi skrzydjami. Matki utrzymywano w Kklateczkach transportowych z 5 pszczogami
towarzyszNcymi. Po tygodniu rozpocziito obserwacjii i nagrywanie dfwiiikéw wydawanych przez
matki. D¥winki w czasie rzeczywistym mierzono elektronicznym miernikiem poziomu d¥wiinku
SVAN 945, Rejestrowano zakres dynamiki d¥wiiku [dB] oraz profil fali dfwirikowej (Tab. 1).

Tab. 1. Analiza dfwiiikow wydawanych przez matki w czasie rzeczywistym

Statystyka
Pirva:antry Skrzyd@a Sredni BgNd ngnoc)z/ynq)j/I(qwa
S ga_vov,ve matek sreania standardowy analiza wariacji p00,05)
d¥winkow E p
zakres caje 53,41 1,21
dynamiki 1,02 0,32
d¥wiriku [dB] przycifte 51,45 1,51
profil fali caije 72,35 0,85 " 007
d¥wiikowej | proycifite | 75,38 1,37 ' ’

Zakres dynamiki dfwifiku, jak rowniel profil fali dfwilkowej wydawanej przez matki
z przyciiitymi i cajymi skrzydjami nie roUnify sifl istotnie (Tab. 1.).

Hipoteza, Ue matki wykorzystujN skrzydja przy kwakaniu nie zostaja potwierdzona. Wskazuje to na
sjusznoST spostrzeleE Simpsona (1964), Ue matki kwaczN angaUulNc do tego ukjad oddechowy,
w tym przetchlinki. Matki przed wydaniem dfwiriku przyW|eraJN ciajem do podjola i zamierajN
w bezruchu. W momencie kwakania skrzydja matki réwniel pozostajll w bezruchu. W czasie
kwakania wszystkie pszczojy towarzyszNce matce w klateczkach zamierajy w bezruchu.
Dodatkowo badania poddajy w wNtpliwoST praktycznN kwestiii obcinania skrzydej matkom.
Po obcificiu skrzydej Uyijkami wypijywa hemolimfa (fotografia obrazujNca wypiyw hemolimfy
bridzie zaprezentowana podczas prezentacji), a skaleczone skrzyd{jo prawdopodobnie stanowi wrota
do wnikania patogenéw i moUe przyczynial sifi do wymiany matek.

PiSmiennictwo: Simpson J. 1964 The mechanism of honey-bee queen piping. Zeitschrift fiir verglcichcnde Physiologie
48, 277-282. Armbruster L. 1922 Uber Bienentdne, Bienensprache und Bienengehor. Arch. Bienenk. 4, 221-259.
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WPGYW BRAKU CZERWIU NA INTERAKCJE POMINDZY ROBOTNICAMI A MATK#
PSZCZEL+#

Sylwia Gopuch, Adam Tofilski

Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzNt, Wydziaj Hodowli i Biologii ZwierzNt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Al. 29 Listopada 56, 31-425 Krakow

Badania z ullyciem szybkiej kamery wykazajy, Ue robotnice pszczojy miodnej (Apis
mellifera) poruszajN skrzydiami kontaktujNc sifi z matkN. Zachowanie takie moUe stymulowal matk
do skijadania jaj. W celu weryfikacji tej hipotezy przeprowadzono doSwiadczenie, podczas ktdrego
rejestrowano zachowanie matki i robotnic w obecnoSci czerwiu otwartego i przy jego braku.

Obserwacje prowadzono w trzech rodzinach pszczelich zasiedlajNcych ule obserwacyjne.
Przez pierwsze 3 dni za pomocN szybkiej kamery rejestrowano zachowanie matki i robotnic,
nastfipnie plastry z czerwiem otwartym usunifito z gniazda, a na ich miejsce wstawiono plastry
puste lub z czerwiem zasklepionym. Zachowanie matki i robotnic rejestrowano przez kolejne 3 dni.

Wyniki wskazujN, Ue robotnice istotnie czfiSciej poruszaiy skrzydjami w kontakcie z matkN
po usunifciu plastréw z czerwiem otwartym nil w ich obecnoSci (p=0,002). Nie stwierdzono
istotnych réUnic w zachowaniu robotnic z poszczeg6lnych rodzin (p>0,05), a interakcja mifidzy
przeprowadzonym zabiegiem i rodzinN réwniel nie byja istotna (p>0,05). W przypadku czfistoSci
skjadania jaj przez matki, nie wykazano istotnych zmian po usunificiu plastrow z czerwiem
otwartym w poréwnaniu do ich obecnoSci (p>0,05), ale stwierdzono istotne rdUnice w zachowaniu
matek z poszczegélnych rodzin (p=0,028). Interakcja mindzy przeprowadzonym zabiegiem
i rodzinN byga nieistotna (p>0,05). Stwierdzono réwniel silnN ujemnN korelacjii pomindzy cziistoSciN
poruszania skrzydjami przez robotnice w kontakcie z matkN i czfistoScill skijadania przez niN jaj
(p=0,014).

Uzyskane wyniki wskazujN, Ue robotnice mogN porozumiewal sifi z matkN za pomocN
ruchéw skrzydej i towarzyszNcych im drgaE. Zachowanie takie cziiSciej wystiipuje przy braku
czerwiu otwartego.

JAKA ROENICA ROBI ROENICN? T W POSZUKIWANIU KRYTERICW
FUNKCJONALNEJ HETEROZYGOTYCZNOSCI WZGLNDEM GENU
DETERMINUJ#CEGO PGEL PSZCZOGY MIODNEJ

Robert Mroczek, Ebenezer Christian, Magdalena Lechowska,
Olga Karachevstseva, Agnieszka Gaszkiewicz, Joanna Niedbalska-Tarnowska,
Majgorzata Cebrat

Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komérkowej, Instytut Immunologii i Terapii DoSwiadczalnej im. Ludwika
Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wrocjawiu

Gen csd (ang. complementary sex determiner) jest genem determinujNcym piel u pszczojy
miodnej (Apis mellifera) wystipujNcym w licznych odmianach polimorficznych. Pszczojy
posiadajNce dwa réUne allele csd sN samicami, za$ jeden T samcami, jednak Wysthienie
w diploidalnym genomie dwdch identycznych alleli csd prowadzi do genetycznej Smierci
organizmu. RéUnorodnoST alleli csd jest zwiNzana z silnym polimorfizmem wystiipujNcym w
regionie hiperzmiennym genu (gjownie polegajcym na wystiipowaniu insercji/delecji), jednak do
tej pory nie jest jasne, jak dula réUnica w sekwencji alleli jest wystarczajfica, aby uruchomil proces
rozwoju samicy. Sugeruje sifi, Ue réUnica w djugoSci regionu hiperzmiennego musi wynosil wificej
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nil 6 nukleotydow. Wiadomo jednoczeSnie, Ue mniejsza réUnica w sekwencjach pary alleli csd
mole prowadzil do rozwoju samic, ale nie ze 100% prawdopodobieEstwem.

Prowadzone do tej pory badania majce na celu ustalenie kryteriow funkcjonalnej
heterozygotycznoSci, polegaiy wyilicznie na identyfikacji sekwencji par alleli csd WystnpUJNcych
w genomach samic, a wific analizie pochzeCE funkcjonalnych. W2|Nwszy pod uwagh olbrzymiN
réUnorodnoST alleli csd i ograniczonN liczbii analizowanych par, uwalamy, Ue podejScie to nie
wyczerpuje postawionego problemu. W naszych badaniach skupiliSmy sifi wiiic na probie
zidentyfikowania par alleli, ktore sN niedoreprezentowane w analizowanych rodzinach pszczelich,
a wific probie identyfikacji poiNiczeE niefunkcjonalnych. W tym celu ustaliliSmy genotyp kilkuset
robotnic pochodzNcych z kaldej z trzech analizowanych rodzin. Genotypowanie zostajo
przeprowadzone dwuetapowo: najpierw poprzez analizii T-RFLP_(terminal restriction fragment
length polymorphism) przypisywaliSmy robotnice do grup w zaleUnoSci od wystnpUJNcego w ich
genomach allelu ojcowskiego, a nastfipnie allele csd wystripujNce u reprezentantow kaldej z grup
byiy klonowane i sekwencjonowane. W wyniku tych badaE byliSmy w stanie zidentyfikowal
3 przypadki, w ktorych wystipowafa statystycznie istotna dysproporcja w cziistoSci wystiipowania
poiNczenia pomifidzy danym allelem ojcowskim a allelami matecznymi. Wstfipna analiza sekwencji
par alleli niedoreprezentowanych pokazuje, Ue réUnice w djugoSci alleli csd nie sN kluczowe dla
powstania funkcjonalnej heterozygotycznoSci.

APIS MELLIFERA LAMARCKII T EGIPSKA PSZCZOGA MIODNA
Benedikt Polaczek

Freie Universitét Berlin

Institut fur Veterinar-Biochemie, Oertzenweg 19 b, D-14163 Berlin
Tel.: 030 838 53945

Mail: polaczek@zedat.fu-berlin.de

Z dziewificiu gatunkéw pszczojy miodnej tylko jeden opuScij Azjii. Pszczoja zachodnia
osiedlifa sifi w Afryce oraz w Europie. Przez terenowN izolacjii na obu kontynentach powstajy nowe
podgatunki (rasy), ktére dopasowaiy sifi do panujNcych warunkéw klimatycznych, terenowych oraz
polytkowych.

Z jedenastu podgatunkow wystiipujiicych w Afryce, bardzo interesujNga jest pszczoja kapsztadzka
(A.m.capensis) T jedyny gatunek u kt-rego z jaj robotnic mogN rozwijal sii UeEskie osobniki.

W Egipcie pszczoja hodowana jest od ponad 3000 lat. Ulami sN rury o Srednicy 15-20 cm
oraz djugoSci ok. 150 cm. Rury te wykonane sN z mat bambusowych, posmarowanych wewnfitrznie
i zewnfitrznie mujem z Nilu. Po wysuszeniu rury z zamknifitymi otworami (nawet do 300 szt.)
ukjadano w stosach, po czym osadzano w nich pszczojy. Raz w roku wycinano (do pojowy rury)
tylne plastry z miodem.

ZamykajNc ul, otwierano z tyju drugi wylotek, zamykajNc po krétkim czasie stary. Rodziny pszczele
zmuszone byly do budowy nowych plastrow, {NczNc wylotek z pozostajymi w rurze plastrami
z czerwiem. W nastiipnym roku wycinano pozostawione w ulu, a napegnione miodem plastry.

Przy takiej gospodarce pasiecznej pszczelarze co roku wymieniali 50% plastrow!

W ramach wspéjpracy z Instytutem w Kairze prowadziliSmy doSwiadczenia w Berlinie
(w warunkach kwarantanny) z pszczoiN egipskN. Badania w szklarni doprowadzijy do budowy
nowego drewnianego ula z ramkami. Poprzez wirowanie majych plastrow w Egipcie potrojono
zbiory miodu z takich uli.

Podczas pracy w szklarni, w rodzinach znale¥I molna byjo UeEskie osobniki posiadajlice
cechy matki i robotnicy. Po badaniach morfologicznych i anatomicznych stwierdzono u nich
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obecnoSI zbiorniczka nasiennego. W Egipcie znaleziono rowniel takie osobniki w rodzinach
pszczelich. W Berlinie nazwaliémyje AHalbkeniginneno = matki pojowkowe.

W razie potrzeby kopulujN one (tylko w warunkach naturalnych, nigdy w szklarni) z trutniami,
zapewniajNc przelycie rodzin bez prawdziwej matki.

Zdobyte w USA przez profesora Schrickera pigniNdze przeznaczone zostajy na bezpoSredniN pomoc
pszczojom oraz pszczelarzom w Egipcie, ratujNc th pszczoji przed wyginificiem.

ZMIENNOSL UYGKOWANIA SKRZYDEG PSZCZOGY MIODNEJ W RUMUNII
Adam Tofilski®, Andrzej Oleksa?

IKatedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzNt, Wydziaj Hodowli i Biologii ZwierzNt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Al. 29 Listopada 56, 31-425 Krakow

2Katedra Genetyki, Wydziaj Nauk Biologicznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Al. PowstaEcow Wielkopolskich
10, 85-090 Bydgoszcz

Na terenie Rumunii przebiega granica pomiiidzy dwom podgatunkami pszczofy miodnej
(Apis mellifera): A. m. carnica i A. m. macedonica. NaturalnN barierii geograficznN pomifidzy tymi
podgatunkami stanowi pasmo Karpat cilignice sifi od péjnocy do pojudniowego zachodu tego kraju.
Wedjug dotychczasowych bada€ w zachodniej i péjnocno-zachodniej cziiSci Rumunii wystiipuje
A. m. carnica, natomiast w pojudniowo-wchodniej i wschodniej cziiSci A. m. macedonica.
W ostatnim czasie na skutek importu obcych podgatunkow pszczdj przez pszczelarzy mole
dochodzil do zaniku rodzimych podgatunkdw pszczojy miodnej i zastipowanie ich przez
mieszaEce. W celu zbadania aktualnego rozmieszczenia podgatunkéw na terenie Rumunii zebrano
proby pszczoly miodnej z 36 lokalizacji. W kaldej lokalizacji zebrano okojo 15 robotnic
odwiedzajllcych kwiaty. PrzynaleUnoSI podgatunkowN okreSlano na podstawie pomiaréw przednich
skrzydej.
Stwierdzono wysokie podobieEstwo wszystkich prob do linii ewolucyjnej C. Ze wzglidu na brak
dobrego zbioru referencyjnego dla A. m. macedonica zebrany materiaj poréwnano jedynie do
A. m. carnica. Stwierdzono, Ue pszczoiy na zachodzie byiy bardzo podobne do tego podgatunku
i podobieEstwo to malajo dla lokalizacji pojoJonych bardziej na wschdd. Ksztait i rozmiar skrzydej
zalelaj istotnie od djugoSci i szerokoSci geograficznej. Najwiiksze pszczoly wystiipowady
w péinocno-zachodniej Rumunii. Analiza skupie€ wykazaja obecnoSI dwoch grup lokalizacji.
Grupy te prawdopodobnie odpowiadajl A. m. carnica na zachodzie i A. m. macedonica na
wschodzie Rumunii.

WYNIKI WSTNPNYCH BADAS PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU
EURBEST

Majgorzata BieEkowska?, Jerzy Wilde?, Dariusz Gerula?,
Pawej Wigrzynowicz?®, Beata Panasiuk?

Hnstytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Pujawy, Polska

2Uniwersytet WarmiEsko Mazurski, Wydziaj BioinUynierii Zwierzit, Katedra Pszczelnictwa, ul. Sjoneczna 48, 10-957
Olsztyn

malgorzata.bienkowska@inhort.pl
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Z dotychczasowych bada€ i literatury naukowej na temat postipu w selekcji w zakresie
wydajnoSci, jagodnoSci i odpornoSci na pasolyta Varroa destructor wynika, Je moUna go osiNgnNI
dzifiki nowoczesnym metodom, ktére s przedmiotem bada€ realizowanych w ramach projektu
AEurBeStopt. AModyfikacja programu hodowlanego i selekcji pszcz-§ odpornych na Varroa
destructord.W pierwszym etapie bada€E wykonano przegINd rynku UE,uwzglidniajfcy
zapotrzebowanie na materiaj hodowlany europejskich pszcz6j miodnych oraz zbadano akualnN
sytuacjii w zakresie obecnoSci i produkcji europejskich pszcz6j miodnych wykazujlcych cechy
odpornoSci na V.destructor. Kolejnym etapem realizacji projektu byjo opracowanie metod
i harmonogramu oceny tych populacji w cillgu cajego sezonu pszczelarskiego. Wych-w,
unasienianie i dostarczanie matek do pasiek testujNcych odbywajo sifi w okresie od kwietnia do
lipca 2019 roku. W pasiekach hodowlanych wyhodowano matki siostry, ktére unasieniono
sztucznie lub naturalnie i dostarczono je do pasiek testujNcych, w ktorych bidi poréwnywane
z matkami lokalnej populacji utrzymywanej przez pszczelarza (tab. 1).

Tabela 1 Liczba matek dostarczonych pszczelarzom

Kraj Pasieki testujice T hodowlane Pasieki testujfce towarowe
11
11 11 % 11 11 % Razem
otrzymane | zaakcept. | zaakcept. | otrzymane | zaakcept. | zaakcept. | lokalnych
populacji
Niemcy 222 190 85,59 519 519 91,91 264 931
Polska 120 116 91,67 426 400 93,90 219 729
Grecja 100 80 80,00 233 163 69,96 161 404
Wiochy 159 136 85,53 301 261 86,71 282 679
Francja 120 101 84,17 362 300 82,87 421 822
Razem 721 623 85,58 1841 1601 86,96 1347 3571

Zgodnie z instrukcjami opisanymi w ksiNUce metod EURBEST, we wszystkich pasiekach
pszczelarze przeprowadzili jesienne inspekcje rodzin i zebrali pierwsze dane, ktore wprowadzono
do bazy danych, utworzonej na potrzeby projektu. BiorNc pod uwagii, Ue wiiikszoSI rodzin
testowych utworzono poTnN wiosnl i latem, przed zimowaniem molUna byjo zebral
i przeanalizowal wartoST nastiipujNcych cech:

QU sifa rodzin (liczba plastréwi z pszczojami i liczba plastrow z czerwiem - ta ostatnia mierzona
tylko w pasiekach hodowlanych)

U jagodnoSI (ocena punktowa 1-4)

U liczba roztoczy Varroa na 10 g pszcz6j

Zgromadzone dotychczas dane wykazajy réUnice miiidzy pasiekami i niektorymi genotypami
ocenianych populacji. ZmiennoSI w  zakresie wartoSci badanych parametrow jest zwilzana
z lokalizacjN. Zaobserwowano r-wniel wyrafny wpjyw wylszego poralenia rodzin przez
V.destructor na ich sijii wyralonN liczbN plastréw obsiadanych przez pszczoiy i liczoN plastrow
z czerwiem. Biorlic pod uwagi, Ue poszerzone dane zostanN zgromadzone w 2020 r., spodziewamy
sit znaczlcych wynikéw w zakresie odpornoSci badanych genotypéw pszczdi na Varroa i jej
interakcji z czynnikami Srodowiskowymi.
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PREFERENCJE W PODEJMOWANIU ZADAG PSZCZOGY GNIAZDOWEJ
| ZBIERACZKI PRZEZ ROBOTNICE WYCHOWANE W PLASTRACH
O ROZMIARZE KOMOREK 4,9 mm | 5,5 mm

Piotr Dziechciarz?®, Patrycja Skowronek?!, Krzysztof Olszewski?,
Grzegorz Borsuk?!, Jerzy Paleolog?

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, lInstytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzicej,
2Katedra Zoologii i Ekologii ZwierzNt, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako projekt badawczy
nr 2018/31/B/NZ9/02480

Oceniano preferencje w podejmowaniu zadaE pszczojy gniazdowej i zbieraczki przez
robotnice wychowane w plastrach o rozmiarze komérek 4,9 mm (komoérki maje - MK) i 5,5 mm
(komérki standardowe - SK). W 5 rodzinach wychowano robotnice w plastrze MK i w plastrze SK.
Rodziny te od dwéch sezonéw utrzymywane byiy jednoczeSnie na plastrach MK i SK. KolejnoST
plastréw w gniefdzie byja nastiipujNca: 3 plastry SK, 4 plastry MK, 2 plastry SK, 1 plaster trutowy.

W lipcu oznakowano po 2500 robotnic wychowanych w kaldej z 5 rodzin, wygryzajNcych
sin z kaldego rodzaju plastra (MK i SK) w ciNgu jednego dnia. Nastfipnie umieszczono je
w 5 rodzinach o zblilonej sile i strukturze (6 plastrow obsiadanych na czarno), utrzymywanych na
plastrach SK. Co 7 dnio godzinie 11.00, przez 15 minut filmowano robotnice wylatujice
i powracajlce (zbieraczki), nastiipnie fotografowano kaldy plaster. Liczbi zbieraczek okreSlono na
podstawie nagrania, a oznakowane robotnice na plastrach liczono przy pomocy systemu analizy
obrazu Multi Scan v. 14.02. Rozkjad danych badano testem W Shapiro-Wilka. Dane o rozkjadzie
normalnym analizowano testem Tukeya, dane niewykazujlce rozkjadu normalnego testem
kolejnoSci par Wilcoxona.

Tabela 1. Liczba pszczdj gniazdowych i zbieraczek Srednio w jednej rodzinie pszczelej, w kolejnych
terminach oceny

. Rodzaj Dzie€ 7 DzieCt 14 DzieC 21 DzieC 28
Pszczogy last ) ] ) ]
plastra Fsrednia SD Srednia SD Srednia SD Srednia SD
MK 438 117,71 537 69,15 2652 81,48 121 28,07
Gniazdowe
SK 505 272,32 501 100,04 154P 7,35 88 34,45
MK 354 84,35 44 12,03 30 12,39 44 9,57
Lotne
SK 304 74,69 38 20,86 24 12,57 26 11,75

a, b 7 r-Unice istotne w kolumnie dla p 0 0,05; MK T robotnice wychowane w plastrze o majym rozmiarze
komoérek (4,90 mm); SK - robotnice wychowane w plastrze o standardowym rozmiarze komoérek (5,50 mm);
SD T odchylenie standardowe.
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Przez pierwsze dwa tygodnie w gniefdzie przebywajo nieco wificej pszcz6j wychowanych
w plastrach SK (Tab.1.). Jednak ta tendencja nie byja potwierdzona statystycznie. W kolejnych
tygodniach byjo odwrotnie, przewalajy pszczojy wychowane w plastrach MK, a w 21 dniu byjo ich
istotnie wificej. WSrod pszczdj zbieraczek przez cajy czas nieistotnie wificej byjo pszczdi
wychowanych w plastrach MK nil w plastrach SK.

Badania autorow wskazuj{ na nieznaczne rdUnice preferencji w podejmowaniu zadaE
pszczojy gniazdowej i zbieraczki mindzy pszczojami wychowanymi w plastrach MK oraz
w plastrach SK. Wificej informacji dostarczy zapewne szczegdjowa analiza lokalizacji pszcz6j
z tych dwdch grup w gnie¥dzie. Pozwoli ona na ustalenie, ktére robotnice przewalajN na plastrach
z czerwiem otwartym, a ktore na plastrach z czerwiem krytym i pokarmem.

ZACHOWANIE HIGIENICZNE ROBOTNIC WOBEC CZERWIU WYCHOWYWANEGO
W PLASTRACH O ROZMIARZE KOMOREK
4,9 mm 155 mm UMIESZCZONEGO W TEJ SAMEJ RODZINIE

Krzysztof Olszewski?, Piotr Dziechciarz!, Grzegorz Borsuk?, Jerzy Paleolog?

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, *Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierziicej, 2Katedra Zoologii
i Ekologii Zwierzlt, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki jako projekt badawczy
nr 2018/31/B/NZ9/02480

Oceniano zachowanie higieniczne robotnic wobec czerwiu wychowywanego w plastrach
0 rozmiarze komdrek 4,9 mm (komoérki maje - MK) i 55 mm (komorki standardowe - SK)
umieszczonego w tej samej rodzinie. Wytypowano 8 rodzin o zblilonej sile i strukturze.
W gniazdach tych rodzin od dwoch sezonéw na staje umieszczone byjy plastry MK i plastry SK.
KolejnoST plastréw byj nastripujlica: 3 plastry SK, 4 plastry MK, 2 plastry SK, 1 plaster trutowy.

W lipcu 2019 roku w kaldej z rodzin, w plastrze MK oraz w plastrze SK przekjuwano (igja
@ 0.45mm) w tym samym czasie po 100 komérek z czerwiem krytym w stadium poczwarki
o fioletowym zabarwieniu oczu. Plastry z nakjutym czerwiem umieszczano obok siebie. Test
powtérzono 3 razy przy bardzo sjabym polytku. Po 24 godzinach od przekjucia czerw
fotografowano. Fotografie analizowano przy pomocy systemu analizy obrazu Multi Scan v. 14.02,
opcja zliczanie obiektdw. Liczono komorki: nieodsklepione, odsklepione niewyczyszczone (bez
oznak usuwania poczwarki), odsklepione cziiSciowo wyczyszczone (poczwarka usunifita
cziSciowo), cajkowicie wyczyszczone (poczwarka usunifita w cajoSci).

Rozkjad danych dla poszczeg6lnych grup komérek badano testem W Shapiro-Wilka
IstotnoST réUnic mifidzy odsetkiem poszczegdlnych rodzajéw komérek w plastrach MK i SK
analizowano testem kolejnoSci par Wilcoxona.
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Tabela 1. Wyniki oceny zachowania higienicznego

Srednia liczba komorek (n = 24)
Plaster ) ) odsklepione odsklepione cziisciowo cajkowicie
nieodsklepione
niewyczyszczone wyczyszczone WYCzyszCczone
9 3 112 77
MK
SD=11,38 SD=2,01 SD=7,75 SD = 16,05
13 1b 7° 79
SK
SD =10,51 SD=1,38 SD =6,14 SD = 14,55

a, b 7 r-Unica istotna w kolumnie dla p 0 0,05; MK T plaster o majym rozmiarze kom-rek (4,90 mm); SK -
plaster o standardowym rozmiarze kom-rek (5,50 mm); SD T odchylenie standardowe.

Liczba kom-rek cajkowicie wyczyszczonych oraz nieodsklepionych w plastrach MK nie
r-Unija sifi istotnie od tej w plastrach SK (Tab. 1.). W plastrach SK byjo istotnie mniej kom-rek
odsklepionych niewyczyszczonych oraz odsklepionych cziiSciowo wyczyszczonych.

Liczba kom-rek cajkowicie wyczyszczonych daje podstawi do stwierdzenia, Ue martwy
czerw z plastr-w MK nie byj efektywniej usuwany od tego z plastr-w SK. Natomiast istotne
r-Unice w liczbie kom-rek odsklepionych niewyczyszczonych i odsklepionych cziiSciowo
wyczyszczonych moUe wskazywal na nieco inny mechanizm usuwania czerwiu z plastr-w MK ni0
z plastr-w SK, jego poznanie wymaga dalszych badaC.

WPGYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO NA PSZCZOGN MIODN+ (APIS
MELLIFERA)

Pawej Migdaj, Agnieszka Murawska, Adam Roman
Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

Dynamiczny rozw-j cywilizacji przyczynia sii do zwifikszenia zapotrzebowania na
technologie, co z kolei generuje wzrost zulycia energii elektrycznej w ujiiciu globalnym. Skutkuje
to tym, Ue Srodowisko naturalne jest coraz szczelniej wypeiniane przez sztuczne pole
elektromagnetyczne o r-Unych cziistotliwoSciach. Mimo, il Uycie na ziemi od zarania dziej-w
rozwijajo sii pod wpjywem pola elektromagnetycznego, to tak dynamiczny skok naralenia
organizm-w Uywych na jego dziajanie nie pozostaje obojiitny. W grupie naralenia znajdujN sifi
wszystkie organizmy Uywe na ziemi, zar-wno te kriigowe jak i bezkriigowe.

Zmienione w zakresie pola elektromagnetycznego Srodowisko staje sifi wymagajNcym
miejscem Uycia dla organizm-w Uywych. Obok takich zagroUeE jak pestycydy, zmiany klimatu,
zubolenie bazy polytkowej, znajduje sifi obecnie r-wniel pole elektromagnetyczne o r-Unych
cziistotliwoSciach i natfilleniach. Ostatnie badania wskazujN na negatywny wpiyw tego czynnika na
zwierziita, w tym pszczoiii miodnN. Zmiany zachodzN w jej zachowaniu podczas pracy na kwiatach
oraz wska¥Fnikach biochemicznych. OkreSlono, Ue willle sifi to najczfiSciej z zaburzeniem
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funkcjonowania ukgadu antyoksydacyjnego i systemu proteolitycznego. Zmiany te przyczyniajN sifi
do obnilenia wydajnOSm pszczojy jako zapylacza. Zauwalono, Ue pole elektromagnetyczne nie
przyczynia sifi do bezpoSredniego wywojania Smierci owada, a do podwyUszenia jego wralliwoSci
na czynniki Srodowiskowe.

Badanie nowych lub zmienionych czynnikow SrodOW|skowych oddziafywujNcych
negatywnie na pszczoifi jest szczegdlnie walne, zwalywszy na fakt, e w 2019 roku podczas
spotkania Royal Geographical Society of London, naukowcy z Earthwatch Institute uznali pszczojy
za najwalniejsze organizmy na ziemi. A ich ochrona jest kluczowa w rozwoju cywilizacji.

ZMIANY BEHAWIORALNE PSZCZOG MIODNYCH (APIS MELLIFERA L.)
PODDANYCH WPGYWOW!I PESTYCYDOW

Agnieszka Murawska, Pawej Migdaj, Adam Roman

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

Pszczoja miodna (Apis mellifera L.) jest cenna dla gospodarki ze wzglidu na produkty
pszczele, ktére generulN dochody dla pszczelarzy, a takle ze wzglidu na swoj udziaj w zapylaniu
upraw, ktorego wartoST w Europie szacuje siii na ponad 22 miliardy euro. Owady te przyczynlajN
sift rowniel do zwifikszenia réUnorodnoSci biologicznej roSlin poprzez zapylanie dzikich roSlin.

Intensyfikacja rolnictwa staja siii procesem koniecznym, aby zaspokoil potrzeby UyW|en|owe
rosnNcej liczby ludnoSci, a stosowanie pestycydow meodchznym elementem produkcji roSlinnej.
Pszczojy miodne sN wific naralone na wystipujNce coraz cziiSciej w Srodowisku naturalnym
zanieczyszczenia, takie jak pestycydy stosowane w rolnictwie przeciwko szkodnikom.

Oprécz wzmolUonej SmiertelnoSci, kontakt pszcz6j z pestycydami mole wpiywal réwniel na
behawior tych owadow. Pestycydy mogl powodowal nadmierne pobudzenie nerwowe pszczéij lub
spowalnial reakcje ich organizméw na czynniki zewniitrzne. Srodki ochrony roSlin, szczegélnie
z grupy neonikotynoidow, zaburzajl umiejitnoSI wyszukiwania i pobierania pokarmu oraz
odnajdywania drogi powrotnej do ula. Ponadto mogN wpiynNT negatywnie na instynkt higieniczny
robotnic oraz zdoInoSI komunikacji, uczenia sifi i zapamintywania. Umiejhtnoépi te sN niezbfidne w
funkcjonowaniu rodziny pszczelej, a wszelkie ich zaburzenia mogN skutkowal spadkiem kondycji
rodziny i wydajnoSci zapylania.

Badania nad wpjywem pestycydow na pszczoff miodnN opierajN sifi najcziiSciej na testach
laboratoryjnych okreSlajNicych toksycznoSI. Niemniej jednak, préby okreSlenia wpjywu réUnych
rodzajow i grup pestycydéw na zachowanie pszcz6j miodnych jest réwnie istotne. Wyniki badaE
nad behawiorem pszcz6j poddanych ekspozycji na pestycydy pokazujl mniej zauwalalne skutki,
ale majNce cziisto kluczowe znaczenie w funkcjonowaniu rodziny pszczelej.
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ZASTOSOWANIE KLASYCZNYCH METOD KLASYFIKACYJNYCH DLA
ROZROENIANIA ELEMENTOW SKGADOWYCH GNIAZDA PSZCZELEGO PRZY
UEYCIU POGPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKOW GAZOW

Jakub Wilk!, Beata BNk, Piotr Artiemjew?, Jerzy Wilde?,

Maciej Siuda', Andrzej Szczurek®, Monika Maciejewska ®

1Uniwersytet WarmiEsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziaj Bioinlynierii ZwierzNt, Katedra Pszczelnictwa
2Uniwersytet WarmiGsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziaj Matematyki i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych

Informatyki

3 politechnika Wrociawska, Wydziaj Inlynierii $rodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

Podstawowe elementy gniazda pszczelego pszczojy miodnej to réUnie zagospodarowane
plastry, posiadajice swoisty zapach. W Katedrze Pszczelnictwa (UWM Olsztyn) przeprowadzono
badania laboratoryjne z wykorzystaniem 6 roUnych pojprzewodnikowych czujnikow gazéw
produkcji japoEskiej firmy FIGARO wmontowanych w prototypowy multiczujnikowy detektor
substancji lotnych skonstruowany w Politechnice Wrocjawskiej. Badania miajy na celu dobér
metody klasyfikacyjnej dla elementow skjadowych gniazda pszczelego. Poréwnywano odpowiedzi
czujnikéw na zapach préb z klas: [1] pustej komory badawczej, [2] plastréw z czerwiem krytym,
[3] czerwiem otwartym, [4] pustych, [5] z pokarmem, [6] z pierzgN. Plastry o wymiarach 8 cm x 8
cm pochodzidy z réUnych rodzin pszczelich. Kalda klasa liczyja min. 10 préb.

Kald\ prébii mierzono przez 10 min. Mierzono ponadto otaczajlice powietrze
przepjywajlice przez filtr wiiglowy w celu dokonania korekty linii bazowej (KLB). Pomiar6w
dokonywano w temperaturze pokojowej. Wyniki analizowano w dwoch wariantach. Wariant 1: 270
s odczytu czujnikéw z pomiaru préby. Wariant 2: 270 s odczytu czujnikéw z pomiaru préby z KLB
przez ostatniN 600 s pomiaru [7].

Przed przeprowadzeniem badaE eksperymentalnych z klasyfikatorami przeprowadzono
podstawowe badanie efektywnoSci oddzielania klas wizualizujic wyniki. PoréwnaliSmy
efektywnoSI poszczegélnych sensoréw, przed i po KLB. Dla czujnikéw TGS826, TGS2600,
TGS2603 (rys. 3) wprowadzenie korekty linii bazowej wyrafnie pozwala odseparowal klasy
mifidzy sobN.

Wykonano test walidacji krzyJowej 2 dla wariantow. Jako klasyfikator referencyjny
wybrano technikii k najblilszych sNsiad-w T KNN (k Nearest Neighbour) z domySinymi
ustawieniami w narziidziu RSES (Rough Set Exploration System). Klasyfikacja dulej liczby
powilizanych klas o stosunkowo majej liczebnoSci prob okazaja sif trudna. Stosujic metody oparte
o wszystkie klasy naraz osiNgnifito dokjadnoSI zbalansowani 0,517 po KLB, w wariancie
klasyfikacji 1 vs all dla klas uzyskano dokjadnoSI zbalansowanN w przedziale od 0,471 do 0,5335
(Srednio 0,5059), trafnoST w klasi wyniosja od 0 do 0,25 (Srednio 0,082).

Wykazano, Ue dla tego typu zadaE wymagane biidzie napisanie dedykowanego klasyfikatora
bazujNcego na rankingu sensoréw dla klas.
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WPGYW OBECNOSCI IMIDACHLOPRYDU W POKARMIE LARW NA
U€YGKOWANIE SKRZYDEG ROBOTNIC PSZCZOGY MIODNEJ

Anna Janczyk, Adam Tofilski

Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzNt, Wydziaj Hodowli i Biologii Zwierzt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,
Al. 29 Listopada 56, 31-425 Krakow

Cziisto zakjada sifi Ue osobniki naralone na obecnoSI czynnikéw stresogennych majN
problemy z osiflgnificiem idealnej symetrii pomifidzy lewN i prawN stronN ciaja. U owad6w czynniki
stresogenne mogl wpjywal na asymetrifi ciaja jedynie w czasie rozwoju larwalnego, poniewal
oskérek owadéw dorosiych nie ulega znacznym zmianom w czasie ich Uycia. Badano jak obecnoST
imidachloprydu w pokarmie larw robotnic pszczojy miodnej (Apis mellifera) wpjywa na asymetrin
ich skrzydej. Ulyto pokarmu bez zanieczyszczeE lub pokarmu z dodatkiem 0.3 ng lub 0.6 ng
imidachloprydu na larwii. Oczekiwano (e pszczojy karmione pokarmem zanieczyszczonym
pestycydem biidN mniejsze i bardziej asymetryczne w poréwnaniu do pszczéj karmionych
pokarmem bez pestycydu. Stwierdzono, Ue pszczojy naralone na niskie dawki imidachroprydu byjy
mniejsze, jednak w przypadku winikszych dawek wyniki byjy mniej jednoznaczne. Imidachlopryd
wpiynNj takUe na asymetriii rozmiaru skrzydej. W grupie kontrolnej prawe skrzydija byiy wifiksze
podczas gdy w grupach eksperymentalnych z zanieczyszczonym pokarmem zaobserwowano
tendencjii do mniejszej réUnicy pomindzy rozmiarem lewego i prawego skrzydja. Imidachlopryd nie
wpiynNj znaczNco ani na ksztajt ulyjkowania ani na réUnice w ksztaicie pomifidzy skrzydjem
lewnm i nrawwnm
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Rys. 1 $rednie odczyty czujnikéw TGS826, TGS2600 oraz TGS2603 wraz z przedziajami wartoSci w 270 s
pomiaru proby przed KLB (w gornym rziidzie) oraz po KLB (w dolnym rzfidzie) w poszczegolnych klasach.
WyraTnie widal, Ue wprowadzenie KLB poprawifo separacifi klas.
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Poréwnanie sify rodzin pszczojy miodnej Apis mellifera, pochodzNcych terenéw
zurbanizowanych i terenéw wiejskich

Anna UrbaS*, dr Katarzyna Kasperkiewicz, dr Agata Nicewicz, mgr Gukasz Nicewicz,
dr hab. Mirosjaw Nakonieczny

Zespdj Fizjologii ZwierzNt i Ekotoksykologii, Uniwersytet $INski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice
* Adres do korespondencji: anialurb@gmail.com

W ostatnich latach pszczelarstwo miejskie stajo sifi dynamicznie rozwijajlicym trendem. Hodowla
pszczdj na terenie miejskim wyr6Unia sifi kilkoma aspektami dajcymi jej przewaghi nad
tradycyjnym typem pszczelarstwa. Tereny zurbanizowane oferujN pszczojom dostiip do kwitnNcych
roSlin przez djulszy czas i zapewniajN znacznie bardziej zrélnicowanN dietii na niewielkim terenie
w poréwnaniu do obszarobw wiejskich gdzie pszczoly majl zazwyczaj dostip do
wielkoobszarowych monokultur. Wyniki przeprowadzonych bada® pokazujN ze pszczofy miejskie
sN bardziej produktywne.

Pomimo wielu sprzyJaJNcych aspektow, ktore oferujN tereny mlejskle |stn|eJN takle negatywne
czynniki z ktérymi muszN sifi zmagal. Pszczojy miejskie mogN byl naralone na Srodki ochrony
roSlin w jeszcze wifikszym stopniu, gdy0 normy dla stosowania pestycydéw do celéw ogrodniczych
sN znacznie wyUsze nil dla rolnictwa. Pszczoiy miejskie naralone sN takUe na wyUsze temperatury
i zanieczyszczenia.

Celem badania byjo okreSlenie czy warunki miejskie wpiywajN na siffi rodzin pszczelich i czy majN
istotny wpiyw na cajkowitN liczebnoST bakterii zasiedlajicych ich przewéd pokarmowy.

Materiaj do badaE stanowify zbieraczki pszczofy miodnej pochodzNce z pasieki miejskiej
zlokalizowanej na dachu budynku Wydziaju Prawa i Administracji Uniwersytetu $INskiego
w Katowicach oraz pasieki tradycyjnej Znadechej sii we wsi Parzymiechy. Kalda z pasiek
skjadaa sifi z 6 uli. Zbioru dokonywano w miesiNicu wrzeSniu 2018 r. OgéInN liczebnoST bakterii
zasiedlajNlcych wole i jelito Srodkowe zbieraczek okreSlono metodN hodowlanN. Ocena sify rodziny
pszczelej byja wykonywana metodN Delaplane i in.(2013).

Uzyskane wyniki wskazujN, Ue warunki migjskie wpiywajl pozytywnie na sifii rodzin pszczelich
i majN istotny wpiyw na cajkowitN liczebnoST bakterii przewodu pokarmowego badanych pszcz6j.
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10 LAT SKRZYDLAKA. GENEZA ORAZ WYNIKI BADAS6 MORFOMETRYCZNYCH W
LATACH 2009-2019

Dariusz Gerula®, Adam Tofilski?, Monika Kajak®, Tadeusz Kwiatkowski?®

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach,

2 Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzKt,
3Krajowe Centrum Hodowli ZwierzNt w Warszawie

e-mail: dariusz.gerula@inhort.pl

Prekursorami  badaE taksonomicznych pszczojy miodnej w Polsce byli profesorzy
A. Demianowicz, L. Bornus i M. Gromisz. Na podstawie pomiarow cech morfologicznych
stwierdzili, Ue dla pszczdj z naszego regionu cechami najbardziej przydatnymi do rozréUniania
podgatunkéw (ras geograficznych) byga: djugoST jiizyczka, indeks kubitalny i szerokoST tergitow.
Wéwczas na terenie kraju dominowaiy pszczoiy Srodkowoeuropejskie a w mnigejszej iloSci
ulytkowano pszczoijy kraiEskie i kaukaskie. W oparciu o tii wiedzii powstaja dla nich metodologia
oceny przynalelnoSci rasowej [1]. Do oceny innych ras potrzebna byja analiza wiilkszej liczby
danych biometrycznych [2, 3]. Analiza tych danych pozwolija réwniel na podziaj wszystkich ras
geograficznych pszcz6j na grupy uwzgliidniajNce kierunki ewoluciji pszczojy miodnej na przestrzeni
dziejow. Od tamtego czasu pogjowie pszczdj w Polsce zmienijo sift diametralnie. Rdwnie szybko
nastNpij postfip technologiczny w informatyce. Dzifiki rozwojowi i dostfipnoSci rozwiNzaE
technicznych w roku 2009 opracowano nowy sposéb oceny przynaleUnoSci podgatunkowej pszcz6i,
wykorzystujlicy ulyjkowanie ich skrzydej [4]. Novum w tej metodzie stanowija automatyzacja
pomiaréw niwelujNca bjNd ludzki. Powstaj program komputerowy ASkrzydlako, kt-ry
automatycznie wykrywa pojNczenie Uyjek na skrzydle oraz wykonuje odpowiednie pomiary
i obliczenia. Moduj obliczeniowy wykorzystuje analizii kanonicznN, poréwnujNc otrzymane zbiory
danych z wzorcami. Wzorce wedjug ktorych nastiipuje klasyfikacja podgatunkowa opracowano na
podstawie préb robotnic z 1042 rodzin pszczelich z 30 pasiek hodowlanych. Struktura matek
hodowlanych ocenianych w jednym cyklu selekcyjnym w owym czasie wyglNdaja nastripujNco:
krai€skie 75 %, Srodkowoeuropejskie 13 % i kaukaskie 11%. W nowych modelach rasowych
uwzglidniono tylko te rodziny, ktére spejnidy kryteria opisane we wczeSniejszej metodzie oceny. Po
kilku latach selekcji wykonano kontrolne badania molekularne i na podstawie wynikéw
stwierdzono potrzebi zweryfikowania istniejNcych modeli rasowych [5]. Zmiany te uwzglidniono
w kolejnej trzeciej wersji programu w 2018 roku, ktora daje moUliwoST rozréUniania réwniel
pszczoiy wioskiej. Aby rozréUnil pszczoiy wioskie od kraiEskich wywodzfice sifi z tej samej linii
ewolucyjnej, procedury statystyczne wzbogacono o kolejny trzeci pierwiastek kanoniczny.

WiaScicielem programu ASkrzydlako jest Krajowe Centrum Hodowli Zwierzlt w Warszawie,
ktére na podstawie sublicencji upowalnijo do wykonywania bada€ morfometrycznych cztery
laboratoria: Zakjad Pszczelnictwa 10 w Pujawach, Pasiekii ZarodowN w Kocierzowach MCHIRZ
Sp. z 0.0. w Gowiczu, Pasiekii HodowlanN Oddziaj w Olecku KRIR Sp. z 0.0. w Parzniewie
i Pasiekii ZarodowN w Maciejowie ADolina Stobrawyo Sp. z 0.0. W latach 2009-2019 przebadano
iNcznie 11 035 rodzin pszczelich z 60 linii hodowlanych, 46 rasy kraiEskiej, 9 kaukaskiej,
4 Srodkowoeuropejskiej i 1 wioskiej. Weryfikacji nie przeszjo 829 rodzin (7,5 %). NajwyUszy
odsetek zdyskwalifikowanych préb zaobserwowano u pszczdj wioskich i Srodkowoeuropejskich
odpowiednio 36 i 18 %, a najniUszy u kraiEskich i kaukaskich odpowiednio 5 i 10 % Liczbfi rodzin
pszczelich z poszczegdlnych linii, przebadanych od 2009 roku, oraz odsetek rodzin
zdyskwalifikowanych podaje tabela. Dane z ostatniego 2019 roku pochodzN wyiNcznie
z laboratorium Zakjadu Pszczelnictwa w Pugawach.
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Liczba Procent Liczba Procent Liczba Procent

Nazwa linii rodzin rodzin | Nazwa finii rodzin rodzin | Nazwa finii rodzin rodzin -

przebadan | zdyskwalifi przebadan | zdyskwalifi przebadan | zdyskwalifi

ych kowanych ych kowanych ych kowanych
Dobra 867 2,7 Kujawska 145 6,2 PA 43 7,0
Brzezinka 426 2,1 Ca 139 4,3 N 38 15,8
Bielka 1 406 2,0 Niw 137 9,5 GR1 37 0,0
Baitycka 393 6,4 Cr 136 59 Zosia 35 171
Prima 367 3,5 Renata 135 0,7 Ka-Prim 23 4,3
VINETA 323 0,0 SK 133 12,8 Sudetka 6 33,3
Wielka 302 13 Alpejka 127 6,3 KP 246 12,2
Beskidka 281 10,0 Ab 125 16,0 M 123 4,9
Kortéwka 276 4,0 Th 124 14,5 WG 118 14,4
Gema 249 2,8 AGA 119 0,0 Pb 114 7,9
lwa 230 1,7 Marynka 109 1,8 Pujawska 97 1,0
M1 221 6,8 PWJOT 88 6,8 KPW 67 20,9
Wanda 193 4,7 Majowka 84 16,7 Wo¥nica 55 3,6
Ch 186 6,5 AlISin 78 51 Pwk 50 20
S 182 11,0 CT46 78 3,8 w 36 8,3
Nieska 181 3,3 R 78 10,3 Péinocna 726 18,2
Kamianka 175 8,6 cJ10 75 40 A“gll‘(‘:°ws 647 85
Karpatka 166 0,6 CNT 72 56 Asta 422 13,7
Maja 149 20 Jugo 57 53 KamPinosic | 20 28,8

Cp 148 6,1 SAWA 1 47 8,5
kraiEskie kaukaskie irg:)ggg:

[1] Gromisz M. 1981- Morfometryczna ocena populacji rojow w pasiekach zarodowych. Pszczelnicze Zeszyty
Naukowe. 25:51-66. [2] Ruttner, F. Biogeography and taxonomy of honeybees. (1988). Springer-Verlag,Berlin
Heidelberg, 284 p. [3] Ruttner, F., Tassencourt L., J. Louveaux J. (1978)- Biometrical-statistical analysis of the
geographic variability of Apis mellifera LI Material and methods. Apidologie 9.4: 363-381. [4] Gerula D., Tofilski A.,
Wiigrzynowicz P. Skowronek W. 2009 - Computer-assisted discrimination of honeybee subspecies used for breeding
in Poland. Journal of Apicultural Science 53(2):105-114. [5] Gerula D., Oleksa A., BieEkowska M., Wiigrzynowicz
P., Biajek T. Skwarek E. 2014- Propozycja zmian dotyczNcych interpretacji wynikéw oceny przynalelnoSci
podgatunkowej pszcz6j wykonywanej na podstawie ulyjkowania skrzydja. 51 Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Pugawy, 11-13 marca 2014: 33.

Praca zostaja wykonana w ramach Programu Wieloletniego 10 2015-2020 ADnagama na rzecz poprawy

konkurencyjnoSm i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem jakoSci i bezpieczeEstwa UywnoSci
oraz ochrony Srodowiska naturalnegoo finansowanego przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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ANALIZA DZIEDZICZENIA UBARWIENIA PANCERZA MATEK PSZCZELICH,
MATEK T CEREK ORAZ ROBOTNIC POTOMNYCH RASY KRAISSKIEJ | ICH
MIESZA6CEW
Adriana Mirecka

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu, Wydziaj Biologii i Hodowli ZwierzAt,
Katedra Higieny srodowiska i Dobrostanu Zwierz\t
Pasieka Hodowlana SNdecki Bartnik

Wstfip

Na podstawie koloru oskorka matki, robotnic i trutni moUna wstfipnie okreSlil przynalelnoST
gatunkowN, a nawet rasowN pszczdj. Jest to pomocne przy ocenie wartoSci ulytkowej i jul na
wstiipie moUna wykluczyl lub potwierdzil pochodzenie pszczdi. Zagadnienie dziedziczenia
ubarwienia pszczoj zostajo opisane przez Woykego, ktory dowiddy, Ue u pszczog europejskich
istniej 2 gjowne allele ubarwienia: U6itego (Y- yellow) i czarnego (y*- black), a allel
determinujicy barwi 06itl jest w pejni dominujNcy wzgliidem czarnego. Poza genami barwy
giownej, o stopniu wybarwienia oskérka decyduje seria genéw modyfikatoréw.
Wiadome jest rowniel, Ue ubarwienie pancerza, jako cecha jakoSciowa przyjmuje wartoSci
skokowe.
Cel badaE

Celem pracy byja analiza zmiennoSci cechy ubarwienia oraz opracowanie zagadnienia
dziedziczenia tej cechy u matek pszczelich oraz robotnic pszcz6j rasy kraiEskiej, brdfcego
kjopotliwym elementem selekcji matek pszczelich.
Materiaj i metody

Obserwacji ubarwienia pancerza matek pszczelich dokonano w roku 2015 oraz 2016
w Pasiece Hodowlanej SNdecki Bartnik. Przeanalizowano cechii ubarwienia u 384 matek
potomnych pochodzNcych po 10 losowo wybranych matkach reprodukcyjnych naleUNcych do rasy
kraiEskiej linii Dobra, ktorych wzorzec- standard hodowlany okreSla brak genu warunkuijlcego
U6jtN  barwii  oskérka. Dodatkowo poréwnano ubarwienie pancerza matek-mieszaGcow
pochodzNcych z krzyUowania rasy kraiEskiej linii Karpatka oraz Buckfast. Ewaluacji dokonano w
oparciu 0 10 punktowN skalfi oceny wybarwienia pancerza, gdzie punkty 1-5 przyznawane byijy
matkom o U6jtym ubarwieniu pancerza w kierunku od jasnego do ciemnego oraz 6-10 punktéw za
pancerz o nasilajNcej sifi barwie czarnej.
Wyniki

W cajej badanej populacji wystiipowaja dula zmiennoSI o charakterze skokowym pod
wzglfidem cechy ubarwienia chitynowego pancerza matek pszczelich. Po ciemnych matkach
uzyskiwano ciemne i jasne matki-corki. Z kolei po najjaSniej ubarwionych matkach réwniel
uzyskiwano matki jasne, a takUe ciemniejsze od nich samych. W UJadnym pokoleniu pszcz6j
robotnic nie ujawnij sif gen warunkujNcy barwii U6§tN, pomimo obecnoSci jaSniejszych tergitow
u matek pszczelich.
Matki-corki powstaje w efekcie krszowafE posiadajy pancerze o wyratnym udziale barwy Uogtej
o niejednolitym zasifigu (ubarwienie to réUnijo sifi od ubarwienia matek rasy kraiskiej). czisl
matek posiadajo ciemnN barwiit W pokoleniach pszcz6j robotnic pochodzNcych z krzylowania (Car
x Buck) ujawniaja sifi U6jta barwa oskorka.
Na wybarwienie oskéorka matek miaj wpiyw czas upjywajNcy od wyijScia z matecznika oraz wiek
matki.
Whnioski

JaSniejsze wybarwienie pancerza nie Swiadczy o obecnoSci genéw warunkujNcych U6t
barwii oskérka. RozjaSnienie tergitow jest skutkiem wspojdziajania recesywnych — gendw
modyfikatorow. Matki kraiEskie charakteryZUJNce sif odwjokiem o JaSnlerzych tergitach nie
przekazujl na robotnice genéw Udjtego ubarwienia i nie powinny byl z tego powodu
dyskwalifikowane.
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URBANIZACJA A ROENORODNOSL FUNKCJONALNA PSZCZOG (HYMENOPTERA:
APOIDEA: APIFORMES)

Weronika Banaszak-Cibicka!, Gukasz Dylewski?
 Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71C, 60-625 PoznaE

2 Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Parkowa 5, 62-035 Kérnik

Badania cziSciowo finansowane z dotacji celowej na zadania sjulNce rozwojowi mjodych
naukowcow oraz uczestnikéw studiow doktoranckich nr 507-511-05

Poniewal znaczna cziSl terenéw naturalnych zostaja przeksztajcona w obszary
zurbanizowane, miasta staJN sifi walnym miejscem Uycia wielu grup zwierzNt, w tym pszczoj.
Urbanizacja moUe wpiywal nie tylko na bogactwo gatunkowe, ale takle powodowal zmiany w
strukturze zgrupowaE. R6UnorodnoSI biologiczna jest powszechnie wyralana za pomoch
wskaTnikow opartych na bogactwie i liczebnoSci gatunkéw. Wska¥niki te nie uwzglﬁdn’iajN jednak
réUnic biologicznych miidzy gatunkami i dlatego nie mogN w peini odzwierciedlal powiNzaE
mifidzy zmianami Srodowiska, wystipowaniem gatunkow i procesami'ksztagtuchymi' zgrupowania.
Z tego wzgliidu w ostatnich latach zacziito réwniel wykorzystywal réUnorodnoSI funkcjonalnN
(functional diversity FD) jako narzfdzie do analizy réUnych sposobdw reagowania organizméw na
zmiennoSI Srodowiska i lepszego zrozumienia funkcjonowania zgrupowaE w Srodovyiskach
przeksztajconych. FD molna zdefiniowal jako zasifig, rozproszenie i IiczebnpSI cech
funkcjonalnych organizméw w danym ekosystemie, przy czym cechami tymi mogN byl dowolne
cechy morfologiczne, fenologiczne lub fizjologiczne.

Dla pejniejszego zbadania wpjywu urbanizacji na zgrupowania pszczdj, w naszych
badaniach skupiIiSmy sifi nie tylko na ocenie zmian bogactwa gatunkowego, ale réwniel na ocenie
réUnorodnoSci funkcjonalnej, biorlic pod uwagr takie cechy gatunkéw jak specjalizacja pokarmowa,
aktywnoSI sezonowa, stopie€ uspojecznienia, gniazdowanie i wielkoSI ciaja w siedliskach
o réUnym poziomie urbanizacji (strefa miejska, podmiejska i tereny pojoUone poza miastem).

W trakcie prowadzonych bada€ nie stwierdzono réUnic w bogactwie gatunkowym pszcz6j
pomindzy trzema badanymi strefami. JednoczeSnie zaobserwowano, Ue obszary podmiejskie miajy
najwyUszN réUnorodnoSI funkcjonalnN. Zgrupowanie pszczdj wystipujNce w strefie podmiejskiej
charakteryzowajo sifi istotnie wylszym bogactwem funkcjonalnym (functional ~richness),
rozbielnoSciN funkcjonalnN (functional divergence), a takle dyspersjN funkcjonalnN (functional
dispersion) w poréwnaniu ze strefll miejskN, natomiast réwnoSI funkcjonalna (functional evenness)
byja zblilona w trzech badanych strefach. Otrzymane wyniki wskazujN, Ue tereny podmiejskie
stanowiN atrakcyjne miejsce dla pszczoj o zréUnicowanych cechach, a koncepcja réUnorodnoSci
funkcjonalnej moUe byl pomocna w lepszym zrozumieniu wpiywu jaki urbanizacja wywiera na
zgrupowania tych owadéw.
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SEZONOWY ROZKGAD ZASOBOW POKARMOWYCH PSZCZOGY MIODNEJ
W KRAJOBRAZACH Z RO€NYM UDZIAGEM LASOW

Krystyna CzekoEska !, Stanisjaw MiScicki 2, Janusz BaEkowski ?
Sylwia Gopuch !, Kazimierz Szabla*

! Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzNt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,

2 Katedra UrzNdzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki LeSnictwa, SGGW w Warszawie,
% Biuro UrzNdzania Lasu i Geodezji LeSnej Oddziaj w Brzegu,

4 Dyrekcja Generalna Lasow PaEstwowych w Warszawie.

1oST i JakoSI dostripnego w Srodowisku pokarmu determinuje rozwoj pszcz6i. Brakuje jednak
danych dotyczNcych stopnia wykorzystania zasobow pokarmowych przez pszczofy w rélnych
krajobrazach. Dlatego tel celem naszych badaE byia préba oceny iloSciowej stopnia wykorzystania
zasobow pokarmowych pszczdj w czasie cajego sezonu wegetacyjnego, w krajobrazach z r6Unym
udziajem lasow.

Na terenie 16 Regionalnych Dyrekcji Lasow PaEstwowych wytypowano 104 rodziny pszczele,
ktére wyposalono w elektroniczne wagi pasieczne. Kalda waga dokonywaja pomiaru masy ula,
temperatury zewnitrznej i wewniitrznej, wilgotnoSci powietrza i stanu najadowania baterii 3 razy na
dobri. Dane gromadzono od 1 kwietna do koGca wrzeSnia 2018 i 2019 roku. Dla kaldej lokalizacji
przygotowano mapy terenu obejmujNce promie€ 2 km od monitorowanej rodziny. Dodatkowo, aby
uniknNT wpiywu na masi ula jakichkolwiek zdarze€ czy czynnoSci  opracowano aplikacif,
pozwalajlicN zbieral informacije zgjaszane przez ulytkownikow wag. W efekcie zmiany masy ula na
wadze wynikajy gjéwnie ze zmian w iloSci pokarmu.

Dwuletnie badania wskazaiy, Ue rozkjad sezonowy zasobOw pokarmowych sprzyja ich
wykorzystaniu przez pszczojy miodne tylko wiosnN, jednak iloST gromadzonych zapasow mole
wystarczyl tylko na krétki czas. Powalne braki w dostiipie do pokarmu wystiipujN od trzeciej
dekady czerwca do koEca sezonu wegetacyjnego.

Stwierdzono, Ue w ocenianych krajobrazach bez wzgliidu na udziaj laséw, gatunkow
dominujNcych roSlin potrzeby pokarmowe pszcz6j miodnych nie sN zaspakajane. Niedobory
pokarmu wystipujN gjéwnie latem, w okresie, kiedy rodziny przygotowujN sifi do zimowli, co mole
miel niekorzystny wpiyw na jej przebieg.

WPGYW STOSOWANIA IZOLATORA CHMARY W OKRESIE JESIENNO-ZIMOWYM
NA ZU€YCIE ZAPASOW ZIMOWYCH, SMIERTELNOSL MATEK
I WIOSENNY ROZWOJ RODZIN PSZCZELICH

Jakub GNbka!, Joanna Trzeciecka
1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierziitach, SGGW w Warszawie

Zamykanie matki w izolatorze uniemoUliwiajNcym jej czerwienie jesienil i zimN wydaje sifi byl
bardzo korzystne. Wychow czerwiu péTnN jesieniN powoduje osjabienie rodzin, poniewal
karmienie larw skraca Uycie pszcz6j. Pszczojy powstaje w tym czasie nie dolyjN do wiosny, a na ich
wychéw zulywany jest zapas zimowy. Izolator Chmary jest wielkoSci ramki wielkopolskiej. Skjada
sifi on z dwéch krat odgrodowych, pomifdzy ktérymi jest dystans 1 cm, dzifki czemu pszczojy nie
budujl w nim plastra. NajwinikszN jego zaletN jest moUliwoSI niemal cajkowitego pozbycia sifi
warrozy po 3 tygodniach od zamknificia matek, gdy nie ma jul czerwiu krytego. Ponadto pasolyty
przyniesione podczas jesiennych rabunkéw z innych pasiek nie biidN sifi rozmnalal. Jednak wediug
niektorych pszczelarzy stosowanie takich izolatorow podczas zimy powoduje dule straty matek.
Celem doSwiadczenia byjo okreSlenie zulycia zapaséw zimowych, SmiertelnoSci matek
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i wiosennego rozwoju rodzin pszczelich po zastosowaniu izolatora Chmary w okresie jesienno-
zimowym.

DoSwiadczenia prowadzono w dwéch pasiekach w Warszawie, od jesieni 2016 do wiosny 2019
roku, w ulach Dadanta. Og6jem, w ciNgu trzech lat zbadano 78 rodzin pszczelich. W pojowie z nich
w kaldej z pasiek matki byjy zamknifite w izolatorach od wrzeSnia lub pa¥dziernika do oblotu
wiosennego, czyli przez 5-6 miesificy. Po 3 tygodniach od wypuszczenia matek z izolatorow
okreSlono iloSI czerwiu i zapas pokarmu w obu grupach rodzin. Zulycie zapaséw zimowych
obliczono na podstawie réUnicy ze stanem po podkarmianiu jesiennym.

W ciNgu trzech lat podczas zimy padiy trzy matki, jedna w izolatorze i dwie w rodzinach bez
izolatora. W rodzinach, ktore zimowajy z izolatorem, po trzech tygodniach od wypuszczenia matek,
bygo Srednio 25% wiricej czerwiu w poréwnaniu do rodzin kontrolnych (odpowiednio 21,17 i 16,95
dm3). Byly to réUnice wysoko istotne statystycznie. Zulycie zapasow byjo w tych rodzinach
rowniel istotnie wiflksze, ale tylko o 5,6% (Srednio odpowiednio 9,74 i 9,22 kg) i wynikajo
z wirikszej iloSci wychowanego czerwiu. Biorlic pod uwagr, Ue pszczoiy potrzebuji 0,13 kg miodu
na wykarmienie 1 dm? czerwiu, zulycie zapaséw zimowych, do czasu wypuszczenia matek
z izolatorow, nie roUnlgo sifi w obu grupach.

Stwierdzono, Ue stosowanie izolatora Chmary podczas zimy nie wpiywa na SmiertelnoST matek
i zquC|e zapasOw pokarmu, ale powoduje istotne zwifikszenie iloSci czerwiu wychowywanego
wiosnN. Doniesienia o dulych stratach matek w tych izolatorach wynikajN byl mole ze zbyt dulej
liczby plastrow pozostawianych na zimi. Jeleli izolator z matkN umieScimy w Srodku 8-ramkowego
gniazda, a po pewnym czasie killb zimowy biidzie zajmowaj 4 lub 5 plastréw, to matka znajdzie sifi
na skraju lub nawet poza kifibem. Warunkiem dobrego zimowania jest mocne ScieSnienie gniazda
i zapewnienie wiikszej iloSci pokarmu, w przeliczeniu na jeden plaster. Izolator Chmary jest
doskonajym wynalazkiem, sjulNcym do kierowania rozwojem rodzin pszczelich i skutecznego
zwalczania warrozy.

ANALIZA STANU PSZCZELARSTWA T WYNIKI ZA 2019 ROK

Piotr Semkiw, Piotr Skubida
Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pugawach

Analiza wykonana zostaja w oparciu o dane TFrddjowe pozyskane z: Inspekcji
Weterynaryjnej (IW) (rejestry pasiek prowadzone przez Powiatowe Inspektoraty Weterynarii T stan
na paFdziernik 2019 r.), Krajowego OSrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR) (90 ankiet z organizacji
pszczelarskich zebranych w ramach realizacji mechanizmu AWsparcie rynku produkt-w pszczelichd
w sezonie 2020 T dane na 30 wrzeSnia 2019 r.), Ministerstwa Rolnictwa Rozwoju Wsi, innych
materiajow.

Na koniec pa¥dziernika 2019 r., w Polsce byio ok. 1,68 miIn rodzin pszczelich. NajwirikszN
liczoN pni, charakteryzowaj sifi region lubelski (11,7% og6ju), najmniejszN ¥ podlaski (2,7%
0g6ju). Nieznacznie ponad 565 tys. pni znajdowajo sifi w pasiekach majych T do 20 rodzin
pszczelich. Pasieki Srednie (od 21 do 50 pni) integrowajy ok. 604 tys. rodzin. Okojo 85%
wykazanych w IW rodzin pszczelich (1,43 min) nalelajo do pszczelarzy zrzeszonych w
organizacjach pszczelarskich. W rejestrach weterynaryjnych znajdowajo sifi prawie 81 tys.
podmiotéw posiadajiicych rodziny pszczele, jednak w przypadku ok. 3,7 tys. producentdw brak
byjo danych dotyczNcych liczby posiadanych przez nich rodzin. Okojo 49 tys. producentow
naleUajo do organizaciji pszczelarskich. Obliczona na podstawie danych Inspekcji, przecifitna obsada
pasieki wynosija ok. 22 rodziny pszczele, ale na terytorium Polski wartoSI tego wskafnika byia
zroUnicowana. Najwiriksze pasieki znajdowaiy sifi na terenie Warmii i Mazur (okojo 38 rodzin),
a najmniej liczne (ok.12 rodzin) pojoUone byjy na $lNsku. Ogéjem w strukturze przewalajy pasieki
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liczNce od 11 do 20 pni (26,4%), a najwifikszym zasobem rodzin pszczelich dysponowaiy pasieki
liczNce od 21 do 50 rodzin (36%). Gospodarstwa dule (powyUej 80 rodzin) stanowiiy niewielki
odsetek ogoju (1,8%), a znajdowajo sifi w nich 12% wszystkich rodzin pszczelich. W skali kraju
302 pszczelarzy posiadajo pasiekii zawodowN, czyli liczNcN ponad 150 rodzin pszczelich. GNczna
liczba rodzin w tych pasiekach wynosifa prawie 84 tys. Sredni potencjaj produkcyjny pasieki
zawodowej wynosij prawie 280 rodzin. Cafjkowita produkcja miodu we wszystkich pasiekach
wyniosja ok. 18 tys. ton. W gospodarstwach amatorskich przecifitnie odwirowano ok. 13 kg miodu,
zaS w towarowych nieco ponad 22 kg. W skupie hurtowym miodu najniUsze ceny, czyli przecifitnie
12 zilkg, dotyczyly miodu rzepakowego i wielokwiatowego. Najwylsze kwoty wypjacano
pszczelarzom za mi6d wrzosowy (35 zi/kg). TakUe wysokie stawki dotyczyjy miodu spadziowego
ze spadzi iglastej (Srednio 27,5 zj/kg). Ustalony dla pozostajych odmian cennik, zawieraj kwoty od
16,5 zji/kg do ok. 19 zi/kg. W obrocie bezpoSrednim z pasiek, najtaEszy mi6d rzepakowy kosztowa]
Srednio 24,7 zilkg. Miod wielokwiatowy konsumenci nabywali za kwotfi o ok. 1 z wyUszN. SpoSrod
miod6éw nektarowych letnich, najdroUszy byj miéd gryczany (31,5 zi/kg). Miod spadziowy ze
spadzi liSciastej sprzedawano o 5 zj/kg taniej nil jego odpowiednik pochodchy z surowca z drzew
iglastych. Miod wrzosowy kosztowaj przecifitnie ok. 55 zj/kg. W sprzedaUy detalicznej, poza
miodem wielokwiatowym, ceny byiy najwyUsze. W ramach sprzedaly bezpoSredniej i detalicznej
wprowadzono na rynek 87,7% miodu wyprodukowanego w pasiekach. Pozostaja jego cziST zostaja
skierowana do punktéw skupu. Koszty produkcji w przeliczeniu na jednN rodzini pszczelN wyniosjy
prawie 365 zj w przypadku pasieki towarowej i 296 zj w przypadku dziajalnoSci amatorskie;.
Jednostkowe Kkoszty produkcji 1 kg miodu w pasiekach majych, z uwagi na niewielkN skalf
produkcji w 2019 roku, wyniosiy ok. 23 zi, a w pasiekach dulych ok. 16 zj. Okojo 13,7 tys. ton
miodu objNj eksport w okresie od stycznia do pa¥dziernika 2019 roku. W tym czasie import
przekroczyi 24 tys. ton. Kraje UE stanowidy giowne rynki zbytu dla miodu pochodzNcego z Polski.
Natomiast krajowi importerzy zaopatrywali sifi w surowiec pochodzNcy przewalnie z Ukrainy
i Chin. Straty rodzin pszczelich po zimowaniu (odnotowane wiosnlN 2019 roku) wyniosiy 15,2%
0g0ju rodzin pszczelich. W trakcie sezonu pszczelarskiego w 14-stu wojewodztwach zgjoszono do
zwilizkow pszczelarskich przypadki ostrych zatrul lub podtrul rodzin pszczelich, giéwnie na
plantacjach rzepaku i uprawach sadowniczych i jagodowych. GNcznie w skali cajego kraju ok. 1,5
tys. rodzin pszczelich ulegjo ostremu zatruciu, a podtrucia dotknijy prawie 32 tys. rodzin.
W ostatnich miesiNcach (listopad-grudzieE) 2019 roku pszczelarze jak i organizacje pszczelarskie
z wielu regionéw kraju informowali o wystNpieniu istotnie dullych strat rodzin pszczelich
w pasiekach. Jednak dokjadna skala tego zjawiska biidzie znana dopiero wiosnN 2020 roku.

W zwiNzku z tym, Ue w przypadku ok. 3,7 tys. podmiotow prowadzona przez Inspekcji
WeterynaryjnN dokumentacja nie jest kompletna, jak rowniel stopie€ aktualizacji danych zawartych
w rejestrach jest znikomy, przedstawione w opracowaniu dane charakteryzujNce: liczbii rodzin
pszczelich i pszczelarzy, wielkoSI i strukturii pasiek mogN byl obarczone bjfidem.

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ADziajania na rzecz poprawy konkurencyjnoSm
||nn0wacyjn05c:| sektora ogrodniczego z uwzglfidnieniem jakoSci i bezpiecze€stwa UywnoSci oraz
ochrony Srodowiska naturalnegod ustanowionego UchwaiN nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14
lipca 2015 roku.
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KSZTAGTOWANIE SIN PRZYBYTKOW WAGOWYCH NA TERENIE POLSKI W
LATACH 2017-2019

Majgorzata BieEkowska, Dariusz Gerula, Pawej Wigrzynowicz,
Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biajek

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Pugawy, Polska
malgorzata.bienkowska@inhort.pl

W latach 2017-2019 prowadzono wagowN ocenii wzitkéw nektarowych na terenie Polski
wykorzystujlic do tego celu system monitorujicy przybytki, ktérego ogniwami sN elektroniczne
wagi ulowe. W okresie od kwietnia do wrzeSnia, do systemu wpiywajy codzienne pomiary
przybytkéw, z uwzgliidnieniem temperatury i wilgotnoSci powietrza. Dane te pozwolijy na
przedstawienie liczbowego wykazu zmian wagi ula w rejestrowanych punktach pasiecznych, ktore
nalely uznal, jako wynik gromadzenia i zulywania zapasu przez pszczofy. Analizowano
ksztajtowanie sif przybytkéw w cillgu cajego sezonu w kaldym punkcie wagowym, nastfipnie w
poszczegolnych wojewddztwach. Obliczono takle rozkjad przybytkow w gjownych miesiNlcach
sezonu pasiecznego T kwietniu, maju, czerwcu, lipcu, sierpniui we wrzeSniu. CziST zoferowanego
przez roSliny polytku, pszczojy przynoszN do ula jako nektar i pyjek, ktéry okreSlamy jako
przybytekbrutto. W latach 2017-2019 wynosij on Srednio 57,8 kg (tab.1 ).Najnilsze, ktore w
badanym okresie nie przekraczajy 40 kg, zanotowano w wojewddztwach majopolskim
i podkarpackim, a najwyUsze w dolnoSINskim i zachodniopomorskim (rys.1). Gromadzony w ulu
zapas nektaru w ciNgu sezonu pszczelarskiego ulega uszczupleniu w wyniku przerabiania go na
midd oraz spolywania przez rodzinii pszczelN. Rozchody te nazywane ubytkiem,i w latach 2017-
2019 wynosijySrednio -27,7 kg (tab.1).

Tabela 1 Ksztajtowanie sifi wysokoSci wzilitku w latach 2017-2019.

Przybytek brutto Ubytek Przybytek netto
Rok g i g i g i
Sr(eg\)lo sd Sr(eg\)lo sd Sr(eg\)lo sd
2017 55,8 a 16,5 -31,4b 8,2 245a 15,2
2018 59,5a 33,2 -210a 7,4 384a 28,6
2019 58,1a 15,6 -30,7b 6,2 27,3a 14,7
Srednio 57,8 22,8 =277 8,6 30,1 21,0

a,b 7 r-Unice istotne pry p00,05

Jul od wielu lat obserwowano znacchy wzrost udziaju majowego przybytku brutto w bilansie
rocznym, co bygo i jest konsekwenCJN przemieszczania sifi polytk-w w sezonie. W latach 19867
1995, udziaj majowego wzilNtku w rocznym przybytku brutto wynosij 37%, natomiast w latach
1995712003 sifigaj jul 42,3%. W 2017 i w 2018 roku udziaj przybytku majowego wcill byj bardzo
wysoki (odpowiednio 46% i 42,4%),ale w roku 2019 spadj do 27,5%. NiewNtpliwie ma to zwilzek
ze zmianami klimatu, poniewal od 2017 roku obserwuje sifi nie notowany dotychczas wzrost
udziagu kwietniowego przybytku brutto (4,8% w 2017 i 9,0% w 2018 r.), ktory w 2019 roku siiigaj
14,3% (rys.2). Od wielu lat systematycznie spada wielkoSI przybytkéw sierpniowych, ktore w
latach 1974-2003 ksztajtowaiy sifi na poziomie 20- 23% w skali roku, podczas gdy w latach 2017-
2019 nie przekroczyjy 10%.
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Rys.1 Sredni stan przybytkéw brutto w wojewddztwach (2017-2019)
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Rys. 2 Procentowy udziaj przybytkéw brutto w miesiNcachi latach 2017-2019
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Temat realizowany w ramach Programu Wieloletniego 10(2015-2020) pt. ADziajania na rzecz poprawy
konkurencyjnoSci i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem jakoSci i bezpieczeEstwa UywnoSci oraz
ochrony Srodowiska naturalnegod Tzadanie 4.1 AHodowla i chéw pszczéj oraz dzikich owadéw zapylajNcycho
ustanowionego UchwagN nr 105/2015 Rady Ministr-w z dnia 14 lipca 2015 roku.
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PRZE€YWALNOSL | BGEDZENIE TRUTNI PSZCZOGY MIODNEJ

Bolena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii ZwierzKt i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny
w Szczecinie, ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin

Badano przelywalnoSI oraz bildzenie trutni wychowywanych w rodzinie bezmatecznej
i z matkN. DoSwiadczenie wykonano w czerweu i lipcu 2019 roku. Do badaE wykorzystano trutnie
kraiEskie. W rodzinie, po ktdérej wychowywano trutnie, matki izolowano na 12 godziny na plastrze
w izolatorze z kraty odgrodowej. Zaczerwiony plaster podzielono na dwie cziiSci, umieszczono
w izolatorach z kraty odgrodowej i wstawiono do rodzin. Jednej bezmatecznej, a drugiej z matkN,
pomiidzy plastry z czerwiem otwartym. Rodziny te ustawione byjy poSrodku dwdch rzidéw,
liczNcych odpowiednio 4 i 5 rodzin z dwuletnimi matkami kraiEskimi. Byjy one odizolowane od
pozostafych rodzin na pasieczysku wysokimi, ponad 2,5 m, nasadzeniami. W obu rzidach wyloty
uli skierowane byjy na pojudniowy wschéd. Raz w tygodniu wykonywano przegld rodzin,
podkarmiano ciastem cukrowym, a rodzinii bezmatecznN zasilano plastrami czerwiu otwartego.
Trutnie wygryzione w czasie 24 godzin znakowano roUnej barwy numerowanymi opalitkami,
walono i oddawano do rodzin wychowujNcych, Wpuszczach w uliczki mifidzyplastrowe. Rodziny
stojNce po prawej stronie rodzin wychowujNcych trutnie osierocono. Znakowane trutnie
wyiapywano z rodzin wychowujlicych oraz pozostajych co 7 dni tj. w: 7., 14., 21., 28. i 35. dniu
Uycia i walono.
PrzelywalnoSI trutni wychowywanych zaréwno w rodzinie bezmatecznej i z matkN byja zblilona,
nie réUniNc sin istotnie. Wraz z wiekiem do 21 dnia masa ciaja trutni w obu rodzinach istotnie
malaja, przy czym wychowywanych w obecnoSci matki byja istotnie wifiksza. Odsetek trutni
biNdzNcych pochodzNcych z bezmatka byj ponad dwukrotnie wifikszy w  poréwnaniu
z wychowywanymi w obecnoSci matki. Z bezmatka wificej trutni zlatywajo do obcych rodzin
z matkami, a z rodziny z matkN do bezmatecznych. Masa ciaja wygryzajNcych sifi trutni nie miaja
wpiywu na ich biNdzenie.

POTENCJALNE ZASTOSOWANIA PSZCZOG MIODNYCH JAKO MODELI
W BADANIACH

Aleksandra GoS$?, Majgorzata BieEkowska?

Hnstytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Krakéw
2Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy
los-aleksandra@o02.pl

Owady doskonale wpisujN sift w sztandarowN zasadfi badaE na zwierziitach T tzw. A3R0: (1)
Areductiono, czyli zmniejszania liczby zwierzft wykorzystywanych w  doSwiadczeniach,
(2) Areplacementd, czyli stosowania modeli alternatywnych oraz (3) Arefinementd, czyli
doskonalenia metod badawczych. Ponadto pszczoly miodne (Apis mellifera) posiadajN
najwalniejsze zalety modelowego organizmu takie jak w pejni znany genom, dobrze poznana
biologia, niewielki rozmiar, a tak{e ulytecznoST w wielu technikach eksperymentalnych.
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Pszczojy mogN byl wykorzystywane jako modele w badaniach
biomedycznych/genetycznych (np. w badaniach nad rozwojem nowotworéw lub w diagnostyce
chordb psychicznych i neuroleptycznych) ze wzgliidu na to, Ue posiadajN w pejni funkcjonalny
zestaw enzymow - metylotransferaz DNA. Odwrdcenie proceséw starzenia sifi robotnic daje
nadzieji na postip w badaniach gerontologicznych. Komorkowe mechanizmy uczenia sifi
i kodowania pamifici, a takUe wska¥niki biochemicznych parametréw odpornoSciowych s podobne
lub analogiczne do tych u ludzi, dlatego tell pszczojy mogh stal sifi ullyteczne w monitorowaniu
zmian metabolicznych. SprawdzajN sifi one w badaniach ktérych celem jest okreSlenie dawki
Smiertelnej lub wpiywu preparatu na djugoST Uycia. Robotnice okazajy sifi skutecznym narziidziem
do badania skutkéw djugotrwajego spolywania substancji pobudzajicych, a takle do obserwacji
zmian zachowaC i rozwoju uzalelnie€ na poziomie indywidualnym oraz spojecznym, jak rowniel
do badania skutkéw ciNgiego dostarczania tej samej dawki substancji. ElastycznoSI genomowa
i fizjologiczna pszczdéj w podziale zadaE pomiidzy robotnicami pozwala na stworzenie tzw. Single-
Cohort Colony (SCC), czyli rodzin pszczelich skjadajNcych sif wyiNcznie z robotnic w tym samym
wieku (dniu Uycia), zaburzajic w ten sposéb zwiNzany z wiekiem podziaj prac. SCC sN
wykorzystywane do obserwacji zmian fizjologicznych owadéw zachodzNcych w wyniku pejnionej
funkcji spoiecznej, a nie starzenia sifi. Ponadto metody badaE behawioralnych pozwalajN na analizi
zmian zachodzNcych w mézgu A. mellifera podczas nauki i zapamifitywania. Pszczojy miodne sN
rowniel modelowymi organizmami do profilowania tzw. inteligencji roju lub inteligencji
zbiorowej. Dodatkowo sjulN one jako modele dla systeméw naprowadzania i technologii
lotniczych. Pszczojy zainspirowajy walne projekty z zakresu robotyki, takie jak B-droid, Robobee
i The Green Brain Project. Potwierdzono réwniel, Ue pszczeli zmysj wiichu mole byl
wykorzystywany do wykrywania materiajow wybuchowych, takich jak trotyl lub narkotyki (w tym
heroina, kokaina, amfetaminy ikonopie indyjskie). Ten niepozorny majy owad mole
zrewolucjonizowal Swiat nauki i przyczynil sifi do rozwiNzania wielu probleméw naukowych.

Szczegojowy przegINd powylszych informacji molna znale¥I w publikacji: GoS i in.
(2019) APszczoja miodna jako alternatywny, bezkriigowy organizm modelowyd, Medycyna
Weterynaryjna, 75(02): 93-106.

ORIENTACJA PSZCZ&G ROBOTNIC USYPIANYCH CO;

Jerzy Samborski, Bolena Chuda-Mickiewicz

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii Zwierzlt i Zoologii,
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie®

Dwutlenek wiigla jest gazem ulywanym do usypiania pszcz6j w badaniach naukowych,
inseminacji czy poddawaniu matek pszczelich. Postanowiono ocenil zdolnoSI powracania do
rodziny robotnic usypianych COz.

Badania prowadzono, w dwaéch powtdrzeniach, od trzeciej dekady czerwca do pierwszej sierpnia
2019 roku. W rodzinie pszcz6j kraiEskich, wieczorem, na 12. godzin przed wygryzaniem sif
pszcz6j , izolowano plaster z czerwiem w izolatorze siatkowym Nastfipnego dnia wygryzione
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pszczojy znakowano i wpuszczano do ula. Pojown oznakowanych pszczéj wygapywano w 16. dniu
Uycia, pozostaje w wieku 22. dni. Wyiapane pszczojy losowo dzielono na cztery podgrupy.
Pszczojy w trzech podgrupach usypiano CO2 odpowiednio: do bezruchu, na 3 minuty i 6 minut, w
czwartej, nie usypiano pszczoj, stanowify one podgrupii kontrolnN. BudzNce siii pszczofy podgrup
poddanych dziajaniu CO2 oraz kontrolnych ponownie znakowano réUnymi kolorami. Pszczofy
umieszczano w skrzynkach i wystawiano na pasieczysku w odlegjoSci 20 metrow od ich rodziny. W
kolejnym dniu, przed rozpocziiciem lotéw pszczoj, przegINdano rodzinii i odnotowywano liczbri
robotnic, ktore powrdcify do ula.

Stwierdzono, Ue liczba pszczéj powracajicych do ula z wieku 16. i 22. dni w podgrupach
traktowanych CO, jak i kontrolnych nie réUniga sif istotnie. Pszczofy 16-dniowe usypiane CO:z do
bezruchu licznej powracajy do rodziny anileli usypiane przez 6 minut. Podobnie liczba pszcz6j w
wieku 22 dni usypianych przez 6 minut COz, powracajNcych do rodziny byja istotnie mniejsza, jak
pszczdj usypianych do bezruchu i z podgrupy kontrolnej. Pszczojy usypiane na 3 minuty CO2 w
wieku 16. i 22. dni powracajy do rodziny w mniejszej liczbie jak usypiane do bezruchu i
nieusypiane, chol nie stwierdzono wystiipowania réUnic istotnych statystycznie.

Wykazano, Ue usypiane pszcz6j CO2 do bezruchu nie wpiyniijo na ich orientacje, odsetek pszczoj
powracajNcych do rodziny byj zblilony do pszcz6j niepoddanych dziajaniu CO..
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PiNta sesja plenarna TApiterapia, Produkty pszczele

WYKORZYSTANIE TESTEW NEUROPSYCHOLOGICZNYCH W ANALIZIE
EPIDEMIOLOGICZNEJ STOSOWANIA SEPOLU

Julietta Kozjowska TStaniczek!, Magdalena Stojko?, Jakub Staniczek?

10ddziag Neurologii i Oddziaj Udarowy Szpitala Miejskiego w Jaworznie
%Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

Analiza epidemiologiczna jak i badania przesiewowe coraz czitSciej s wykorzystywane do
oceny skutecznoSci terapeutycznej lek-w. W badaniach wiasnych wybranN jednostkN chorobow
byj udar m-zgu, a czynnikiem eksperymentalnym byj apiterapeutyk o nazwie Sepol. Jest to
biopreparat, w kt-rego skjad wchodzi mi-d mniszkowy uzupejniony standaryzowanym ekstraktem
obn- 0y pszczelich. Fosfolipidy w nim zawarte jak i inne skjadniki usprawniajN transport w obrfibie
bjony kom-rkowej neuronu. W uszkodzonej udarem lub procesem starzenia kom-rce nerwowej
dochodzi do zmniejszenia sifi iloSci grup hydrofilnych fosfolipid-w. Skutkiem tych zaburzeE sN
mifidzy innymi procesy otiipienne charakteryzujNce siii deterioracjN funkcji poznawczych. Celem
przeprowadzonych badaE byga analiza epidemiologiczna wynik-w test-w neuropsychologicznych,
kt-ra miaja wykazal czy apiterapeutyk Sepol wspomaga leczenie standardowe proces-w
otfipiennych pochodzenia naczyniowego.

Badaniami objito 210 os-b w wieku 55 T 80 lat leczonych na Oddziale Neurologii
z rozpoznanym uszkodzeniem oSrodkowego ukjadu nerwowego na tle niedokrwiennym po wstfipnej
selekcji  eliminujicej chorych z cukrzycN. Ocena wartoSci terapeutycznych — Sepolu i jego
przydatnoSci w leczeniu zaburzeE€ pamiici i funkcji poznawczych dokonywana byja poprzez:
badania psychologiczne, analizii epidemiologicznN wynik-w test-w neuropsychologicznych oraz
opracowanie statystyczne uzyskanych rezultat-w. Pacjent-w losowo zakwalifikowano do trzech
grup liczNcych po 70 os-b. W grupie Al opr-cz leczenia konwencjonalnego stosowano Sepol.
W grupie A2 zamiast apiterapeutyku stosowano placebo. Pacjenci w grupie B objici byli tylko
leczeniem konwencjonalnym. Najlepsze wyniki uzyskano w grupie Al i dotyczyjy poprawy funkcji
poznawczych i zmniejszeniu wskaFnika trudnoSci umysjowych. Wyniki test-w MMSE i Blesseda
w tej grupie wykazajy po 6 tygodniach stosowania Sepolu poprawi u 58 pacjent-w.

OBSERWACJE DOSWIADCZALNE NAD WYKORZYSTANIEM
STANDARYZOWANEGO EKSTRAKTU Z ZASKLEPU CZERWIOWEGO
W LECZENIU RAN OPARZENIOWYCH

Piotr Brukiewicz, Marek Lysko
Polska Fundacja Apiterapii, Katowice
Zasklep czerwiowy jest jednym z apifarmaceutyk-w, (s. stricto _surowcem
farmakopealnym), skgadajNcym sifi z wosku, miodu, propolisu i pierzgi. AktywnoSl biotyczna
standaryzowanego ekstraktu tego apiterapeutyku polega na dziafaniu przeciwbakteryjnym oraz
indukujNcym procesy odnowy uszkodzonych tkanek.
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Podstawowym celem prowadzonych badaE doSwiadczalnych na modelu zwierziicym byija
ocena skutecznoSci farmakologicznej apiterapeutyku w postaci standaryzowanego ekstraktu
z zasklepu czerwiowego w poréwnaniu do klasycznej konwencji leczenia ran oparzeniowych.
Prowadzono ocenii aktywnoSci antybakteryjnej apifarmakoterapeutyku w stosunku do
drobnoustrojow stanowillcych florii bakteryjnN ran oparzeniowych, a takUe jego wpiywu na proces
gojenia sifi ran, powstawanie i wyglNd estetyczny blizny.

Badania eksperymentalne procesu wywojania i obserwacji gojenia sifi ran oparzeniowych
przeprowadzono metodN inwazyjn wedjug standardowego modelu Hoekstra. Zabiegi inwazyjne
wykonywano zgodnie z wytycznymi ICLAS i normami Konwencji Europejskiej. Do badaG
wykorzystano dwie Swinie gatunku biaja zwisjoucha u ktérych wykonano szereg ran
oparzeniowych skéry (2 x 9 u kaldego zwierziicia), ktore nastiipnie zaopatrywano zgodnie
z przyjitym schematem postipowania metodycznego: standaryzowanym ekstraktem zasklepu
czerwiowego, sollN srebrowl sulfadiazyny (Dermazin), roztworem soli fizjologicznej (0,9% NaCl)
oraz rany bez opatrunku.

Weryfikacja postiipowania doSwiadczalnego, skutecznoSci leczenia apiterapeutykiem, oparta
na modelowym wzorcu zmian oparzeniowych i polegaja na poréwnawczej analizie efektow
terapeutycznych z konwencjonalnym leczeniem
Proces zmian pooparzeniowych i przebieg gojenia ran oceniano w zakresie badaE klinicznych,
histopatologicznych, analizy bakteriologicznej i oznacze€ zawartoSci kolagenu. Obserwacifi
makroskopowN oraz badania analityczne materiaju biologicznego prowadzono wedjug przyjiitej
procedury w 3, 7, 15 i 21 dniu eksperymentu. Dla zmiennych numerycznych wynikéw badaE
zastosowano analizii statystycznN.

Analiza przeprowadzonych badaE, aktywnoSci i skutecznoSci  terapeutycznej
standaryzowanego ekstraktu zasklepu czerwiowego wykazaja, dziajanie przeciwdrobnoustrojowe
w szerokim zakresie (dziajanie na bakterie Gram-dodatnie i Gram-ujemne, a takUe grzyby pleSnie).
Badany apifarmakoterapeutyk przyspiesza neoangiogenezn i epitelializacjii w obrfibie rany, wpjywa
korzystnie na proces gojenia sifi ran pooparzeniowych, poprawia kosmetyczny efekt blizny; nie
wykazuje dziajaE ubocznych.

Poréwnawcza ocena przeprowadzonych badaE in vivo pozwala na korzystne opiniowanie,
w aspekcie praktyki Klinicznej, leczenia miejscowego ran oparzeniowych standaryzowanym
preparatem apifarmakoterapeutycznym uzyskanym z zasklepu czerwiowego.

Sjowa kluczowe:
Zasklep, propolis, rany oparzeniowe, dermazin, model Hoekstra, apiterapeutyk,
apifarmakoterapia, standaryzowany ekstrakt z zasklepu czerwiowego

WGASCIWOSCI PRZECIWGRZYBICZE WYBRANYCH ODMIAN MIODOW

Michaj BudzyGEski'* Magdalena Kunat®, Mariola Andrejko', Anna Rysiak?, Maciej
Sylwester BryS, Marcin SudziGski®, Aneta Agnieszka PtaszyEska!

1Katedra Immunobiologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul. Akademicka
19, 20-033 Lublin

2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskigj,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, Plac Teatralny 1, 20-029 Lublin

michal.budzynski92@gmail.com
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W ostatnim czasie, zauwalono wzrost zachorowa€ na grzybice u ludzi. W dulym stopniu
odpowiedzialnym za to zjawisko jest grzyb kropidlak czarny (Aspergillus niger) nalelNcy do typu
workowce (Ascomycota). Grzyb ten cziisto atakuje produkty spolywcze, gidwnie owoce i warzywa,
powodujlic powstawanie na nich czarnej pleSni. A. niger wytwarza silne mykotoksyny, ktdre
odpowiedzialne s za wystiipowanie chordb takich Jak: otomykoza, przewlekja aspergilloza pjuc
czy alergiczna aspergilloza oskrzelowo-pjucna. Dulym problemem w leczeniu tych chordb jest
opornoSl grzyba na stosowane leki, co z kolei wpijywa na poszukiwanie nowych substancji
pochodzenia naturalnego. JednN z nich jest midd, ktéry ma wgaSC|woSC| przeciwgrzybicze dzifiki
dulemu ciSnieniu osmotycznemu spowodowanemu wysokN zawartoSciN cukrow.

Celem doSwiadczeE byjo zbadanie aktywnoSci przeciwgrzybiczej miodéw pozyskanych
z terenébw podmiejskich (rzepakowy oraz 2 miody wielokwiatowe) oraz zakupionych
w hipermarkecie (gryczany, wielokwiatowy i lipowy). AktywnoST wobec A. niger badano metodK
dyfuzyjnN na podstawie stref zahamowania wzrostu grzyba. Do badaE wykorzystano nastnpUJNce
stillenia miodu: 50%; 25%; 12,5% i 6,25%. Wyniki uzyskane w milimetrach uSredniono
i przeliczono na ekwiwalent amfoterycyny B (eg/ml).

Na podstawie uzyskanych wynikéw zaobserwowano, Ue wszystkie stiienia badanych
miodéw wykazywaiy aktywnoSI wobec A. niger. Najsilniejsze dziajanie przeciwgrzybiczne
stwierdzono w przypadku 50% roztworéw miodéw. Warto zauwaUyI Ue midd wielokwiatowy
pochodzNcy z terenéw podmiejskich miaj wylszN aktywnoST we wszystkich stosowanych
stiileniach nil miéd wielokwiatowy zakupiony w hipermarkecie. Zaobserwowano réwniel, Je miod
gryczany w roztworze o stileniach 50% i 25% miaj poréwnywalnN aktywnoSI z miodem
rzepakowym, natomiast w mniejszych stiileniach charakteryzowaj sifi wyUszN aktywnoSciN.

WGASCIWOSCI PRZECIWBAKTERYJINE MIODOW UZYSKANYCH Z TERENOW
MIEJSKICH ORAZ PODMIEJSKICH

Magdalena Kunat? Mariola Andrejko!, Anna Rysiak?, Michaj BudzyEski®, Maciej
Sylwester BryS!, Marcin SudziGski®, Aneta Agnieszka PtaszyEska®

!Katedra Immunobiologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul. Akademicka
19, 20-033 Lublin

2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej,
ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, Plac Teatralny 1, 20-029 Lublin
magdalena.kunat@poczta.umcs.lublin.pl

W ostatnim czasie, w zwillzku z rozwijajNcN sifi opornoScill drobnoustrojow na wiele
antybiotykéw  zwrécono uwagfi na produkty pochodzenia naturalnego o dziajaniu
przeciwdrobnoustrojowym, do ktdrych zaliczyl moUna mi6d. W gjéwnym stopniu wijaSciwoSci
przeciwbakteryjne miodu uzalelnione sN od wysokiego ciSnienia osmotycznego, niskiego pH oraz
obecnoSci nadtlenku wodoru powstajcego w wyniku reakcji enzymatycznej. W miodzie
stwierdzono réwniel obecnoSI lizozymu, enzymu dziajajNcego litycznie w stosunku do Sciany
komorkowej bakterii.

Celem doSwigdcze(E byjo zbadanie aktywnoSci przeciwbakteryjnej miodéw pochodzNcych
z pasieki miejskiej (Sliwowy, lipowy, wielokwiatowy) oraz z terenéw podmiejskich (rzepakowy, 2
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prébki miodu wielokwiatowego) wobec bakterii Gram-ujemnych (Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli) oraz bakterii Gram-dodatnich (Bacillus circulans, Staphylococcus aureus).
AktywnoSI przemwbakteryjnN badano metodN  dyfuzyjnN wykorzystulNc prébki  miodu
wnastnpu;Ncych stiilleniach: 50%; 25%; 12,5%; 6,25%. Wykonano réwniel analizii pyjkow, ktora
umoUliwiaja oznaczenie w probce miodu pyjku przewodniego (1). Ponadto, na podstawie wielkoSci
stref rozkfadu peptydoglikanu ze Scian komérkowych bakterii Micrococcus lysodeikticus oznaczono
iloST lizozymu w 50% roztworach badanych miodéw. Wykonano réwniel doSwiadczenie
z katalazN, majNice na celu wyeliminowanie aktywnoSci nadtlenku wodoru.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, Ue badane probki miodu nie wykazywaiy
aktywnoSci  przeciwbakteryjnych wobec patogennej bakterii  Pseudomonas aeruginosa.
W przypadku E.coli oraz S. aureus aktywnoSI bakteriobojczN zaobserwowano tylko w stileniu
50%. Badane miody najskuteczniej hamowajy rozwoj bakterii Bacillus circulans we wszystkich
rozcie€czeniach. Probki miodu z dodatkiem katalazy wykazywajy podobne wiaSciwoSci
przeciwbakteryjne jak probki miodu bez tego enzymu, co Swiadczy o eliminacji obecnoSci
nadtlenku wodoru. Za wijaSciwoSci przeciwbakteryjne miodu odpowiadaj lizozym, ktérego
obecnoSI wykryto we wszystkich probkach miodéw. NajwittkszN aktywnoSciN  lizozymu
odpowiadajNcN 447,3 eg/ml EWL charakteryzowaj sifi miod wielokwiatowy z pasieki miejskiej.

1. Bry§ M.S., Stawiarz E., Kunat M., SudziGski M., PtaszyEska A.A., Analiza mikroskopowa oraz wybrane wiaSciwoSci
miodow pozyskanych z pasieki miejskiej, Ogolnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa AMater naturaeo T
osiNgnifcia, wyzwania i problemy nauk przyrodniczych, Lublin, 2019, 19-20.

WPGYW CZYNNIKA TERMICZNEGO NA TWORZENIE WOLNYCH RODNIKOW
W MIODZIE T BADANIA Z WYKORZYSTANIEM SPEKTROSKOPII EPR

Pawej Ramos?, Barbara Pilawa', Artur Stojko?
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%Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

W celu zachowania wiaSciwoSci prozdrowotnych miéd powinien byl przechowywany
w odpowiednich warunkach termicznych. PodwyUszona temperatura mole powodowal inaktywaciji
oraz rozpad substancji czynnych zawartych w miodzie. Czynnik termiczny mole powodowal
powstawanie wolnych rodnikéw, ktére mogN byl odpowiedzialne za reakcje z udziajem
niesparowanych elektronéw w trakcie suplementacji podgrzanym miodem.

Celem pracy byjo zbadanie wpijywu podwyUszonej temperatury na generowanie wolnych
rodnikbw w miodzie. Wolne rodniki zbadano z wykorzystaniem spektrometru elektronowego
rezonansu paramagnetycznego (EPR) na pasmo X (9.3 GHz) z modulacjN pola magnetycznego 100
kHz Firmy Radiopan (PoznaC) oraz systemu numerycznej akwizycji danych Rapid Scan Unit Firmy
Jagmar (Krakéw). Do rejestracji i analizy widm EPR zastosowano programy spektroskopowe Firmy
Jagmar (Krakéw) oraz program LabView Firmy National Instruments (USA). MetodN EPR
zbadano midd nie poddany dziajaniu czynnika termicznego, przechowywany w temperaturze
pokojowej oraz midd poddany przez 60 minut dziajaniu podwyUszonej temperatury wynoszlicej
odpowiednio 50 C i 70 C. Przeprowadzone badania spektroskopowe z ulyciem promieniowania
mikrofalowego pokazafy, Ue pod wpjywem dziajania podwyUszonej temperatury w miodzie
powstajl wolne rodniki, a ksztajt widm EPR wskazuje na zjoUony charakter ukjadu
wolnorodnikowego.
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ANALIZA KOLORYMETRYCZNA WPGYWU TEMPERATURY NA ZMIANN BARWY
MIODU Z ZASTOSOWANIEM PRZESTRZENI BARW CIE LAB

Pawej Ramos?, Barbara Pilawa!, Artur Stojko?

!Katedra i Zakjad Biofizyki, Wydziaj Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, $lNski  Uniwersytet Medyczny
w Katowicach. ul. JednoSci 8, 41-200 Sosnowiec
%Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

Warunki przechowywania nie powinny miel wpjywu na wiaSciwoSci fizykochemiczne
miodu, a jego barwa nie powinna sif zmienial. PodwyUszona temperatura przechowywania mole
wpiywal niekorzystnie na wijaSciwoSci miodu, co odzwierciedla sin takle w zmianie jego koloru.
Sprawia to, il suplementacja takiego miodu w celach prozdrowotnych mole byl mniej skuteczna.

W niniejszej pracy zaproponowano analizii kolorymetrycznN jako metodi przydatni do
kontroli jakoSci przechowywanych miodéw. ZaletN tej metody jest prostota i szybkoSI wykonania
pomiaru oraz niskie koszty. W przeprowadzonym doSwiadczeniu wykonano testy kolorymetryczne
miodéw pszczelich poddanych dziajaniu czynnika termicznego. Jako metodii badawczN
zastosowano analizfi zmiany barwy miodéw w ukjadzie przestrzeni barw w systemie CIE Lab.
Pomiary wykonano za pomocN kolorymetru NH 310 Firmy 3nh (Chiny). W analizowanym ukjadzie
przestrzeni barw CIE Lab wyznaczono parametr ,,L6 m-wiNcy o jasnoSci probki oraz parametry
,a00 i Abd wskazujNce odpowiednio na udziaj barwy czerwonej i zielonej oraz barwy Udjtej
i niebieskiej w barwie testowanej probki miodu. Z przeprowadzonych analiz kolorymetrycznych
w ukijadzie przestrzennym barw CIE Lab wynika, Ue w przypadku wszystkich badanych miodéw,
pod wpjywem dziajania czynnika termicznego zaszja zmiana barwy. Zmiana ta dotyczyja
wszystkich trzech analizowanych parametréw barwy (L, a i b).

BADANIA WPGYWU PRZEGRZANIA MIODU NA JEGO WGASCIWOSLI
ANTYOKSYDACYJINE METOD+ EPR | UV-VIS

Pawej Ramos?, Barbara Pilawa!, Artur Stojko?

IKatedra i Zakjad Biofizyki, Wydziaj Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, $INski  Uniwersytet Medyczny
w Katowicach. ul. JednoSci 8, 41-200 Sosnowiec
%Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

Midd zawiera wiele cennych biologicznie skjadnikéw, w tym kwasy fenolowe oraz
flawonoidy, ktore s odpowiedzialne za wiaSciwoSci antyoksydacyjne. Dzifiki tym zwilizkom mi6d
posiada zdolnoSI do wychwytywania wolnych rodnikow. Wolne rodniki jako molekugy posiadajice
niesparowane elektrony mogN inicjowal reakcije prowadche do destrukcji struktur organizmu.
Niekontrolowane reakcje wolnorodnikowe mogN prowadzil do uszkodzenia np. biajek, bion
lipidowych czy materiaju genetycznego.

Miéd powinien byl przechowywany w warunkach, w ktérych zachowane biidN jego
zdolnoSci do wychwytywania wolnych rodnikéw. W pracy wyznaczono wpiyw temperatury
przechowywania miodu na jego wiaSciwoSci antyoksydacyjne. W badaniach zastosowano
modelowe wolne rodniki DPPH. Jako metodii badawczN wykorzystano spektroskopiri
elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) oraz spektrofotometrifi UV-VIS. Zastosowano
spektrometr EPR na pasmo X (9.3 GHz) Firmy RADIOPAN (PoznaE) oraz spektrofotometr UV-
VIS GENESYS 10S Firmy Thermo Scientific (USA). Widma EPR wolnych rodnikéw DPPH
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rejestrowano jako pierwszN pochodnN absorpcji. Widma UV-VIS w postaci absorbancji
rejestrowano w zakresie djugoSci fali od 400 nm do 650 nm. Zmianfi absorbancji mierzono przy
djugoSci fali 515 nm. Pomiary i analizy wykonano z ulyciem profesjonalnych programéw
spektroskopowych Firmy Jagmar (Krakéw) oraz programéw LabView Firmy National Instruments
(USA), VISIONIite Firmy Thermo Scientific (USA) i Origin 2015 Firmy OriginLab (USA).
Stwierdzono wygaszanie widm EPR wolnych rodnikéw DPPH oraz obnilenie widm absorbancji
UV-VIS w wyniku oddziajywania z miodem, co potwierdza jego wiaSciwoSci antyoksydacyjne.
Poddanie miodu pszczelego dziajaniu czynnika termicznego powodowajo obnilenie jego
wiaSciwoSci antyoksydacyjnych. PodwyUszona temperatura zmieniaja takUe kinetykii oddziajywania
miodu pszczelego z wolnymi rodnikami. MetodN EPR i UV-VIS wykazano, Ue miod jest
preparatem biogennym bardzo wralliwym na wysokie temperatury.

Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2020 77



Szo6sta sesja plenarna - Produkty pszczele

ZASTOSOWANIE METODY SPEKTROSKOPII MAGNETYCZNEGO REZONANSU
JEDROWEGO W OCENIE JAKOSCI POLSKICH MIODOW

Joanna Jaworska?, Janusz Kasperczyk?!, Artur Stojko?

Polska Akademia Nauk, Centrum Materiajow Polimerowych i Wiiglowych, Zabrze
2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

WiaSciwoSci  biotyczne miodu wynikajl z jego unikalnego skjadu chemicznego,
charakterystycznego dla danego rodzaju miodu. WiNUe siii to z sposobem oraz miejscem jego
pobrania. Mi6d to bogactwo takich zwiNzkéw chemicznych jak: witaminy, mikroelementy, enzymy,
kwasy organiczne, hormony, substancje zapachowe, jak i oczywiScie sacharydy. Ocena zawartoSci
tychle substancji chemicznych wydajii sift by bardzo interesujNca i niezwykle potrzebna.

Metody spektroskopowe bazuijlice na oddziajywaniu promieniowania elektromagnetycznego
z badanN probkN umoUliwiajN ocenfi szeregu zwiNizkéw chemicznych pod wzgliidem jakoSciowym,
jak rowniel iloSciowym. TakN metodN jest Spektroskopia Magnetycznego Rezonansu JNdrowego-
w skrocie NMR. Metoda ta jest niezwykle przydatna dla chemikéw w okreSlaniu struktury
chemicznej badanych zwilizkéw i cziisto wykorzystywana. Istotnl jej cechN jest dokjadnoSI oraz
szybkoSI wykonania oznaczenia. Zwykio sii méwil o widmach rezonansowych uzyskanych za
pomocN NMR ulywajNc sformujowania fingerprints, co dosjownie oznacza, iU zbior rejestrowanych
sygnajow rezonansowych pojawiajlicych sifi na jednym widmie stanowi Aodcisk palcad badanej
probki. W ten sposob uzyskuje sif szczegojowy obraz wielu zwiNzkoéw chemicznych znajdujNcych
sii probce poddanej badaniu. Nalely podkreSlil, iU taki pomiar jest szybki i -co wificej- w ciNgu
jednego cyklu rejestrowane sN wszystkie moUliwe do zbadania tN metodN zwilizki chemiczne.
W przypadku miodéw sN to min. takie zwiNzki jak: sacharydy, witaminy, kwasy organiczne, jak
rowniel substancje nieswoiste. Pierwsze proby wykorzystujlice metodii NMR do opisu prébek
miodéw zaprezentowane zostajy piSmiennictwie naukowym przez badaczy wioskich i francuskich.

W zwiNzku z powyUszym, pojawiia sifi idea opracowania wzorcowych widm rezonansowych
'H NMR dla réUnych rodzajéw miodéw uzyskanych z polskich renomowanych pasiek oraz ocena
zawartoSci odpowiednich zwiNzkéw organicznych. Badania prowadzone w CMPW PAN pozwolidy
na opracowanie wzorcow widm *H NMR dla miodéw nektarowych i nektarowo-spadziowych, ktére
brdN wstipem do poréwnaE z widmami miodéw zawierajcych substancje nieswoiste. Badania
bidii kontynuowane przy wykorzystaniu widm **C NMR.

WGASCIWOSCI ANTYOKSYDACYJINE ORAZ SKGAD ZWI4ZKOW FENOLOWYCH
W MIODZIE FACELIOWYM | NAWGOCIOWYM

Katarzyna JaSkiewicz, Dariusz Teper

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl
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W ostatnim czasie dulo uwagi poSwmca sii naturalnym  substancjom o dziaganiu
antyoksydacyjnym (przeuwutlenlaJNcym) bridicym skjadnikami naszego polywienia. Jest to
zwiNzane z obecnym stylem Uycia, ktory bardzo cziisto prowadzi do stresu antyoksydacyjnego,
czego nastfipstwem s choroby cywilizacyjne (sercowo-naczyniowe, nowotwory, cukrzyca,
nadciSnienie tiitnicze, Alzheimera, Parkinsona). ywnoST pochodzenia roSIlnnego jest bogatym
Trodiem zwiNzkow biologicznie aktywnych o dziajaniu przeuwutlenlaJNcym sN to m.in. zwiNzki
polifenolowe, a wsrdd nich flawonoidy. ZwiNzki te powszechnie wystripujN w Swiecie roSlinnym,
nie s\ natomiast syntetyzowane przez organizm ludzi i zwierz\t. Mi6d stanowi dla czjowieka
bogate Frodjo zwiNzkéw fenolowych. Ich zawartoSI zalely przede wszystkim od pochodzenia
botanicznego miodu oraz od czynnikéw Srodowiskowych i klimatycznych.

W ostatnich latach pszczelarze coraz czfiSciej pozyskujN miéd odmianowy z uprawianej na
doST dulN skali facelii oraz z wystiipujicej na dullych powierzchniach nieulytkow, inwazyjnej
nawgoci. W literaturze spotykamy jedynie pojedyncze doniesienia dotyczNce charakterystyki
fizykochemicznej i wiaSciwoSci antyoksydacyjnych oraz skjadu zwiNzkéw fenolowych w miodzie
faceliowym i nawjociowym.

Celem niniejszych badaE byjo oznaczenie wjaSciwoSci antyoksydacyjnych i cajkowite]
zawartoSci zwilizkéw fenolowych w miodzie faceliowym i nawjociowym oraz poznanie skiadu
zwiNzkow fenolowych (kwasow fenolowych i flawonoidéw) w tych dwéch odmianach miodu.

Materiaj do badaE stanowify probki miodu faceliowego (n=33) i miodu nawjociowego
(n=10) pozyskane w latach 2015-2019 od krajowych pszczelarzy. Pochodzenie botaniczne prébek
zweryfikowano metodN mikroskopowej analizy pyikowej. W pozyskanych probkach miodu
wykonano oznaczenia spektrofotometryczne wijaSciwoSci antyoksydacyjnych (z zastosowaniem
rodnika DPPH+) oraz cajkowitej zawartoSci zwiNzkéw fenolowych (metodN Folina-Ciocalteuda).
Przeprowadzono takle analizii jakoSciowN i iloSciowN zwiNzkéw fenolowych technikN
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycN fotodiodowN (HPLC-DAD).

Badania spektrofotometryczne wykazay, Ue aktywnoSI antyoksydacyjna miodu faceliowego
wynosija Srednio 16,4% (od 7,2 do 23 2%) i byfa nilsza w poréwnaniu do miodu nawjociowego,
ktéra dla tej odmiany miodu wynosija Srednio 19,7% (od 13,1 do 29,4%). Podobnie cajkowita
zawartoSI zwilizkéw fenolowych w miodzie faceliowym wynosija od 13,6 mg/100 g do 34,5
mg/100 g (Srednio 21,9 mg/100 g), a w miodzie nawjociowym - od 23,0 mg/100 g do 38,2 mg/100
g (Srednio 31,3 mg/100 g).

Badane odmiany miodu réUnijy siii skjadem kwasow fenolowych i flawonoidéw. SpoSrod
kwasow fenolowych, najwyUsze zawartoSci oznaczono dla kwasu p-kumarowego i kwasu trans-
ferulowego, a z flawonoidéw dla rutyny, hesperetyny, pinocembryny i chryzyny. W obu odmianach
miodu nie wykryto luteoliny.

CZY PROBLEM Z JAKOSCI# WOSKU PSZCZELEGO JEST NADAL AKTUALNY?
Ewa Wa$, Teresa Szcziisna, Aneta Poriibska, Katarzyna JaSkiewicz
Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy

Badania pozos:ta@oéci akarycyd-w wykonano w ramach zadania 4.3 PW Apziagania na rzecz poprawy
konkurencyjnoSci i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem jakoSci i bezpiecze€stwa UywnoSci
oraz ochrony Srodowiska naturalnegoo ustanowionego UchwaiN nr 105/2015 Rady Ministréw z dnia 14 lipca
2015 roku.

Mimo il wosk pszczeli nie jest produktem przeznaczonym do bezpoSredniego sponcia, to
ze wzglidu na doST djugi kontakt z miodem podczas jego dojrzewania w plastrach, jakoST wosku
jest walna, gdy0 w dulym stopniu wpjywa na jakoSI miodu. Substancje aktywne preparatow
stosowanych do zwalczania pasolyta pszcz6j Varroa destructor (akarycydy) majN charakter
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lipofilowy (wykazujN dule powinowactwo do tjuszczy), dlatego tel jatwo kumulujN sifi w wosku.
Istnieje zatem, niebezpieczeGstwo przenikania tych substancji z wosku do miodu. W ostatnim
czasie udowodniono, Ue negatywny wpjyw na jakoSI miodu ma takUe jego dojrzewanie w plastrach
odbudowanych na wrizie wykonanej z wosku zafajszowanego parafinN. Ponadto, ze wzgliidu na
zagroUenia dla rodzin pszczelich, wynikajice z poddania wiizy zafajszowanej, jak rowniel szerokie
zastosowanie wosku w innych gaffiziach przemysju m.in. w przemySle spolywczym (wosk pszczeli
kilka lat temu zostaj zarejestrowany w EU pod symbolem E901 jako dodatek do UywnoSci),
farmaceutycznym i kosmetycznym, prowadzenie stajej kontroli jakoSci tego produktu jest
szczeg6lnie walne, a zarazem konieczne.

Laboratorium Badania JakoSci Produktéw Pszczelich (LBJPP) w Pujawach wykonuje
badania wosku pszczelego pod kNtem zafajszowaE wiiglowodorami obcego pochodzenia (np.
parafinN). Do tego celu wykorzystuje technikii chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS).
Metoda GC-MS pozwala na wykrycie w wosku jul 3% dodatku parafiny. W ramach zadania
realizowanego przez Zakiad Pszczelnictwa w Programie Wieloletnim, prowadzone sN tak(e badania
monitoringowe pozostajoSci akarycyd-w (amitrazu i jego metabolit-w T DMA i DMF, tau-
fluwalinatu, flumetryny, kumafosu, bromopropylatu oraz akrynatryny). W analizach pozostajoSci
lekow stosowanych do zwalczania warrozy, wykorzystywana jest chromatografia gazowa
z detektorem mas (GC-MS) oraz z detektorem wychwytu elektronéw (GC-ECD).

W latach 2015-2019 pod kNtem zafajszowa€ przebadano {Ncznie 190 prébek (wosku i wiizy),
z ktorych 143 poddano takle analizom w kierunku pozostajoSci akarycydéw. Dodatek,
wiiglowodoréw obcego pochodzenia (najprawdopodobniej parafiny), stwierdzono w  73%
analizowanych probek. Badania monitoringowe pozostajoSci akarycydéw wykazajy natomiast
skalenie znacznej iloSci prébek kumafosem (18%) i tau-fluwalinatem (29%). W 23 probkach (16%
przebadanych probek) stwierdzono zafajszowanie oraz skalenie jednN z substancji aktywnych
(kumafosem lub fluwalinatem). Skalenie obiema substancjami oraz zanieczyszczenie
wiglowodorami obcego pochodzenia wykryto w 7 prébkach, co stanowijo 5% wszystkich
przebadanych prébek (n = 143).

Wyniki kontroli prowadzone przez LBJPP w Pujawach dowodzN, Ue istnieje problem
z jakoSciN wosku pszczelego na krajowym rynku. Mimo iU skala oraz skutki tego problemu nie sN
dobrze poznane, nalely podkreSlil, Ue dodatek obcych substancji do wosku obnila jego jakoSI oraz
jakoST wyprodukowanej z niego wiizy, co w konsekwencji uniemolliwia wykorzystanie tego
produktu w pszczelarstwie oraz w innych gajfiziach przemysju. Zafajszowania i skalenie
pozostajoSciami lekéw weterynaryjnych wosku moUe miel takle negatywny wpiyw na jakoST
miodu.

PILOTA£OWE BADANIA PRODUKTOW PSZCZELICH Z PO£YTKU RZEPAKOWEGO
POD K#TEM POZOSTAGOSCI $.0.R.

Zbigniew Kojtowski', Piotr Skubida®, Teresa Szcziisna®,

Katarzyna JaSkiewicz?!, Krzysztof RudziEski?

! Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach,
2 Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Badania BezpieczeEstwa £ywnoSci w Skierniewicach

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ADziajania na rzecz poprawy konkurencyjnoSci
i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzglidnieniem jakoSci i bezpiecze€stwa UywnoSci
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oraz ochrony Srodowiska naturalnegod ustanowionego Uchwaill nr 105/2015 Rady Ministréw
z dnia 14 lipca 2015 roku.

W 2019 r. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju WSsi wydajo po raz drugi pozwolenie na
czasowe stosowanie zapraw nasiennych z grupy neonikotynoidéw dla rzepaku ozimego.
Pozwolenie dotyczyjo dwoch zapraw: Modesto 480 FS i Cruiser OSR 322 FS. Srodowisko
pszczelarzy wielokrotnie artykujowajo swoje zaniepokojenie dopuszczeniem stosowania
szkodliwych neonikotynoidéw w takiej formie. Wyralano nawet liczne opinie (niepotwierdzone
wynikami bada€), Ue pozostajoSci substancji aktywnych tych i innych Srodkéw ochrony roSlin mogN
przenikal do produktoéw pszczelich pozyskiwanych na polytku rzepakowym.

W celu zweryfikowania obaw pszczelarzy, w 2019 r. wykonano pilotalowe badania
produktéw pszczelich pozyskanych na polytku rzepakowym w kierunku pozostajoSci Srodkéw
ochrony roSlin. Do badaE wykorzystano prébki miodu rzepakowego przysiane przez pszczelarzy do
Laboratorium Zakjadu Pszczelnictwa 10 w Pujawach. Pochodzenie botaniczne préobek
zweryfikowano metodN mikroskopowej analizy pyjkowej. Dodatkowo, pszczelarze od ktérych
pochodzify probki miodu rzepakowego, dostarczyli do analiz probki innych produktéw pszczelich
(wosku w postaci plastrow, odsklepin i pyiku). Badania pozostajoSci Srodkéw ochrony roSlin,
akredytowanN metod{ multipozostajoSciowN LC-MS/MS, wykonano w Zakjadzie Badania
BezpieczeEstwa ywnoSci 10 w Skierniewicach. GNcznie przebadano 18 prébek miodu, 3 probki
plastrow woskowych, 2 probki odsklepin oraz 1 prébkn pyiku.

We wszystkich badanych prébkach produktéw pszczelich stwierdzono obecnoSI Srodkéw
ochrony roSlin.  Wyodriibniono nastipujNce substancje czynne stosowane w Srodkach
grzybohojczych: karbendazym, azoksystrobini, boskalid, pentiopirad, tebukonazol. Z grupy
Srodkéw  owadobébjczych  stosowanych w  formie opryskéw, stwierdzono obecnoST
neonikotynoidéw: acetamiprydu i tiachloprydu. W czternastu probkach miodu oznaczono
acetamipryd (Mospilan), ktérego poziom w pificiu prébkach przekroczyj najwylszy dopuszczalny
poziom (NPD EU). W szeSciu probkach miodu wykryto obecnoST tiachloprydu (Proteus, Calypso).
Ponadto, al w jedenastu prébkach miodu stwierdzono obecnoSI amitrazu (substancji aktywnej
lekéw stosowanych do zwalczania V. destructor) oraz metabolit-w amitrazu T DMF i DMPF. W
prébkach plastréow woskowych wykryto acetamipryd i tiachlopryd, a w odsklepinach T DMF
(metabolit amitrazu).

Uzyskane wyniki wskazujN jednoznacznie na intensywnN ochronii upraw rzepaku przez
plantatorow, ktorzy stosujN Srodki ochrony roSlin na bazie mniej szkodliwych neonikotynoidéw
(acetamipryd i tiachlopryd), wielu substancji grzybobéjczych, a nawet zakazanych Srodkéw
fosforoorganicznych (w dwéch prébkach miodu i prébce pyiku wykazano obecnoSi dimetoatu,
aw jednej probce plastra woskowego - chloropiryfosu). Pomijajic pozostajoSci amitrazu, w dwéch
probkach wykryto pozostajoSci szeSciu  wyUej wymienionych Srodkéw ochrony  roSlin
wystiipujNcych jednoczeSnie.

Nalely jednak podkreSlil, Ue dolna granica oznaczalnoSci (DGO) Srodkéw ochrony roSlin
w badanych produktach pszczelich, przy zastosowaniu wysoko wyspecjalizowanej aparatury, jest
bardzo niska (0,001 - 0,01 mg/kg). W tym Swietle, uzyskane wyniki pozostajoSci Srodkéw ochrony
roSlin dla wifikszoSci przebadanych probek produktow pszczelich wskazuj na poziom
zdecydowanie nilszy od najwyUszego poziomu dopuszczalnego (NPD EU) dla tych substancji.
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ZAWARTOSL ZWI4ZKOW FENOLOWYCH W MIODACH POZYSKANYCH Z
LUBELSKIEJ PASIEKI MIEJSKIEJ ORAZ TERENOW CZYSTYCH EKOLOGICZNIE

Magdalena Kunat!' Maciej Sylwester Bry$*, Marcin GrNz?,
Marcin Sudzi€ski®, Aneta Agnieszka PtaszyEska®

IKatedra Immunobiologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul. Akademicka
19, 20-033 Lublin

2Katedra Biochemii i Biotechnologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul.
Akademicka 19, 20-033 Lublin

3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, plac Teatralny 1, 20-029 Lublin
magdalena.kunat@poczta.umcs.lublin.pl

Mioéd to produkt pochodzenia naturalnego wytwarzany przez pszczojii miodnN Apis
mellifera. Skjad miodu uzaleUniony jest od gatunku roSliny, z ktérej pszczoiy pozyskujN nektar lub
spad¥. Gjownymi skjadnikami miodu sN cukry proste: fruktoza (Srednio okojo 38%) oraz glukoza
(Srednio okojo 31%). Do skiadnikéw miodu zaliczyl réwniel moUna biajka (ok. 3%), a przede
wszystkim enzymy takie jak: inwertaza, laktaza, U i b-amylaza, oksydaza glukozy, katalaza oraz
fosfataza. Innymi skjadnikami sN woda (Srednio okojo 18%), skiadniki mineralne gjéwnie potas, a
takle kwasy organiczne (cytrynowy, glukonowy oraz masjowy). Ponadto, w miodzie wykryto
obecnoST kwaséw fenolowych, ktére przedostajN sift do miodu z pyjku kwiatowego lub nektaru. Ich
rolN u ludzi jest przeciwdziajanie chorobom cywilizacyjnym np. cukrzycy, nowotworom.

Celem doSwiadczenia byjo sprawdzenie obecnoSci zwiNzkéw biologicznie czynnych tj.
kwasu kumarowego, syryngowego, wanilinowego, kawowego i cynamonowego w miodach
pochodzNcych z pasieki miejskiej (Sliwowy, wielokwiatowy i lipowy) oraz terenéw czystych
ekologicznie (spadziowy, faceliowy i wierzbowy). Analizii jakoSciowN i iloSciowN kwasow
fenolowych wykonano metodN wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC. Ekstrakeji
kwasow fenolowych przeprowadzono na kolumienkach Strata-X (500 mg), natomiast rozdziaj tych
zwiNzkéw przy ulyciu kolumny chromatograficznej Zorbax Eclipse Plus C18 (100 mm x 4,6 mm X
3,5um, Agilent). Wykonano rowniel analizii pyjkowN, ktéra umolliwija oznaczenie w probkach
miodu pygku przewodniego (1).

Wyniki doSwiadczenia wykazajy obecnoSI kwasu kawowego we wszystkich prébkach
miodu z wyjNtkiem miodu wierzbowego. W miodzie: Sliwowym, spadziowym i wierzbowym
zidentyfikowano kwas kumarowy i cynamonowy. W (Uadnej prébce miodu nie stwierdzono
obecnoSci kwaséw wanilinowego i syryngowego. Analiza chromatografow wykazaja rowniel
obecnoST innych zwiNzkéw fenolowych w badanych prébkach miodu.

1. Bry§ M.S., Stawiarz E., Kunat M., SudziEski M., PtaszyEska A.A., Analiza mikroskopowa oraz wybrane wiaSciwoSci

miodow pozyskanych z pasieki miejskiej, Ogolnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa AMater naturaed ¥
osiNgnifcia, wyzwania i problemy nauk przyrodniczych, Lublin, 2019, 19-20.
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ANALIZA PYGKOWA | WGASCIWOSCI FIZYKOCHEMICZNE MIODOW
POZYSKANYCH Z TERENOW PODMIEJSKICH

Magdalena Kunat! Maciej Sylwester Bry$', Marcin SudziEski?,
Aneta Agnieszka PtaszyEska?

IKatedra Immunobiologii, Wydziaj Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul. Akademicka
19, 20-033 Lublin

2Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur, Plac Teatralny 1, 20-029 Lublin
magdalena.kunat@poczta.umcs.lublin.pl

Pszczojy wytwarzaj miéd z nektaru roSlin lub spadzi. Robotnice pszczojy miodnej
przynoszN do ula zebrany nektar lub spad¥, ktére gromadzN i pozostawiajll w komérkach plastra do
dojrzewania. Mi6d jest spolywany przez pszczoiy oraz wykorzystywany do karmienia larw
i konserwowania py(ku.

W 2019 roku z pasiek podmiejskich, zlokalizowanych 20 km od Lublina w miejscowoSci
Czerniejow i Nowy Gaj, pozyskano 4 probki miodu. Zgodnie z PolskN NormN PN-88/A-77626
AMi -d pszczelio (1988) oraz RozporzNdzeniem Ministra i Rozwoju Wsi z 2009 roku (Dz. U. z 2009
r., nr 17, poz. 94), przy_ ulyciu mikroskopu Olympus CX21 oznaczono udziaj pyiku przewodniego
w miodzie. ZawartoSI wody i cukrow w poszczegdlnych miodach oznaczono za pomocN
refraktometru PAL-22S, a ich przewodnoSI elektrycznN wiaSciwN za pomocN konduktometru CC-
102.

W analizowanych prébkach miodu zidentyfikowano ziarna pyjku 20 taksonéw, w tym
16 reprezentowanych przez roSliny nektarujice i 4 naleUNcych do roSlin nienektarujNcych. Udziaj
pyiku roSlin 'nektaruchych byj zréUnicowany. Przeprowadzona analiza pyjkowa pozwolija
zaklasyfikowal jednN probkii jako odmianowy midd rzepakowy o udziale pyjku Brassica napus
81,76%. Pozostaje probki sklasyfikowano jako miody wielokwiatowe, w ktérych wysokim
udziajem odznaczaj sifi pyjek Salix, Brassicaceae (inne) i Prunus typ.

ZawartoST wody w analizowanych miodach mleSC|ga sil w przedziale od 15 do 18%, za$
procentowy udziaj cukrow od 80,5 do 84,4%. NajwyUszN przewodnoSciN elektrycznN wigaSciwN
charakteryzowaj sifi mi-d wielokwiatowy (0,45 mSxcm™), najnilszN zaS miod rzepakowy
(0,27 mSxcm™).

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODOW TAJLANDZKICH

Beata Madras-Majewska®,Patcharin Krutmuang?, Sjawomir Jaworski?,
Agnieszka BrzeziGska?!

1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierziitach, Szkoja Gjéwna Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie,

2Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Thailand,

3samodzielny Zakiad Nanobiotechnologii i Ekologii DoSwiadczalnej, Instytut Biologii, Szkoja Gjéwna Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie

Mi6d jest substancjN o wiaSciwoSciach bakteriobdjczych i bakteriostatycznych. Mikroflora
miodu zmienia sifi wraz ze zmianami jego skfadu chemicznego. Skfjad chemiczny zaleUy od
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pochodzenia botanicznego poszczegdlnych miodow, czynnikow Srodowiskowych i klimatycznych,
a takle przebiegu procesu powstawania i pozyskiwania miodow. W Tajlandii pszczelarze pozyskujN
dule iloSci miodu niemal przez cajy rok. Kraj ten prawie w cago§C| znajduje sit w strefie klimatu
zwrotnikowego monsunowego. Wysoka temperatura i wilgotnoST utrudniajN produkcjii dojrzajego
miodu, co wpjywa na aktywnoST antyblotycan tego produktu. Natomiast takie warunki
Srodowiskowe sprzyjajN rozwojowi oraz namnalaniu sii bakterii zaréwno gram-dodatnich jak
i gram-ujemnych.

Celem bada€ byia ocena aktywnoSci mikrobiologicznej miodéw tajlandzkich. Badania zostajy
wykonane w Samodzielnej Pracowni Pszczelnictwa, w laboratoriach Instytutu Nauk o Zwierziitach
SGGW w Warszawie w 2019 roku. Materiaj doSwiadczalny stanowijo 10 probek miodéw
nektarowych pochodzNcych z Tajlandii: Liczi 1, Liczi 2, Wielokwiatowy 1, Wielokwiatowy 2,
Wielokwiatowy 3, Kawowy 1, Kawowy 2, Kawowy 3, Longan 1, Longan 2. Miody zostajy
pozyskane bezpoSrednio od pszczelarzy w 2018 roku. Oznaczenia wykonano w kierunku
wyznaczenia strefy zahamowania wzrostu badanych drobnoustrojéw w miodzie pozyskanym
z pasiek zlokalizowanych na terenie prowincji Chiang Mai. Analizy mikrobiologiczne
przeprowadzono metodN dyfuzyjnN. W przeprowadzonych badaniach okreSlono poziom aktywnoSci
antybiotycznej miodéw wzglidem 7 szczep6w bakterii: Escherichia coli, Salmonella enterica,
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Listeria
monocytogenes oraz Enterococcus faecalis. Wylej wymienione analizy mikrobiologiczne
wykonano dla wszystkich prébek miodu w trzech powtérzeniach.

Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, Ue miody tajlandzkie majN najwyUszN
aktywnoST antybiotycznN wzgliidem trzech bakterii: Salmonelli enterici, Escherichii coli (bakterie
gram-ujemne) oraz Enterococcus faecalis (gram-dodatnia). Stwierdzono, Ue midd liczi ma
najsilniejsze dziajanie antybiotyczne wzglidem bakterii gram-dodatnich, natomiast efekt
zahamowania wzrostu bakterii gram-ujemnych byj najsilniejszy dla miodu kawowego.

POZOSTAGOSCI KWASOW ORGANICZNYCH W ZAPASIE ZIMOWYM PO
ZWALCZANIU VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM VARROMED

Teresa Szcziisna, Katarzyna JaSkiewicz, Piotr Skubida, Ewa Wa$,
Aneta Porfibska, Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa, Zak{ad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ADziajania na rzecz poprawy konkurencyjnoSci
i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem jakoSci i bezpiecze€stwa UywnoSci
oraz ochrony Srodowiska naturalnegod ustanowionego Uchwail nr 105/2015 Rady Ministréw
z dnia 14 lipca 2015 roku.

Kwasy organiczne (mréwkowy, szczawiowy i mlekowy), naturalnie wystiipujice w miodzie sN
wykorzystywane w pszczelarstwie, gjownie ekologicznym, do zwalczania pasolyta pszczoj V.
destructor. Ze wzglfidu na to, Ue istnieje ryzyko zwiNzane z obecnoScil tych kwaséw w miodzie
w formie pozostajoSci po zabiegach terapeutycznych, bardzo walne jest okreSlenie, czy kwasy te
przechodzN do zapasu zimowego i miodu.

Celem badaE byjo okreSlenie, czy kwasy organiczne (mrowkowy, szczawiowy) zastosowane
w rodzinach pszczelich do zwalczania warrozy przechodzN do zgromadzonego przez pszczojy
zapasu na zimii.

W rodzinach doSwiadczalnych do zwalczania warrozy zastosowano preparat VarroMed, ktory
w swoim skjadzie zawiera m.in. kwas mréwkowy (5 mg/ml) i kwas szczawiowy dwuwodny (44
mg/ml). Preparat dozowano w uliczki minidzyramkowe, 5-krotnie w sierpniu i wrzeSniu 2019 r.,
po zakoEczeniu polytku towarowego. Grupi rodzin kontrolnych (nieleczonych) stanowijo 5 rodzin,
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w ktérych prowadzono ocenii osypu naturalnego pasolytéw. Z rodzin kontrolnych (5 rodzin)
i z rodzin doSwiadczalnych (10 rodzin) pozyskano probki zapasu (iNcznie 15) do badaE pozostajoSci
kwasu mréwkowego i szczawiowego. Oznaczenia w/w kwaséw wykonano technikN
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycN fotodiodowN HPLC-DAD.
Ekstrakcjii badanych kwasow przeprowadzono technikl SPE z wykorzystaniem kolumienek
chromatograficznych Waters Plus QMA ion-exchange cartridge (Waters, Miliford, MA, USA).

W syropie cukrowym zastosowanym do dokarmiania rodzin kontrolnych i rodzin doSwiadczalnych
nie wykryto badanych kwaséw przy granicy wykrywalnoSci wynoszNcej 1 mg/kg. $rednia
zawartoSl kwasu szczawiowego i kwasu mrowkowego w zapasach pozyskanych z rodzin
kontrolnych wynosija odpowiednio 11,76 i 6,16 mg/kg, a w zapasach pozyskanych z rodzin
leczonych preparatem VarroMed - 3,13 i 11,13 mg/kg.

Uzyskane w niniejszych badaniach wyniki potwierdzajN, Ue stosowanie do zwalczania pasolyta
pszcz6j V. destructor w rodzinach pszczelich preparatu VarroMed nie powoduje istotnego wzrostu
zawartoSci kwasu szczawiowego i mréwkowego w zapasach. Przy prawidjowym stosowaniu tego
preparatu jesieniN, nie ma zatem niebezpieczeEstwa, Ue zawarte w preparacie kwasy organiczne
przedostan sif do pierwszego miodu wiosennego, pozyskanego w kolejnym sezonie pszczelarskim,
a tym samym nie biidN réwniel wpjywal na jego cechy organoleptyczne.
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Siédma Sesja plenarna - Inne zapylacze, Polytki i zapylanie

ROZWOJ RODZIN TRZMIELICH NA PO£YTKU Z LIPY SREBRZYSTEJ

Aleksandra Gangowska!, Piotr Zduniak?, Dariusz Teper®

Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
2Zakgad Biologii i Ekologii Ptakdw, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
3 Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach

Nektar lipy Tilia powszechnie uwalany jest za toksyczny dla pszczoi, przede wszystkim dla
trzmieli Bombus, gdy0 pod kwitnNcymi drzewami z tego rodzaju T w Polsce gjéwnie pod lipN
srebrzyst Tilia tomentosa Moench T obserwuje sifi masowe upadki tych owadéw. Przyczyny
obserwowanej SmiertelnoSci nie s wyjaSnione, podobnie nie jest dokjadnie znana jej skala. Jedyne
szacunki pochodzN z Polski - spoSréd wszystkich osobnikéw trzmiela oblatujNcych lipii srebrzyst,
na ziemif spada i koGczy tam UyC|e kilka procent (Pawlikowski 2010). Pomimo spektakularnoSci
zjawiska wynikajicej z masowoSci upadkéw, nadal jednak trudno ocenil, czy stanowi ono
zagrolUenie dla lokalnych populacji trzmieli. W naszych badaniach podjiliSmy probi oceny wpjywu
polytku z lipy srebrzystej na rozwdj rodzin trzmieli. Mjode (tj. z ok. trzydziestoma robotnicami)
rodziny hodowlane trzmiela ziemnego Bombus terrestris L. ustawiono w trzech lokalizacjach
w Poznaniu: w Ogrodzie Botanicznym, gdzie w zasifigu lotu trzmieli dostiipne byjy kwitnNce
drzewa lipy srebrzystej, a takUe liczne inne roSliny polytkowe; na osiedlu z wielkiej piyty, gdzie
w zasifigu lotu trzmieli dostfipne byiy kwitnNice drzewa lipy srebrzystej, lecz inne roSliny polytkowe
bygy nieliczne; oraz w obriibie jednego z poznaEskich klinéw zieleni, gdzie w zasifgu lotu trzmieli
nie byjo kwitnNcych drzew lipy, a inne roSliny pkotkowe byly nieliczne. Pojowa
z eksperymentalnych rodzin w kaldej lokalizacji byja wyposalona w podkarmiaczkil z syropem
cukrowym. Przed wystawieniem uli na powierzchnie badawcze robotnice oznakowano.
PrzelywalnoSI znakowanych robotnic byja wiilksza w rodzinach dokarmianych syropem, ale
jednoczeSnie i niezaleUnie od dokarmiania T istotnie najwyUsza w Ogrodzie Botanicznym, pomimo
dostnpnoSu pkotku z lipy srebrzystej. Ze wzgliidu na niewielkN liczbi ulikéw nie moUna natomiast
stwierdzil istotnoSci réUnic, zaobserwowanych pomifidzy rodzinami, w przyroScie liczby komérek
i liczby robotnic: w Ogrodzie Botanicznym zaobserwowano bardzo wyra¥tny przyrost liczby
komérek w gniefdzie, szczegdlnie wdréd rodzin niedokarmianych; przyrost liczby robotnic
w niedokarmianej rodzince ustawionej na osiedlu mieszkaniowym byj ujemny. Obserwacje te
pozwalaj jedynie spekulowal, Ue brak Frodia pokarmu, szczegolnie pygku kwiatowego, jest
bardziej dotkliwy dla rodzin trzmieli, nil dostripnoST pkotku z lipy srebrzystej. Ponadto wyniki
pozwalajN przypuszczal, Ue nektar tej lipy jest rzeczywiScie toksyczny dla osobnikow dorosjych
trzmiela ziemnego, ale skutki tej toksycznoSci dla rodziny mogh byl niwelowane przez dostfipnoST
alternatywnych Frodej nektaru.
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WPGYW ZANIECZYSZCZES NA SUKCES ROZRODCZY
MURAREK OGRODOWYCH (OSMIA BICORNIS)

Hajnalka Szentgydrgyi', Katarzyna Zifiba?, Pawej MiSkowiec?,
Agnieszka Moos-Matysik?, Krystyna CzekoEska®

Wydziaj Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Krakow
2Zakjad Chemii $rodowiska, Wydziaj Chemii, Uniwersytet JagielloEski, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Krakow

3Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzNt, Wydziaj Hodowli i Biologii Zwierz\t, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al.
29 Listopada 56, 31-425 Krakéw

Jednym z czynnikéw wpiywajlicych na sukces rozrodczy pszcz0j samotnych  jest
zanieczyszczenie Srodowiska. Pszczoly w czasie rozwoju mogN odUywial sifi pokarmem
przyniesionym przez samice, zaW|erachym wiele szkodliwych substancji obecnych w Srodowisku.
Wykazano, Ue wysoki poziom metali cifilkich w pokarmie powoduje zmniejszenie masy ciaja
murarek ogrodowych, zwifikszon SmiertelnoST oraz zmiani proporcji pici wdréd WygryzaJNcych
sift osobnikéw. Celem naszych badaE byjo opisanie, jak rozwijajN sifi murarki i jaki majN sukces
rozrodczy w terenach o rélnym stopniu zanieczyszczenia metalami cinlkimi oraz wiiglowodorami
aromatycznymi.

Materiaj do badaG stanowijy probki pyjku z gniazd murarek ogrodowych oraz imago
z kokonéw zebranych pod koniec sezonu, po zakoEczeniu rozwoju pszczdj i po ich hibernacji.
Gniazda rozmieszczone byjy na dziewificiu powierzchniach badawczych w okolicach Krakowa
i Olkusza, w latach 2017 i 2018. W pierwszym roku bada€ Srednia zawartoSI zanieczyszcze€ byija
wyUsza w pyiku nil w ciajach pszcz6j, a w drugim roku byja wysoka zaréwno w pyiku, jak i ciajach
pszcz6j. Podwylszony poziom zanieczyszcze® mierzony w 2018 roku miaj wpiyw na zmniejszenie
masy cajkowitej kokonéw obu pici na terenach o wylszym zanieczyszczeniu, natomiast 2017 roku
nie zaobserwowano podobnej zalelnoSci. Pomiridzy testowanymi terenami réUniNcymi sifi stopniem
zanieczyszczenia nie zaobserwowano zmian w liczbie wybudowanych komorek gniazdowych przez
samice, sukcesie rozrodczym pszczdj (mierzonym, jako liczba kokondw/liczba komorek
zajoUonych w gnieFdzie), ani w proporcji pici.

Zanieczyszczenie Srodowiska metalami cinUkimi oraz wiiglowodorami aromatycznymi, a co
za tym idzie zanieczyszczenie pyfku zebranego przez samice murarek na tych terenach wyratnie
zmniejsza mash imago, jednak nie wpjywa istotnie na sukces zakjadania gniazd, na proporcji pici
oraz proporcjfi larw osiNgajNcych etap budowy kokonu.

Badania finansowane ze Srodkéw NCN, numer umowy: UMO-2016/21/B/NZ9/01163.

ZMIANY ZGRUPOWAOS TRZMIELI (BOMBUS LATR.)
W KARKONOSZACH 1989-2019

Aneta Sikora®2, Pawej Michojap?, Marcin Sikora??2

Karkonoski Park Narodowy z siedzibN w Jeleniej Gorze, ul. ChajubiEskiegio 23, 58-570 Jelenia Gora
2Stowarzyszenie Natura i Czjowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocfaw
3Centrum Nauki Keplera T Centrum Przyrodnicze, ul. Gen. J. DNbrowskiego 14, 65-021 Zielona Géra

Rejony gorskie si jednymi z najsjabiej poznanych w zakresie Apoidea rejonow Polski.
Obecnie w dobie postiipujNcych zmian klimatycznych moUna wnioskowal, Ue najwyUej pogoUone
obszary ulegajN najwinkszym zmianom Srednich temperatur. Co za tym idzie przeobraleniom
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ulegajN zbiorowiska roSlin i zwierz\t. Trzmiele jako owady strefy klimatu umiarkowanego, zalelne
od roSlinnoSci kwitnficej mogN podlegal nieprzewidywanym przemianom adaptujNc sifi do nowych
warunkow Srodowiskowych. Same Karkonosze na przestrzeni ostatnich kilkudziesiiiciu lat ulegiy
przeobraUenlu ze wzglidu na wpjyw kwaSnych deszczy i zmiany struktury drzewostanu. Obecnie
odradzajNce sifi karkonoskie lasy sN zupejnie innym siedliskiem ni0 te z przejomu lat 80-tych
i 90-tych.

Celem bada€ byjo stwierdzenie zmian zachodzNcych w zgrupowaniach trzmieli i trzmielcow
na obszarze Karkonoszy w latach 1989 - 2019, a takle analiza potencjalnych czynnikéw
wpiywajlcych na te zmiany. W tym celu posjulono sifi danymi zebranymi przez Pawlikowskiego
na przejomie lat 80/90. Aktualne dane o rozmieszczeniu trzmielowatych na terenie Karkonoszy
zebrano w latach 2013 T 2019. Ocenii fauny trzmieli prowadzono metodN transekt-w na czas T 200
m/30 min. Owady byiy liczone, klasyfikowane do gatunku przyUyciowo, z okreSleniem
oblatywanych gatunkéw roSlin. Obserwacje prowadzono od maja do sierpnia w godzinach 10-19.
Monitoringiem objfito 20 stanowisk na przejomie lat 80/90 oraz 21 stanowisk w latach 2013-2019
reprezentujNcych wszystkie pifitra roSlinne Karkonoszy.

GNcznie na terenie Karkonoszy stwierdzono wystiipowanie 13 gatunkéw trzmieli
i 4 gatunkéw trzmielcéw na przejomie lat 80/90 i 16 gatunkow trzmieli i 8 gatunkéw trzmielcow w
latach 2013-2019. DominujNcymi gatunkami bydy: trzmiel gajowy B. lucorum, trzmiel leSny
B. pratorum, trzmiel rudy B. pascuorum i trzmiel réUnobarwny B. soroeensis. Do najrzadziej
stwierdzanych gatunkéw nalelajy: trzmiel szary B. veteranus, trzmiel Udjty B. muscorum, trzmiel
tajgowy B. jonellus i trzmiel wschodni B. semenoviellus. Ewenementem byjo odnalezienie dawno
nie potwierdzanego w kraju trzmielca czterobarwnego B. quadricolor.

SPOGECZNY MONITORING TRZMIELI (BOMBUS LATR))
ZWYKORZYSTANIEM MOBILNEJ APLIKACJI AZNAJDt TRZMIELAO

Marcin Sikora®3, Aneta Sikora®?, Pawej Michojap'?

!Stowarzyszenie Natura i Czjowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocjaw
*Karkonoski Park Narodowy z siedzibN w Jeleniej Gorze, ul. ChagubiGskiegio 23, 58-570 Jelenia Gora
3Centrum Nauki Keplera T Centrum Przyrodnicze, ul. Gen. J. DNbrowskiego 14, 65-021 Zielona Gora

Nauka obywatelska (ang. citizen science) jest stosunkowo nowym pojiciem, JednakUe
w ostatnich latach stafa siii niezwykle prnUnle rozwijajlicN dziedzinN. Polega ona na zajoUeniu, Ue to
mieszkaEcy i obywatele dostarczaji wartoSciowych danych, ktére nastfipnie sN przetwarzane przez
naukowcow. Powstaie w ten sposdb bazy danych s niezwykle obszerne i umolliwiajN szczegojowy
i skrupulatny monitoring gatunkéw roSlin i zwierz\t, cziisto zagrolonych wyginificiem. Ugatwiony
dostip do narziidzi interaktywnych, jak aplikacje na mobilne urzNdzenia umolliwia zbieranie
danych przyrodniczych (i nie tylko) na niespotykanym dotNd poziomie, ukazuch potencjaj dulej
grupy qutkownlkow w poréwnaniu do ograniczonej liczby naukowcdw, badajNcych dany fenomen.
Z tego wjaSnie powodu Stowarzyszenie Natura i Czjowiek postanowigo wykorzystal molliwoSci
nauki obywatelskiej organizujNc akcjii spojecznego monitoringu trzmieli (Bombus LATR.) za
pomocN darmowej aplikacji AZnajd¥ trzmielao na urzNdzenia mobilne z systemem Android i iOS.

Dane z aplikacji pochodzN z dwdch sezonéw wegetacyjnych w latach 2018 i 2019. Ogolnie
w czasie trwanie monitoringu zgjoszono 852 zdjil przedstawiajNcych trzmiele, z czego dajo sif
oznaczyl owady na 826 fotografiach. Ze wszystkich przesjanych zgjosze€ udajo oznaczyl sif
iNcznie 19 gatunkow trzmieli i 5 gatunkéw trzmielcow, w tym 6 gatunkéw rzadkich i zagrolonych
wyginificiem. Ogo6jem gatunki pospolite byjy sfotografowane 710 razy, gatunki mniej pospolite
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umieszczono na 48 fotografiach, gatunki rzadkie i bardzo rzadkie pojawidy sii na 14 zdjiciach,
natomiast trzmielce na 54.

WiilkszoSI gatunkéw trzmieli jest stosunkowo fatwa do rozpoznania, nawet na Sredniej
jakoSci zdjficiu. Wszystkie witpliwoSci w oznaczaniu byjy konsultowane z prof. Tadeuszem
Pawlikowskim z UMK w Toruniu.

WYKORZYSTANIE ROSLIN OKRYWOWYCH Z RODZAJU GERANIUM L.
DO WZBOGACANIA BAZY PO£YTKOWEJ PSZCZOG W MIESCIE

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz
Katedra Botaniki i Fizjologii RoSlin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

RoSliny okrywowe to szybko rozrastajNce sifi niskie roSliny ozdobne, tworzNce zwarte runo.
MajN one istotne znaczenie w zieleni miejskiej, gdzie mogN zajmowal znaczne powierzchnie. Do
roSlin okrywowych o wysokich walorach dekoracyjnych zaliczane sN entomofilne byliny z rodzaju
bodziszek Geranium L. Przeprowadzone wieloletnie badania miajy na celu okreSlenie potencjaju tej
grupy roSlin jako Frodja polytku dla pszczojy miodnej i innych pszcz6j WystnpUJNcych na terenach
miast. Zbadano fenologif kwitnienia, produkcjii nektaru, wydajnoSI pyikowN oraz intensywnoST
odwiedzin kwiatéw przez owady u 2 gatunkéw rodzimych - Geranium sanguineum i G. phaeum
oraz 2 gatunkéw introdukowanych - G. macrorrhizum i G. platypetalum. Badania prowadzono na
terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie (514166 N; 22 A160 E). B

Obserwowane byliny charakteryzowajy sifi obfitym kwitnieniem i zapewniajy ciNgjoSI
polytku w okresie od koEca IV do koEca VII. NajwylUszymi parametrami nektarowania
i produkcji pyjku odznaczajy sifi kwiaty Geranium macrorrhizum. $rednie masy nektaru
i cukrow wydzielonych w nektarze przez 10 kwiatow tego gatunku 5-krotnie przewylszajy wartoSci
uzyskane dla pozostafych taksonow, a wydajnoSI cukrowa z jednostki powierzchni (8,3 g L m™) byia
10-krotnie wyUsza. $rednia masa pyjku oferowana owadom przez 10 kwiatéw tego bodziszka wyniosja
25,8 mg a szacowana masa pyiku z jednostki powierzchni to 5,1 g L. m™.

Pszczojy miodne, ktére dominowajy wdrdd owadéw pracujlcych na kwiatach bodziszkéw,
najintensywniej odwiedzajy kwiaty G. macrorrhizum i G. platypetalum. Gjéwnym polytkiem
zbieranym przez owady byj nektar, ktory charakteryzowaj sifi umiarkowanie wysokN lub wysokN
koncentracjN cukrow.

Wyniki przeprowadzonych bada€ i obserwacji pokazujN, Ue okrywowe gatunki bodziszkéw,
sadzone na znacznych powierzchniach mogN istotnie wzbogacil wiosenne Frodio pokarmu dla
pszcz6j w ekosystemach miejskich.
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NEKTAROWANIE KWIATOW MALINY WGASCIWEJ FORMY JESIENNEJ

Zbigniew Kojtowski

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach

Malina wijaSciwa (Rubus idaeus L.) to wieloletni gatunek z rodziny réJowatych
(Rosaceae). W Polsce jest pospolity na cajym obszarze kraju i powszechnie uprawiany. Formy
letnie rozpoczynajN kwitnienie na przejomie maja i czerwca na phidach zeszjorocznych
pozostawionych do owocowania. Jednak plantacje tej formy malin wymagajN specjalnych
rusztowaE. Obecnie wiftkszN popularnoST zdobywajN formy jesienne malin, ktére wycina sif
cajkowicie na zimi, wific nie wymagajN podpdr. KwitnN i owocujN pridy wyrosje w danym sezonie
wegetacyjnym. Formy jesienne maliny zwykle zaczynajll kwitnNT z pocziitkiem lipca, a pejnii
owocowania osiNgajN na przejomie lipca i sierpnia.

W latach 2013-2015 w kolekcji roSlin miododajnych Zakjadu Pszczelnictwa w Pujawach
badano nektarowanie kwiatow maliny wjaSciwej formy jesiennej. Niestety nie byjy to sprzyjajice
lata pod wzgliidem warunkéw termiczno-wilgotnoSciowych, szczegélnie w drugiej pojowie lata, tj.
w miesilicu sierpniu. $rednia dobowa temperatura w roku 2013 oscylowaja w lipcu od 14,9°C do
28,3°C, a w sierpniu od 14,4°C do 28,8°C. Suma opaddw wynosija odpowiednio 43,0 i 10,4 mm. W
roku 2014 lipiec byj podobny jak w 2013 roku, ze SredniN dobowl w granicach 15,6-24,3°C lecz
sierpie€ by nieco chjodniejszy (11,9-25,2°C). Zanotowano jednak dulo wyUsze opady w tych
miesiNcach, odpowiednio 87,1 i 125,5 mm.W roku 2015 Srednia dobowa temperaturalipca byja w
zakresie 13,4-25,4°C z umiarkowanymi opadami 62 mm. Sierpie€ natomiast od pierwszych dni by
niespotykanie upalny, ze SredniN dobowN od 16,9°C do 28,9°C. Dodatkowo, pierwsze bardzo
skromne opady okojo 3 mm zanotowano dopiero 25 sierpnia. Taka pogoda sprawiia, Ue wszystkie
potencijalne roSliny polytkowe dla pszcz6j po prostu zasychaiy.

W wyniku tak uksztajtowanych warunkéw pogody w powyUszych latach, jedynie w roku
2014 udajo sii przeprowadzil pejnN ocenii wartoSci pszczelarskiej maliny jesiennej wedjug
aktualnie stosowanej metodyki. W latach 2013 i 2015, z powodu zasychania roSlin i niemoUnoSci
policzenia liczby kwiatéw na jednostce powierzchni, oceniono jedynie nektarowanie kwiatow tego
gatunku. PoczNtek kwitnienia odmiany Polana w Pujawach notowano mifidzy 20 czerwca, a 9 lipca.
W roku 2014 kwitnienie trwajo do 4 wrzeSnia. Cajkowita masa nektaru wydzielanego przez 10
kwiatow w latach badaE wahafa sift od 213,5 do 288,7 mg, a koncentracja cukrow w nektarze od
46,7 do 57,0%. Masa cukrow z 10 kwiatéw oscylowaja w granicach 111,0-119,4 mg. W roku 2014
stwierdzono Srednio 245 piidéw i kwiatostanéw na 10 m? i 35,6 kwiatow w kwiatostanie. Stanowigo
to 874 kwiaty na 1 m? i pozwolijo obliczyl wydajnoST cukrowN na okojo 104 kg cukréw z 1 ha.
Oblot kwiatow maliny jesiennej do momentu utraty pejnego turgoru roSlin we wszystkich latach
obserwacji byj bardzo dobry, a w roku prowadzenia pejnych analiz w godzinach pojudniowych
wynosij ponad 3 pszczojy miodne na 1 m?,
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Inne zapylacze

OCENA MO%LIWOSCI HODOWLI MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA)
W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH POLSKI

Mikojaj BoraGski, Dariusz Teper!, Barbara Zajdel?, Kornelia Kucharska®

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa w Pujawach
2Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie

3Katedra Biologii $rodowiska Zwierzit. SGGW w Warszawie
e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Murarka rogata (O. cornuta) jest gatunkiem zblilonym pod wzgliidem biologii do murarki
ogrodowej (O. rufa). Oba gatunki sN wczesnowiosenne, polilektyczne i chiitnie tworzN agregacje
gniazd w rélnego typu nadziemnych otworach. Podczas gdy murarka ogrodowa jest jednN
z najpospolitszych i najliczniejszych pszcz6j samotnic w Polsce, murarka rogata jest gatunkiem
rzadkim. Jedyne jej naturalne stanowisko stwierdzono na Wylynie Krakowsko-WieluEskiej.
0. cornuta, chociall wystipuje prawie w cajej Europie, to jednak najliczniejsza jest w rejonach
kontynentu o fagodniejszym klimacie. Dotychczas murarka rogata byga z powodzeniem hodowana
i wykorzystywana do zapylania upraw w pojudniowych krajach Europy - m.in. w Serbii, Hiszpanii,
we W{oszech i na Wilgrzech.

Celem badania byjo sprawdzenie molliwoSci namnalania populacji O. cornuta w warunkach
klimatycznych Polski oraz poréwnanie hodowli murarki rogatej z, powszechnie hodowanN, murarkN
ogrodownN.

Materiaj badawczy stanowify kokony murarki rogatej i ogrodowej, pochodzNce z hodowli Zakjadu
Pszczelnictwa 10 w Pujawach. Badania prowadzono podczas dwéch sezonéw, w latach 2018 -
2019. Namnalanie obu gatunkéw prowadzono w osobnych skrzynkach gniazdowych, oddalonych
od siebie 0 okojo 150 m. W poszczegélnych skrzynkach umieszczono po 1 tys. materiajow
gniazdowych (20 cm trzcinowe rurki o Srednicy 8-10 mm dla O. cornuta i 6-8 mm dla O. rufa)
i wyjolono po 1 tys. kokonéw. Skrzynki gniazdowe ustawiono na terenie kolekcji roSlin
miododajnych Zakjadu Pszczelnictwa 10 w Pujawach, tak, aby zapewnil pszczojom identyczne
warunki polytkowe.

StopieE wyliigu pszcz6j z kokondw, w obu latach badaE, byj dobry i wyniésj Srednio 96% dla
murarki ogrodowej i 84% dla murarki rogatej. Ocena zasiedlenia gniazd obu gatunkow wykazaja
zréUnicowanie w zaleUnoSci od roku badaE. Podczas cieplejszej wiosny w 2018 r. zasiedlenie
gniazd O. cornuta byjo zadowalajNce i wyniosjo 66%, natomiast w kolejnym sezonie tylko 31%.
Taki wynik nalely uznal za niezadowalajNcy. U murarki ogrodowej w 2018 r. stwierdzono 100%
zasiedlenia, a w 2019 r. zaledwie 50%. Z hodowli murarki rogatej, po sezonie 2018 , uzyskano
5-krotny przyrost populacji, a z kolonii murarki ogrodowej all ponad 8-krotny. Taki wspajczynnik
przyrostu O. cornuta jest zadowaIaJNcy i pozwala na doSI szybkie zwiikszanie populacji tej
pszczojy. Nalely Jjednak zwrécil uwagh na niezwykle ciepiN wiosnii 2018 r. W sezonie 2019,
w mniej sprzyjajcych warunkach pogodowych, oba gatunki uzyskaiy zblilony, ok. 2-krotny,
wspojczynnik przyrostu populacji.

Praca zostaja wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) pn. ADziajania na
rzecz poprawy konkurencyjnoSci i innowacyjnoSci sektora ogrodniczego z uwzgliidnieniem
jakoSci i bezpiecze€stwa UywnoSci oraz ochrony Srodowiska naturalnegod, finansowanego
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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OCENA LICZEBNOSCI APIFORMES NA TERENACH INTENSYWNYCH UPRAW
ROLNICZYCH

Dariusz Teper, Mikojaj BoraEski , Zbigniew Kojtowski

Instytut Ogrodnictwa, Zakjad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Pujawy

e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Zapylenie kwiatow jest jednym z najwaUnlejszych a jednoczeSnie najtaEszym czynnikiem
plonotworczym. Determinuje ono moUliwoST uzyskania wysokiego plonu nasion i owocéw. Do
najwaUmEJszych upraw, ktorych plon uzaleUniony jest od zapylania przez owady, moUna zallczyl
roSliny sadownicze, rzepak, gryki oraz wiele gatunkow zielarskich i warzyw, w szczeg6lnoSci ich
plantacje nasienne. WSréd owadow, najwiriksze znaczenie w zapylaniu roSlin odgrywa nadrodzina
pszczdj. WiaSciwa ocena liczebnoSci i skiadu gatunkowego zapylaczy daje moUliwoST okreSlenia
ich znaczenia na plantacjach roSlin owadopylnych, i skutecznej interwencji w przypadkach ich
niedostatecznej liczby.

Celem bada€ byja ocena liczebnoSci pszcz6j (Apiformes) na terenach intensywnych upraw rzepaku
i gryki w rejonie Pujaw. Badania przeprowadzono w latach 2016-2019, na plantacjach: rzepaku
ozimego (Brassica napus L. ssp. napus) w 6 lokalizacjach. Powierzchnie badanych plantacji
rzepaku wynosijy od 10 do 103 ha; oraz na plantacjach gryki (Fagopyrum esculentum Moench)
w 7 lokalizacjach. Badawcze plantacje gryki miajy powierzchnie od 2 do 7 ha. Obserwacje
wykonywano w dni pogodne, na poczNtku, w pegni i pod koniec okresu kwitnienia roSlin, przy
temperaturze powietrza powyUeJ 21°C. LiczebnoSI pszczdj ustalano z wykorzystaniem metody
paséw, polegaJNceJ na przejSciu wzdjul wyznaczonych transektow liniowych (djugoSci 200 m
i szerokoSci 1 m) w czasie 20 minut. Probii stanowija liczba wszystkich zaobserwowanych
przedstawicieli pszczdj (sekcja Apiformes) podczas pojedynczego przemarszu. Obserwacje
prowadzono w cziiSciach brzeUnych i Srodkowych plantacii.

WSrdd pszczoj wystiipujNcych na rzepaku ozimym w okolicach Pujaw, pod wzglidem liczebnoSci,
dominowajy pszczofy miodne Apis mellifera L. (98%). Obserwowano rowniel, nielicznie
wystiipujNce, pszczojy samotnice, gjownie z rodzaju Andrena, oraz trzmiele Bombus. W8réd
Apiformes wystiipujiicych na gryce rowniel dominowajy pszczojy miodne Apis mellifera L. (92%),
przy znacznym udziale trzmieli (5%) i pszcz6j samotnic. W obu przypadkach zagiszczenie pszcz6j
w rejonie objiitym badaniami byjo daleko niewystarczajNce do dobrego zapylenia upraw i wyniosjo:
rzepak - Srednio 0,8 pszczojy na 1 m?; gryka Srednio 1,5 pszczojy na 1 m?.

Praca zostaja wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020), zadanie 4.2, AOcena
bioréUnorodnoSci owadéw zapylajNcych i pkotk w pszczelicho Wchodchego w zakres tematu
ADziajania na rzecz poprawy konkurencyjnoSci i innowacyjnoScio, finansowanego przez
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi.
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GATUNKI ROSLIN ATRAKCYJINE DLA TRZMIELI W OGRODZIE BOTANICZNYM
UMCS W LUBLINIE. RODZIME CZY OBCEGO POCHODZENIA?

Agnieszka DNbrowska

Ogrdd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej, ul. Sjawinkowska 3, 20-810 Lublin
Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziaj Lubelski

e-mail: agnieszka.dabrowska@poczta.umcs.lublin.pl

Zapylanie kwiatow jest niezbfidnym procesem  piciowego rozmnalania  roSlin
okrytozalNUkowych. Dla wirikszoSci z nich korzystne jest zapylenie obcym pygkiem, do czego
w strefie klimatu umiarkowanego gjownie przyczyniaj\ sif owady. WSréd nich dule znaczenie
majl trzmiele Bombus. Ich lista roSlin pokarmowych obejmuje gatunki o trudno dostipnym
nektarze i niekiedy skomplikowanej budowie kwiatéw, jak u przedstawicieli rodzin: jasnotowatych
(Lamiaceae), bobowatych (Leguminosae) i babkowatych (Plantaginaceae). Wsp6ilycie
pszczojowatych z kwiatami jest cziisto tak Scisje, Ue kwiaty wyspecjalizowane w swojej budowie,
nie mogN wytwarzal nasion, jeSli zabraknie im odpowiednich zapylaczy. StNd pochodzi Scisja
zaleUnoST rozmieszczenia geograficznego niektérych gatunkéw roSlin (np. tojadu) od zasifigéw
geograficznych trzmieli.

Celem pracy byjo zbadanie atrakcyjnoSci roSlin polytkowych pochodzlcych z réUnych
regiondw geograficznych dla trzmieli. Ponadto, poréwnano preferencje pokarmowe trzmieli tzw.
zapylaczy og-Inych T trzmieli kr-tko- i Sredniojizyczowych oraz specjalist-w T
djugojiizyczkowych. Sprawdzono, czy trzmiel ogrodowy B. hortorum ograniczaj siii tylko do
Uerowania na jednym gatunku lub rodzaju roSlin, czy wykazywaj tendenciji do polilektycznej diety.

Badania prowadzono w latach 2018712019 w Ogrodzie Botanicznym, Uniwersytetu Marii
Curie Skjodowskiej w Lublinie. Skjad gatunkowy trzmieli oraz rozpoznanie roSlin polytkowych dla
trzmieli, okreSlano metodN obserwacji w czasie 30 minut, poruszajlic sifi wzdjul rabat z roSlinami
potencjalnie atrakcyjnymi dla owadow zapylajlicych. Obserwacje prowadzono w trakcie sezonu
wegetacyjnego, tj. w okresie marzec-wrzesie€, dwa razy w tygodniu, w godzinach 10.00715.00, w
warunkach pogodowych sprzyjajiicych trzmielom. Po identyfikacji, wszystkie gatunki roSlin
odwiedzane przez trzmiele zostajy przypisane do jednej z czterech kategorii biogeograficznych:
rodzime T polskie, ojczyste T palearktyczne, nearktyczne i neotropikalne.

W trakcie badaE terenowych przeprowadzono obserwacjii okojo 1350 takson-w roSlin,
z czego na 255 zaobserwowano UerujNce trzmiele. Zidentyfikowano 7 gatunkow trzmieli:
B. hypnorum, B. hortorum, B. lapidarius, B. sylvarum, B. pascuorum, B. pratorum
i Terrestribombus group (B. terrestris i B. lucorum). Wizyty trzmieli na roSlinach odbywajy sifi
w oparciu o dostiipnoSl zasobéw kwiatowych (pyjku i nektaru), a nie pochodzenia roSlin. Cztery
z nich: B. hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum i Terrestribombus grup koncentrowajy swojll
aktywnoST na roSlinach palearktycznych (65% takson-w) i nearktycznych (34%), podczas gdy B.
hortorum, B. sylvarum i B. pratorum preferowajy gatunki roSlin pochodzNce z ich rodzimego
zasifigu paleartycznego. Gatunki rodzime flory Polski byjy atrakcyjne dla wszystkich gatunkow
trzmieli. NajwirikszN liczbri roSlin odwiedzify trzy gatunki trzmieli: B. lapidarius T 140 takson-w,
Terrestribombus group T 139, B. pascuorum T 106. Trzmiel ogrodowy wybieraj kwiaty o djugiej
koronie z gifiboko ukrytymi nektarnikami. W trakcie sezonu odwiedzij 76 gatunkéw roSlin
naleUNcych do 16 rodzin botanicznych, co Swiadczy o jego zroUnicowanej diecie.
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ZAPYLANIE JABGONI (MALUS DOMESTICA) Z UDZIAGEM MURARKI OGRODOWEJ
OSMIA RUFA L. W WARUNKACH IZOLATOROWYCH | JEGO WPGYW NA ILOSL
I JAKOSL PLONU OWOCOW

Monika Fliszkiewicz, Katarzyna Trzpil, Karol Giejdasz

Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

Polska jest pierwszym w Unii Europejskiej i trzecim na Swiecie producentem jabjek (po
Chinach i Stanach Zjednoczonych). W Polsce jabjka dominujN w krajowych zbiorach owocéw,
w latach 201672018 zbiory jabjek sifigajy nawet 78% iNicznej produkcji sadowniczej. Pszczoja
murarka ogrodowa (Osmia rufa L.), ktéra chiitnie odwiedza roSliny z rodziny Rosaceae, jest cziisto
wykorzystywana do zapylania upraw sadowniczych.

Celem naszej pracy byja ocena wpjywu zapylania przez murarki ogrodowN kwiatow
wybranych odmian jabjoni na iloST i jakoST uzyskanego plonu.

DoSwiadczenie przeprowadzono w 2019 roku w sadzie towarowym zlokalizowanym
w Bruszczewie (pow. koSciaEski, woj. wielkopolskie), na trzech odmianach jabjoni (Lobo, Piros
i Sampion Red). Do eksperymentu losowo wybrano po 15 drzew z kaldej odmiany i utworzono
z nich 3 grupy doSwiadczalne. PierwszN grupii doSwiadczalnN (samozapylenie) stanowify drzewa
osjonifito izolatorami z gazy i bez dostiipu owadéw, drugh drzewa w izolatorach, pod ktore
wpuszczano kilkanaScie osobnikéw murarki ogrodowej. Natomiast pifil drzew tylko oznakowanych
stanowidy trzeciN grupfi T wolne zapylenie.

NiezaleUnie od odmiany sposob zapylenia miaj wpjyw na powstawanie zawiNzkéw i rozwoj
owocow. Procent powstajych zawilizkow w stosunku do poczNtkowej liczby kwiatow w grupie
wolne zapylanie wynosij: 79, 77, 95 (odpowiednio dla odmiany Lobo, Piros, Sampion Red),
z udziajem murarki ogrodowej: 64, 49, 69 i byj WyUszy nil w grupie samozapylenie: 17, 25, 57.
Podobnie procent powstajych owocéw byi najwyUszy w grupie wolne zapylanie (30, 49, 30), nieco
nilszy przy zapylaniu z udziajem murarki ogrodowej (21, 33, 21) i najnilszy w grupie
samozapylenie (0,4, 17, 12).

W owocach, ktore powstajy w drodze samozapylenia Srednia liczba nasion zalelnie od odmiany
wynosija od 1 do 2,3; z udziajem murarki ogrodowej od 3,5 do 10,3; wskutek zapylenia wolnego od
6,6 do 13,3.

Zapylenie krzylowe z udziajem murarki ogrodowej lub owadéw swobodnie latajNcych
spowodowajo prawie dwukrotny wzrost plonu ogélnego z drzewa u odmiany Sampion Red.
U odmiany Piros w zapylaniu wolnym uzyskano czterokrotny wzrost plonu, a w izolatorach
z murarkN ogrodowN byj on okojo 30% wyUszy w stosunku do samozapylenia. Odmiana Lobo
w drodze samozapylenia prawie w ogdle nie wydaja plonéw, a plon z drzew zapylanych przez
murarki ogrodowN byi taki sam jak w grupie wolne zapylanie.

OCENA MO%*LIWOSCI REPRODUKCJI MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.)
NA TERENIE WYBRANYCH LESNYCH PLANTACJI NASIENNYCH

Mateusz Krisy, Monika Fliszkiewicz, Weronika Banaszak-Cibicka
Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
Wojska Polskiego 71C, 60-625 PoznaE

W zwillizku z dulym zapotrzebowaniem na materiaj siewny drzew liSciastych w Lasach
PaEstwowych, podjito probii wprowadzenia pszczojy murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) do
LeSnych Plantacji Nasiennych, w celu okreSlenia moUliwoSci wykorzystania jej jako czynnika
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zwmkszaJNcego plonowanie upraw. Istotnym elementem prowadzonych badaE byja takle ocena
moUliwoSci reprodukciji tej pszczojy na terenie LeSnych Plantacji Nasiennych, aby molliwe byjo
wykorzystanie pokolenia potomnego jako zapylacza w kolejnych latach.

Badania przeprowadzono w 2018 oraz 2019 roku na terenie 4 plantacji nasiennych lipy
drobnolistnej (Tilia cordata Mill.), 2 diibu bezszypujkowego (Quercus petraea Liebl.) oraz
2 czereSni ptasiej (Prunus avium L.). Na poczNtku kwitnienia drzew na terenie kaldej plantacji
wystawiono sztuczne gniazda z trzciny pospolitej oraz po 1000 szt. oprzidéw z imago. W
miesiflcach zimowych, przeprowadzono analizii gniazd, oceniajlic cajkowitN liczbii komadr
zbudowanych przez murarkd, komoér spasolytowanych oraz tych, w ktérych znaleziono zamarje
larwy, jak réwniel liczbfi uzyskanych oprzidw.

Na uprawach nasiennych lipy drobnolistnej tempo reprodukcji pszcz6j (stosunek liczby
oprzfidéw uzyskanych do liczby wystawionych) w 2018 roku wyniosjo od 0,8 do 2,0. W 2019 roku
obserwowano wysokie temperatury w okresie wystawienia pszczdj, co przyczynijo sifi do sjabego
rozwoju owaddéw na tych powierzchniach (od 0 do 0,04). Na plantacjach diibu w 2018 roku tempo
reprodukcji wyniosjo 2,4 i 4,5; natomiast w 2019 roku 0,6 na obu powierzchniach. Na terenie
upraw czereSni ptasiej odnotowano w 2018 roku wartoSci 3,8 i 3,1 natomiast w 2019 odpowiednio
2,11 0,5. Ocenie poddano réwniel liczbi komér spasolytowanych w stosunku do cajkowitej liczby
komér zbudowanych przez samice murarki. W 2018 roku spasolytowanie komor Iliigowych
wyniosjo dla upraw: lipy od 0-15%, dla diibu 0-1% a dla czereSni 0%. Natomiast w 2019 roku na
terenie plantacji: lipy 53-80%. dibu 17-21% oraz czereSni 1-9%. Udziaj zamarfych larw w obrfibie
wszystkich plantacji wyniosj 0-41% i byj najwyUszy w 2018 roku na uprawach lipy drobnolistnej.

Z przeprowadzonych badaE wynika, i na moUliwoST reprodukcji murarki ogrodowej na
terenach leSnych plantacji nasiennych, najwiikszy wpjyw miajy warunki pogodowe oraz gatunek
drzew.

ZAANGA£OWANIE OBYWATELI W MONITORING ZAGRO#ONYCH GATUNKOW
PSZCZOG Z RODZAJU XYLOCOPA

Pawej Michojap!, Aneta Sikora*2, Marcin Sikora®:®

!Stowarzyszenie Natura i Czjowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocjaw
2Karkonoski Park Narodowy z siedzibN w Jeleniej Gorze, ul. ChajubiCskiegio 23, 58-570 Jelenia Gora
3Centrum Nauki Keplera T Centrum Przyrodnicze, ul. Gen. J. DNbrowskiego 14, 65-021 Zielona Gora

Rodzaj zadrzechnia to pszczoja reprezentowana w naszym Kkraju przez dwa gatunki -
zadrzechnia fioletowa X. violacea i zadrzechnia czarnoroga X. valga. Obydwa gatunki wpisane s\
na CzerwonN Listi ZwierzN Ginflcych i ZagroUonych w Polsce. Rodzaj ten jest stosunkowo jatwy
do rozpoznania w terenie, nawet przez laikéw, poniewal charakteryzuje sii masywnym ciajem
ubarwionym na czarno oraz ciemnymi skrzydjami pojyskujcymi kolorem fioletowym.
Przylyciowe rozréUnienie pomifidzy tymi dwoma gatunkami jest trudne, natomiast moUliwe na
podstawie réUnic gatunkowych u samcow. Pszczoja ta gniazduje w martwym, sprochniajym
drewnie, drlUNc charakterystyczne korytarze.

ObecnoST zadrzechni fioletowej Xylocopa violace odnotowywano na poczNtku XX wieku,
a potem dopiero na przejomie XX/XXI wieku. Byjy to jednostkowe doniesienia, ktore jednak po 70
latach nieobecnoSci tej pszczojy pozwolijy zastanowil sifi nad fenomenem powrotu na obszar
naszego kraju. Dodatkowo pszczofa zwilkszyja obszar swojego wystiipowania i przekroczyja
péinocnil granici zasifigu dochodzNeN wezeSniej do Polesia Lubelskiego.
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Na podstawie powyUszych przesjanek postanowiono wykorzystal zadrzechnie jako obiekt
badaE naukowych przy udziale spojecznego zaangalowania obywatelskiego. W tym celu
opracowano i wdrolono w 2016 r. projekt AFioletowa pszczojad, kt-rego zajoUeniem jest
gromadzenie zgjoszeE zadrzechni na podstawie zdjicia i koordynat-w geograficznych
dostarczanych przez wolontariuszy z cajej Polski. Tw-rcN programu jest Stowarzyszenie Natura
i Czfowiek, kt-rego czjonkowie T naukowcy i specjaliSci przetwarzajN, przechowujN i opracowuijN
dane. Wykorzystywane sN wszystkie moUliwe kanajy informacyjne, aby dotrzel do jak najszerszego
grona spojecznego, tj. strona funpage Stowarzyszenia NiC na Facebookbu, wywiady w radio
i telewizji, artykuiy prasowe. Efektem trwajNcych od 4 lat dziaja€ jest 591 zgjoszeE wolontariuszy,
z czego 38% to zgjoszenia poprawne, a 62% to zgjoszenia niewalne (niezawierajNce zdjiicia, bNdF
zdjficia przedstawiajlice innego owada). Wolontariusze w 65% przesiali informacji drogN mailown,
reszta skorzystaja z kanaju FB. Dziflki tym zgjoszeniom wskazano 162 miejscowoSci wystiipowania
pszcz-§ rodzaju zadrzechnia Polsce, koncentrujiice sifi gjownie w wojew-dztwie dolnoSIfskim,
opolskim i lubelskim.

ANALIZA SKGADU CHEMICZNEGO KOKONOW MURARKI OGRODOWEJ
(OSMIARUFA L.)

Agnieszka Murawska, Pawej Migdaj, Ewa Popiela,
Monika Kowalska-G-ralska, Adam Roman

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

Kokon, zwany r-wniel oprziidem, to osjona wytwarzana przez larwy niekt-rych owad-w
skjadajNca sifi z jedwabiu. Chocial zdoInoST do wytwarzania tej substancji kojarzona jest jedynie
z jedwabnikiem morwowym (Bombyx mori), jedwab produkowany jest przez ponad 20 grup
owad-w, pajiki oraz inne stawonogi (roztocza, pareczniki, skorupiaki), a takUe niekt-re mificzaki.
Definiuje sifi go jako p-gkrystaliczny polimer, kt-ry skjada sifi g-wnie z biajek strukturalnych
tworzNcych wij-kna, a jego skiad chemiczny i wiaSciwoSci r-UniN sifi w zalenoSci od gatunku przez
jaki zostaj wyprodukowany.

Owadem, kt-rego larwa r-wniel tworzy kokony jest murarka ogrodowa, zwana inaczej rudN
(Osmia rufa). Do tej pory nie byfy prowadzone badania nad skjadem chemicznym jej oprzid - w.

W niniejszej pracy okreSlono zawartoSci skjadnik-w pokarmowych w suchej masie
(4. biajka surowego, wj-kna surowego, popioju surowego oraz tjuszczu surowego) kokon-w
murarki ogrodowej, a takUe ich wartoSI energetycznN brutto. Oznaczono poziom aminokwas-w
oraz oceniano iloSciowo zawartoSI srebra (Ag), miedzi (Cu), manganu (Mn), Uelaza (Fe), niklu
(Ni), ofowiu (Pb), cynku (Zn) oraz kadmu (Cd) w materiale. Podjiito r-wniel pr-bii wskazania
moUliwoSci zagospodarowania oprziid-w.

Z przeprowadzonej analizy wynika, Ue kokony murarek skiadaiy sifi gj-wnie z biajka.
DomanJNcyml aminokwasami byjy alanina i kwas glutaminowy. Badany materiaj zawieraj
zaskakUJNco wysokf iloST manganu oraz kadmu. Ze wzgliidu na wiele czynnik-w ngywaJNcych na
wijaSciwoSci jedwabiu, analiza skiadu chemicznego byija pocthkowN czynnoSciN w badaniach
jedwabiu produkowanego przez murarki ogrodowe, pozwalajcl na podjicie teoretycznych
rozwalaE nad moUliwoSciami zagospodarowania jej oprziid - w.
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Polytki i zapylanie

WSTNPNE BADANIA NAD NEKTAROWANIEM OXYTREE
(PAULOWNIA CLON IN VITRO 112)

Pawe{ ChorbiEski!, Marek Liszewski?

Katedra Epizootiologii z KlinikN Ptakéw i Zwierzlit Egzotycznych?, Instytut Agroekologii i Produkcji RoSlinnej
2 Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

W 2015 r. wprowadzono do uprawy w Polsce nowe, szybko rosnNce drzewo, o handlowej
nazwie Oxytree (Clon in Vitro 112). Paulownia Clon In Vitro 112 to drzewo, ktére powstajo w
warunkach laboratoryjnych w wyniku skrzyUowania i klonowania dwdch gatunkéw Paulownia
elongata i P. fortunei. Paulownia Clon In Vitro 112 wyhodowany przez hiszpaEskich naukowcow
wykazuje charakterystyczne cechy w poréwnaniu do innych odmian tego gatunku. Cechuje sif
wysokN odpornoSciN na ekstremalne temperatury w zakresie od -25°C do + 45°C. Ponadto odznacza
sif szybkim tempem wzrostu i wysokN wydajnoScill biomasy. Drzewo osillga wysokoSI 5- 6 m,
uzyskujlc przy tym obwod pnia w pierSnicy (na wysokoSci 130 cm) 24 cm, jul w 3 roku. Gatunek
ten jest uznawany za odpowiedni do produkcji biomasy i rekultywacji.

W 2016 roku zostajo zajoUone Scisje doSwiadczenia polowe w ukjadzie losowanych
podblokéw (split-plot) z 2 czynnikami zmiennymi: nawadnianiem i agrotkaninN. DoSwiadczenie
zajolono na glebie piaszczystej klasy V (Wrocjaw/Pawjowice). Sadzonki Oxytree zostajy
posadzone w doSwiadczeniu - 19.05.2016 (po ostatnich przymrozkach), w tzw. cynek, w rozstawie
rzid-w T 4 m i w odlegjoSci 4 m pomifidzy roSlinami. Tak wific, na roSlinii przypadaja
powierzchnia 4 m?. Jesienill 2018 roku drzewa zawilNzajy pNki kwiatostanowe, a w kwietniu 2019
zakwit{y pierwsze kwiaty.

Badania prowadzono na drzewach trzyletnich w terminie 08.04.-25.04.2019. Oceniane
roSliny posiadajy od 38 do 42 kwiatostandw, w ktorych liczba pNkéw kwiatowych wahafa sifi od 32
do 46. Potencjalnie jedna roSlina mogja rozwinNT do 1566 kwiatow. Poniewal byjo to pierwsze
kwitnienie Oxytree, nie wszystkie policzone kwiatostany rozwiniijy pNki kwiatowe do pejnych
kwiatow.

Kwiaty paulowni zaizolowano w celu uniknificia odwiedzin owaddéw, a nektarowanie
oznaczono metodN pipetowN wg JabjoEskiego. Zebrany nektar walono, a nastiipnie oznaczano
w nim koncentracjii cukr-w w refraktometrze Abbebgo i obliczano masii cukru wg wzoru: masa
cukru = (masa nektaru x % cukréw)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastfipnie dla 1 kwiatu
paulowni.

W badaniach stwierdzono, Ue Srednia zsumowana masa nektaru uzyskanego z 1 kwiatu
Oxytree wyniosja 384,37 mg (+/-124,60), Srednie stiilenie cukru w nektarze T 44,37% (+/- 8,03),
a wydajnoSI cukrowa 243,93 mg (+/-79,93). Teoretyczna wydajnoSI cukrowa jednej roSliny
wyniosja 0,38 kg cukru, a 1 hektara przy obsadzie 625 sztuk roSlin 237,5 kg cukru. Poréwnujfc
stilenie cukru w nektarze pomifidzy kwiatami wykazano, Ue byjo ono stosunkowo wysokie
i wahajo sifi od 35% do 52,5%, a wydajnoSI cukrowa od 28 mg do 38,5 mg/dzie€.

Uzyskane wyniki muszN byl skonfrontowane z wynikami w latach nastiipnych, poniewal
wg informacji producenta drzew tlenowych molliwe jest uzyskanie nawet 600 kg wydajnoSci
cukrowej.
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TRZYLETNIE BADANIA NAD WPGYWEM NAWO#ENIA DOLISTEGO GRYKI
BOREM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA

Pawe{ Chorbi€ski!, Marek Liszewski?

Katedra Epizootiologii z KlinikN Ptakow i Zwierzlt Egzotycznych?,Instytut Agroekologii i Produkcji RoSlinnej 2,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocjawiu

Celem badaE byjo ustalenie wpjywu nawolenia dolistnego borem na iloSI produkowanego
nektaru, koncentracjii cukréw oraz masfi cukrow w przeliczeniu na 10 kwiatow gryki oraz na
jednostkri powierzchni (ha).

Badania prowadzono w latach 2017, 2018 i 2019 w stacji doSwiadczalnej Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wrocjawiu T Pawjowice (51°340 N, 17°120 E). DoSwiadczenie polowe
wykonano metodN blokéw losowanych z odmiani gryki Kora, na glebie lekkiej, klasy bonitacyjnej -
V. Przedplonem dla gryki byj ziemniak. WiosnN zastosowano nawolenie fosforem i potasem
w dawkach (kgtha): 50 - P2Os i 70 - K20. Fosfor dostarczono do gleby w formie superfosfatu
granulowanego, a potas w postaci 60% soli potasowej. NawoUenie azotem zostago zastosowane w
cajoSci przedsiewnie w formie 34% saletry amonowej w iloSci 40 kg Lha™. Grykii wysiano
16.05.2017, 24.04.2018 i 25.04.2019 roku, siewnikiem poletkowym w iloSci 250 kiejkujlicych
orzeszkéw na 1 m?w rozstawie co 15 cm.

W doSwiadczeniu zostaiy przebadane dwa warianty nawoUenia dolistnego borem (ADOB Bor):
w dawce zalecanej przez producenta (1 I/ha T grupa B1) oraz dawce podwojonej (2 I/ha T grupa
B2). W badaniach uwzgliidniono takUe grupfi kontrolnN (bez nawolenia borem). Dokarmianie
dolistne borem zostajo wykonane poprzez zastosowanie nawozu mikroelementowego firmy ADOB,
w fazie poczNtku kwitnienia gryki (BBCH 61), tj. 27.06. 2017, 05.06.2018 i 06.06.2019 roku.

Nektarowanie gryki oznaczono metodN pipetowN wg JabjoEskiego* w: pificiu terminach, od
04.07. do 17.07.2017 roku, dziewificiu terminach od 7.06 do 2.07 2018 roku i siedmiu terminach od
17.06 do 03.07.2019 roku. Prébki kwiatow (pochodzlice z co najmniej 10 roSlin) zbierano ze Srodka
janu kaldego poletka. Zebrany w laboratorium nektar walono, a nastipnie oznaczano w nim
koncentracje cukr-w w refraktometrze Abbedgo i obliczano masi cukru wg wzoru: masa cukru =
(masa nektaru x % cukrow)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastiipnie dla 10 kwiatow gryki.
W kaldym terminie liczono takUe liczbii rozwinifitych kwiatéw na roSlinach oraz liczbfi roSlin
na m?,

Maj 2017 charakteryzowaj sifi niskimi opadami. Suma opadow w tym miesilcu stanowija
zaledwie blisko 45% Sredniej sumy opad6w z wielolecia dla tego miesiNca. Takie warunki posuchy
utrudniajy pocthkowy rozw6j gryki. Trudne warunki dla wzrostu i rozwoju trwajy przez miesific
czerwiec. W miesiNcu czerwcu zanotowano o 22% nilszN sumi opadéw w poréwnaniu
z wieloleciem. Objawy posuchy zostafy pogjibione przez wysokie temperatury powietrza w
czerwcu, przewylszajlice Srednio o 1,2°C SredniN miesificznN temperaturfi dla tego miesilca.
WyraTnN poprawfi uwilgotnienia gleby przyniosjy obfite opady w lipcu. Suma opaddéw w tym
miesiflcu byja wylsza o 42,2% w poréwnaniu do sumy z wielolecia. W dniu 7 lipca 2017
zanotowano bardzo silne gradobicie, ktére zredukowajo wysokoSI janu ocenianej gryki do pojowy
jego wysokoSci. Sezon 2018 byj wyjNtkowo ciepjy i deficytowy w opady! Czerwiec
charakteryzoway sifi temperaturll wyUszN (0 1,5°C), w poréwnaniu z wieloleciem, a suma opadéw
stanowija zaledwie 54,3% Sredniej wieloletniej sumy opaddw dla tego miesiNca. Sezon 2019 byj
réwniel suchy z sumami opadéw w poszczeg6lnych miesiNcach nilszymi od Srednich sum
z wielolecia, za wyjlitkiem maja. W maju 2019 roku suma miesificzna opadow przekroczyia Srednil
wieloletniN al 0 42%.

NawoUenie borem zwinkszyjo masfi nektaru uzyskanego z 10 kwiatow gryki maksymalnie

0 5% (B2). Zwirikszeniu, pod wpjywem nawoUenia borem, ulegia takUe masa cukréw z 10 kwiatow,
pomimo obnilenia stilenia cukréw w nektarze gryki w odniesieniu do kontroli. StNd tel
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stwierdzono wzrost dostiipnoSci  surowca cukrowego pod wpjywem nawolenia borem,
odpowiednio: 0 7,5% (B1) i 11,3% (B2).

JabjoEski B. (2003) Metodyka badaE obfitoSci nektarowania kwiatow i oceny miododajnoSci roSlin. Instytut
Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, 1-3

WPGYW ZABIEGOW OCHRONNYCH NA WIELKOSL POKRYCIA ROSLIN
MIODODAJINYCH W ZBIOROWISKACH GHKOWYCH W OJCOWSKIM PARKU
NARODOWYM

Maria Janicka

Krakéw, naukowiec niezalelny

W latach 50. XXw. w OPN istniajy bogate gatunkowo ki Swiele z zespoju
Arrhenatheretum elatioris. Ze wzglfidu na dulN kwiecistoST bygy one walnN bazN polytkowN. Ich
ulytkowanie obejmowajo dwukrotne riiczne koszenie w ciNgu roku, riiczny zbiér siana, wypas
jesienny i regularne nawoUenie krowim nawozem. Stopniowy zanik tradycyjnej gospodarki rolnej
doprowadzii do zmian w bogactwie i skjadzie gatunkowym {Nk.

Celem pracy byjo zbadanie, w jaki sposob zabiegi rolnicze stosowane w ciNgu ostatnich 60
lat, zwfaszcza cziistotliwoSl koszenia, wpiynify na liczebnoSI wybranych gatunkéw miododajnych
o roUnych strategiach ekologicznych.

Zdjicia fitosocjologiczne zostajy wykonane czterokrotnie: w 195811960, 198671987, 20117
2012 i w 2017 zgodnie z metodykN Braun-Blanqueta, na stajych poletkach badawczych
0 powierzchni 100 m?. Typy strategii ekologicznych podano wg Grimeda (C T konkurencyjna, St
tolerowania stresu, R T ruderalna).

Analiza danych wykazafa, Ue wSrod gNkowych roSlin miododajnych najwiricej jest gatunkéw
o strategiach mieszanych, a wSréd nich o dominujNcej strategii C (np. Geranium pratense, Cirsium
oleraceum). WykazujN one ekspansjit w wyniku zmniejszenia cziistotliwoSci koszenia, ustnpUJN za$
w odpowiedzi na jego intensyfikacji. W pgatach niekoszonych poczfitkowo zwifikszajN swoje
pokrycie, by nastiipie ustNpil na rzecz roSlin nitrofilnych (np. Urtica dioica). Mniej liczne na
iNkach, typowe dla pastwisk gatunki o dominujNcej strategii R (Leontodon autumnalis, Bellis
perennis), rozprzestrzeniajN sii w pjatach koszonych co najmniej 2 razy w roku, a zanikajN, gdy
cziistotliwoST koszenia ulegnie zmniejszeniu. Z kolei gatunki o strategii CR (Trifolium repens,
Glechoma hederacea) osillgajN najwyUsze pokrycie w pjatach koszonych regularnie, 172 razy
w ciNgu roku.

~ Badania dowiodjy, Ue~umiarkowane koszenie wpiywa pozytywnie na liczebnoST jNkowych
roSlin miododajnych. JednakUe niezbidne jest stosowanie cajego zestawu zabiegow wzorowanych
na tradycyjnym uUytkowaniu rolniczym.
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PRZEDSTAWICIELE RODZINY RO£OWATYCH (ROSACEAE) W ZBIORACH
OGRODU BOTANICZNEGO UMCS W LUBLINIE PO£YTKIEM DLA ENTOMOFAUNY

Krystyna Rysiak!, Agnieszka DNbrqwskal, Mykhaylo Chernetskyy!, Anna Cwener,
Gralyna Szymczak!?

Ogréd Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Skjodowskiej w Lublinie, ul. Sjawinkowska 3, 20-810 Lublin
Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziaj Lubelski

e-mail: rysiakk@hektor.umcs.lublin.pl, agnieszka.dabrowska@umecs.lublin.pl, m.czernecki@umecs.lublin.pl,
anna.cwener@.umcs.lublin.pl, grazyna.szymczak@umecs.lublin.pl

Rodzina roJowatych (Rosaceae) jest szeroko rozprzestrzeniona na kuli ziemskiej,
a wiikszoSI jej taksonéw pochodzi z umiarkowanej i subtropikalnej strefy pogkuli pognocnej.
NaIeUy do niej ponad 4800 gatunkow, spoSréd ktorych w Polsce wystiipuje dziko okojo 190.
Rolowate majN dulle znaczenie gospodarcze. NaIeUy tu wiele uprawnych drzew i krzewow
owocowych oraz roSlin ozdobnych i leczniczych. RoSliny z tej rodziny posiadajN kwiaty najcziSciej
promieniste, ich okwiat zréUnicowany jest na kielich i koronii. Wiele z nich wytwarza nektarniki
u podstawy sjupka. W kwiatach jabjoni, gruszy, irgi, pigwy czy gjogu nektarnik ma postal
pierScienia natomiast u maliny tkanka wydzielnicza nektarnika wyéciela kubkowate dno kwiatowe.
Nektar r6Jowatych chiitnie zbierany jest przez pszczojy. Rodzina r6Jowatych dostarcza rowniel
pszczojowatym obfitego i polywnego polytku pyjkowego, np. réla pomarszczona (Rosa rugosa
Thunb.) w jednym kwiecie wytwarza okojo 46 mg pyjku.

Celem niniejszej pracy jest analiza roSlin z rodziny réUowatych z kolekcji Ogrodu
Botanicznego UMCS w Lublinie, pod kontem obfitoSci i dostfipnoSci polytku dla pszcz6j.

Rodzina rélowatych w kolekcjach Ogrodu liczy 654 taksony z 46 rodzajow, w tym 301
gatunkdw, podgatunkéw i odmian botanicznych oraz 353 odmiany hodowlane. Najliczniejsze
rodzaje to: Rosa - 250 takson6w, Spiraea - 85, Cotoneaster - 60, Prunus - 40, Malus - 24, Potentilla
- 20, Sorbus - 19 i Dasiphora - 18. Kwitnienie tej grupy rozpoczyna siii wiosn\, a koCczy poFNN
jesieniN, zatem roSliny te sN ciNgiym, obfitym Frodjem poUytku dla owad6w, doSI réwnomiernie
rozjolonym w czasie. W kwietniu zakwita okojo 81 taksonéw, w maju - 278. Najobfitsze
kwitnienie przypada w lecie, a jego szczyt zanotowano w czerwcu - 465 taksondw, nastiipnie
stopniowo spada, w lipcu - 344, w sierpniu - 296. We wrzeSniu i paFdzierniku polytku dostarczajN
giownie krzewy rol (ponad 200 odmian hodowlanych). Przy prawidjowej ich pielfignacji - cificie
letnie, kwitnienie wydguUa sif do przymrozkéw. Zabieg ten poprawia dekoracyjnoSI oraz przedjula
dostiipnoST pyiku.
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