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1. Ramowy program Kongresu i 57 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 

Lp Data Przedzia  czasowy Wydarzenie Lokalizacja 

1. 09.03.2020 10:00-15:00 Przygotowanie wystawy 
pszczelarskiej 

Hala sportowa 

2. 16:00-18:00 Ocena konkursowa eksponatów Hala sportowa 

3.  

10.03.2020 

10:00- 11:00 Uroczyste otwarcie Konferencji 

Wr czenie nagród wystawcom  

Teatr im. Adama 
Mickiewicza 

4. 11:00 -11:45 Referaty wprowadzaj ce Teatr im. Adama 
Mickiewicza 

 11:45 -12:15 Przerwa kawowa Foyer 

5.  12:15 -14:15 Referaty wprowadzaj ce Teatr im. Adama 
Mickiewicza 

X 14:15- 15:30 Przerwa obiadowa Sale zabytkowego 
Browaru Cieszyn 

6. 15:30- 18:00 Zwiedzanie Cieszyna Starówka, Cieszyn  

X 18:00- 20:00 Uroczysta kolacja/Spotkanie 
Kole e skie 

Sale Browaru 
Cieszyn 

10:00-15:00 Wystawa sprz tu pszczelarskiego Hala sportowa U

7. 

11.03.2020 

10:00-10:50 I Sesja plenarna  - Choroby  i 
zatrucia 

Aula  U

8. 10:50-11:50 II Sesja plenarna – Choroby i 
zatrucia 

Aula U

X 11:50-12:20 Przerwa kawowa Foyer 

9. 12:20-13:30 III Sesja plenarna – Biologia, 
hodowla i genetyka pszczó

Aula U

X 13:30- 14:45 Przerwa obiadowa Sto ówka U

10. 14:45- 16:00 Sesja posterowa. Wystawa sprz tu
pszczelarskiego 

Foyer/ 

Hala sportowa U

11. 16:00- 17:00 IV Sesja plenarna – Gospodarka i 
ekonomika 

Aula U

12. 17:00- 18:00 Sesja posterowa. Wystawa sprz tu
pszczelarskiego 

Foyer/ 

Hala sportowa U

X 17:00- 18:00 Kolacja Sto ówka US 
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X 18:00- 19:00 Uroczysty koncert Aula U

19:00- 21:00 Zebranie zarz du PTN Sala w hotelu 

X 10:00- 18:00 Wystawa sprz tu pszczelarskiego Hala sportowa U

X

12.03.2020 

8:30- 10:00 Zebranie Cz onków PTN Sala  U

12. 10:00- 11:20 V Sesja plenarna – Apiterapia, 
Produkty pszczele 

Aula U

X 11:20- 11:40 Przerwa kawowa Foyer 

13. 11:40- 12:30 VI Sesja plenarna – Produkty 
pszczele 

Aula U

X 12:30- 12:50 Przerwa kawowa Foyer 

14. 12:50- 14:00 VII Sesja plenarna – Inne 
zapylacze, Po ytki i zapylanie. 

Aula U

15.   9:00- 14:00 Wystawa sprz tu pszczelarskiego Hala sportowa U

16.  14:00- 14:20 Wr czenie wyró nie .
Zako czenie Konferencji 

Aula US 

X  14:00-15:00 Obiad Sto ówka U

Program 57 Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 

Wtorek 10.03. 2020 

Uroczyste otwarcie konferencji oraz wyk ady wprowadzaj ce

Teatr im. Adama Mickiewicza 

10:00 - 11:00   Otwarcie konferencji. Wyst pienia zaproszonych go ci

11:00 - 11:45 WYKORZYSTANIE AKTYWNO CI BIOTYCZNEJ PRODUKTÓW 
PSZCZELICH WE WSPÓ CZESNEJ SPERSONALIZOWANEJ 
BIOMEDYCYNIE – prof. dr hab. Artur Stojko -  Polska Fundacja Apiterapii  
w Katowicach 

11:45–12:15   Przerwa kawowa 

12:15 - 13:00 PSZCZO Y MIODNE WE WSPÓ CZESNYCH AGROEKOSYSTEMACH  
I W YCIU CZ OWIEKA  - prof. dr hab. Jerzy Demetraki - Paleolog - 
Wydzia  Biologii rodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

13:00 - 13-45 WSPÓ CZESNE ZAGRO ENIA EPIZOOTYCZNE W KRAJOWEJ 
POPULACJI PSZCZO Y MIODNEJ  - dr hab. Krystyna Pohorecka -  Zak ad
Chorób Pszczó , Pa stwowy Instytut Weterynaryjny – Pa stwowy Instytut Badawczy  
w Pu awach

13:45-14:15   ZMIANY KLIMATYCZNE, ENERGIA I PSZCZO Y – OKIEM EKOLOGA 
– dr hab. Andrzej Czylok –Uniwersytet l ski w Katowicach
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roda 11.03.2020 

Aula Uniwersytetu l skiego, ul. Bielska 62 

Sesje plenarne (doniesienia naukowe - referaty) 

Pierwsza sesja plenarna - Choroby i zatrucia I 

10:00-10:10   NOWA DROGA PRZENOSZENIA MIKROSPORYDIÓW NOSEMA SPP. - dr Aneta 
Sulborska1, dr Beata Horecka2, dr hab. Ma gorzata Cebrat3, mgr Marek Kowalczyk2,
dr hab. Tomasz H. Skrzypek4, dr Waldemar Kazimierczak5, dr hab. Mariusz Trytek6,
dr hab. Grzegorz Borsuk2-1Katedra Botaniki i Fizjologii Ro lin, Wydzia  Biologii 

rodowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;2Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji 
Zwierz cej, Wydzia  Nauk o Zwierz tach i Biogospodarki Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 
3Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komórkowej, Instytut Immunologii i Terapii 
Do wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda, PAN Wroc aw; 4Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej  
i Elektronowej, Wydzia  Biotechnologii i Nauk rodowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych 
Nauk, KUL, Lublin; 5Wydzia  Biotechnologii i Nauk rodowiskowych, Centrum 
Interdyscyplinarnych Nauk, Laboratorium Biokontroli, Produkcji i Aplikacji EPN, KUL, Lublin; 
6Katedra Mikrobiologii Przemys owej i rodowiskowej, Instytut Nauk Biologicznych, Wydzia
Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie. 

10:10-10:20 ANALIZA LOKALIZACJI PORFIRYN W ZARODNIKACH NOSEMA CERANAE 
METOD  MIKROSKOPII KONFOKALNEJ - mgr Katarzyna Buczek1, dr hab. 
Mariusz Trytek1, dr Kamil Dery o2, dr hab. Grzegorz Borsuk3, prof. dr hab. 
Ma gorzata Cytry ska4, dr Katarzyna Rybicka-Jasi ska5, prof. dr hab. Dorota Gryko5,
prof. dr hab. Marek Tchórzewski2 - 1Katedra Mikrobiologii Przemys owej i rodowiskowej, 
Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej w Lublinie; 2Katedra Biologii 
Molekularnej, Instytut Nauk Biologicznych, Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej w Lublinie; 
3Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierz cej, Wydzia  Nauk o Zwierz tach i Biogospodarki, 
Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 4Katedra Immunobiologii, Instytut Nauk Biologicznych, 
Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej w Lublinie; 5Instytut Chemii Organicznej, Polska Akademia 
Nauk w Warszawie

10:20-10:30 WP YW WYBRANYCH ZWI ZKÓW PORFIRYNOWYCH NA 
MIKROSPORYDIA NOSEMA CERANAE  W WARUNKACH IN VITRO - mgr 
Katarzyna Buczek1, dr hab. Mariusz Trytek1,dr hab. Grzegorz Borsuk2, dr Anna 
Gromada1, dr Katarzyna Rybicka-Jasi ska3, prof. dr hab. Dorota Gryko3 - 1Katedra 
Mikrobiologii Przemys owej i rodowiskowej, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii 
Curie-Sk odowskiej w Lublinie, 2Zak ad Biologii rodowiskowej i Apidologii, Wydzia  Biologii, 
Nauk o Zwierz tach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 3Instytut Chemii 
Organicznej, Polska Akademia Nauk w Warszawie

10:30-10:40 WYCI GI Z NAW OCI I WROTYCZA ZMNIEJSZAJ  ZAKA ENIE PSZCZÓ
MIKROSPORYDIAMI NOSEMA SPP. - Aleksandra Kopi 1, Ma gorzata Gorzewska1,
dr hab. Bo ena Kiczorowska2, prof. dr hab. Renata Klebaniuk2, dr hab. Krzysztof 
Olszewski1, dr hab. Grzegorz Borsuk1- 1Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierz cej, 
Wydzia  Nauk o Zwierz tach i Biogospodarki,Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 2Zak ad

ywienia Zwierz t i Paszoznawstwa,Wydzia  Nauk o Zwierz tach i Biogospodarki, Uniwersytet 
Przyrodniczy w Lublinie

10:40-10:50  Dyskusja 

Druga sesja plenarna - Choroby i zatrucia II 

10:50-11:00 ZAMIERANIE VARROA DESTRUCTOR W ZIMUJ CYCH RODZINACH 
PSZCZELICH, PO JEDNOKROTNYM POTRAKTOWANIU ICH GAZOW
POSTACI  DWUWODNEGO KWASU SZCZAWIOWEGO (PRZYPADEK 
TERENOWY)–dr hab. Zbigniew Lipi ski1, Krzysztof Kasztelewicz2- 1Instytut Rozrodu 
Zwierz t i Bada ywno ci, Polskiej Akademii Nauk, Olsztyn; 2Gospodarstwo Pasieczne Sadecki 
Bartnik, Stró e

11:00-11:10 ROZWÓJ INWAZJI V. DESTRUCTOR W WIETLE SKUTECZNO CI ZABIEGÓW 
WARROABÓJCZYCH– STUDIUM PRZYPADKU PASIEKI PIWET-PIB -   
dr hab. Krystyna Pohorecka, lek. wet. Marta Skubida, lek.wet. Andrzej Bober-  Zak ad
Chorób Pszczó , Pa stwowy Instytut Weterynaryjny – Pa stwowy Instytut Badawczy, Pu awy

11:10-11:20 METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH   
ZA POMOC  RAMKI  ULTRAD WI KOWEJ - prof. dr hab. Marian Surowiec-
Uniwersytet l ski w Katowicach

11:20-11:30  ZWALCZANIE ROZTOCZY VARROA DESTRUCTOR PRZY POMOCY PU APEK 
MÜLLERA – mgr Dawid Buchalik, dr in . Maciej Siuda, prof. dr hab. Jerzy Wilde -  
Katedra Pszczelnictwa, Wydzia  Bioin ynierii Zwierz t, Uniwersytet Warmi sko-Mazurski  
w Olsztynie

11:30-11:40  DIAGNOZOWANIE WARROZY NA PODSTAWIE BADANIA PRÓBEK CZERWIU 
 PSZCZELEGO ZA POMOC  PÓ PRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKÓW GAZÓW
- dr Beata B k1, mgr Jakub Wilk1, dr hab. Piotr Artiemjew2, prof. dr hab. Jerzy 
Wilde1, dr in . Maciej Siuda1, dr hab. Andrzej Szczurek3, dr hab. in . Monika 
Maciejewska 3 - 1Uniwersytet Warmi sko-Mazurski w Olsztynie, Wydzia  Bioin ynierii Zwierz t,
Katedra Pszczelnictwa;2Uniwersytet Warmi sko-Mazurski w Olsztynie, Wydzia  Matematyki  
i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych Informatyki; 3Politechnika Wroc awska, Wydzia
In ynierii rodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

11.40-11.50  Dyskusja 

11:50-12:20  Przerwa kawowa 

Trzecia sesja plenarna - Biolog ia,  Hodowla i  Genetyka Pszczó

12:20-12:30 CZY MATKI U YWAJ  SKRZYDE  PODCZAS KWAKANIA? - mgr Piotr 
Dziechciarz1, Robert Gudelis1, dr hab. Krzysztof Olszewski1, dr hab. Jaros aw
Kamieniak2, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog3, dr hab. Grzegorz Borsuk1-
1Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierz cej, Wydzia  Nauk o Zwierz tach
i Biogospodarki,Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 2Zak ad Etologii Zwierz t Wydzia  Nauk  
o Zwierz tach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;3Katedra Zoologii i Ekologii 
Zwierz t, Wydzia  Biologii rodowiskowej Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

12:30-12:40  WP YW BRAKU CZERWIU NA INTERAKCJE POMI DZY ROBOTNICAMI  
A MATK  PSZCZEL  - dr Sylwia opuch, prof. dr hab. Adam Tofilski - Katedra 
Zoologii i Dobrostanu Zwierz t, Wydzia  Hodowli i Biologii Zwierz t, Uniwersytet Rolniczy  
w Krakowie
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In ynierii rodowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa

11.40-11.50  Dyskusja 

11:50-12:20  Przerwa kawowa 

Trzecia sesja plenarna - Biolog ia,  Hodowla i  Genetyka Pszczó

12:20-12:30 CZY MATKI U YWAJ  SKRZYDE  PODCZAS KWAKANIA? - mgr Piotr 
Dziechciarz1, Robert Gudelis1, dr hab. Krzysztof Olszewski1, dr hab. Jaros aw
Kamieniak2, prof. dr hab. Jerzy Demetraki-Paleolog3, dr hab. Grzegorz Borsuk1-
1Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierz cej, Wydzia  Nauk o Zwierz tach
i Biogospodarki,Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie; 2Zak ad Etologii Zwierz t Wydzia  Nauk  
o Zwierz tach i Biogospodarki, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie;3Katedra Zoologii i Ekologii 
Zwierz t, Wydzia  Biologii rodowiskowej Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

12:30-12:40  WP YW BRAKU CZERWIU NA INTERAKCJE POMI DZY ROBOTNICAMI  
A MATK  PSZCZEL  - dr Sylwia opuch, prof. dr hab. Adam Tofilski - Katedra 
Zoologii i Dobrostanu Zwierz t, Wydzia  Hodowli i Biologii Zwierz t, Uniwersytet Rolniczy  
w Krakowie
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12:40-12:50   JAKA RÓ NICA ROBI RÓ NIC ? – W POSZUKIWANIU KRYTERIÓW 
FUNKCJONALNEJ HETEROZYGOTYCZNO CI WZGL DEM GENU 
DETERMINUJ CEGO P E  PSZCZO Y MIODNEJ - mgr Robert Mroczek, 
Ebenezer Christian, Magdalena Lechowska, Olga Karachevstseva,  dr Agnieszka 

aszkiewicz, dr Joanna Niedbalska-Tarnowska, dr hab. Ma gorzata Cebrat - 
Laboratorium Immunologii Molekularnej i Komórkowej, Instytut Immunologii i Terapii 
Do wiadczalnej im. Ludwika Hirszfelda Polskiej Akademii Nauk we Wroc awiu

12:50-13:00  APIS MELLIFERA LAMARCKII – EGIPSKA PSZCZO A MIODNA- dr Benedikt 
Polaczek

Freie Universität Berlin,Institut für Veterinär-Biochemie 

13:00-13:10 ZMIENNO  U Y KOWANIA SKRZYDE  PSZCZO Y MIODNEJ W RUMUNII 
– prof. dr hab. Adam Tofilski1, dr hab. Andrzej Oleksa2 - 1Katedra Zoologii i Dobrostanu 
Zwierz t, Wydzia  Hodowli i Biologii Zwierz t, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie; 2Katedra 
Genetyki, Wydzia  Nauk Biologicznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Bydgoszcz

13:10-13:20 WYNIKI WST PNYCH BADA  PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU 
„EURBEST” - dr hab. Ma gorzata Bie kowska1, prof. dr hab. Jerzy Wilde2,
dr hab. Dariusz Gerula1, mgr Pawe  W grzynowicz1,  dr Beata Panasiuk1, -  1Instytut 
Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach, 2Katedra Pszczelnictwa, Wydzia  Bioin ynierii 
Zwierz t, Uniwersytet Warmi sko-Mazurski w Olsztynie

13:20-13:30 Dyskusja 

13:30-14:45 Przerwa obiadowa 

14:45-16.00  Sesja posterowa. Wystawa sprz tu pasiecznego 

Czwarta sesja plenarna -  Gospodarka i  ekonomika 

16:00-16:10 URBANIZACJA A RÓ NORODNO  FUNKCJONALNA PSZCZÓ
(HYMENOPTERA: APOIDEA: APIFORMES) – dr Weronika Banaszak-Cibicka1,
mgr ukasz Dylewski2 - 1Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Instytut 
Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Kórnik 

16:10-16:20 SEZONOWY ROZK AD ZASOBÓW POKARMOWYCH PSZCZO Y MIODNEJ 
W KRAJOBRAZACH  Z  RÓ NYM UDZIA EM  LASÓW – prof. dr hab. Krystyna 
Czeko ska1, prof. dr hab. Stanis aw Mi cicki2,  mgr in . Janusz Ba kowski3, dr Sylwia 

opuch1, dr in . Kazimierz Szabla 4 - 1 Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierz t, Uniwersytet 
Rolniczy w Krakowie, 2Katedra Urz dzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki Le nictwa, SGGW  
w Warszawie, 3 Biuro Urz dzania Lasu i Geodezji Le nej Oddzia  w Brzegu,4 Dyrekcja Generalna 
Lasów Pa stwowych w Warszawie.

16:20-16:30 WP YW STOSOWANIA  IZOLATORA CHMARY W OKRESIE JESIENNO-
ZIMOWYM NA ZU YCIE ZAPASÓW ZIMOWYCH, MIERTELNO  MATEK  
I WIOSENNY ROZWÓJ RODZIN PSZCZELICH – dr Jakub G bka1, mgr in .
Joanna Trzeciecka - 1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierz tach, SGGW 
w Warszawie

16:30-16:40 ANALIZA STANU PSZCZELARSTWA – WYNIKI  ZA  2019 ROK – dr Piotr 
Semkiw, dr Piotr Skubida -Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach

16:40-16:50 KSZTA TOWANIE SI  PRZYBYTKÓW WAGOWYCH NA TERENIE POLSKI  
W LATACH 2017-2019  - dr hab. Ma gorzata Bie kowska, dr hab. Dariusz Gerula, 
mgr Pawe  W grzynowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Bia ek -  Instytut 
Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach

16:50-17:00 Dyskusja 

17:00-18:00 Sesja Posterowa. Wystawa sprz tu pasiecznego. Kolacja 

18:00-19:00 Uroczysty koncert 

Czwartek 12.03.2020 

Aula Uniwersytetu l skiego, ul. Bielska 62

08:30-10:00 Zebranie Cz onków Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego 

Pi ta sesja plenarna –Apiterapia, Produkty pszczele 

10:00-10:10 WYKORZYSTANIE TESTÓW NEUROPSYCHOLOGICZNYCH W ANALIZIE 
EPIDEMIOLOGICZNEJ STOSOWANIA SEPOLU - dr Julietta Koz owska-
Staniczek1, Magdalena Stojko2, dr Jakub Staniczek1 - 1Oddzia  Neurologii i Oddzia
Udarowy Szpitala Miejskiego  w Jaworznie;2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10:10-10:20 OBSERWACJE DO WIADCZALNE NAD WYKORZYSTANIEM 
STANDARYZOWANEGO  EKSTRAKTU Z ZASKLEPUCZERWIOWEGOW 
LECZENIU RAN OPARZENIOWYCH – dr Piotr Brukiewicz,  mgr Marek Lysko - 
Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10:20-10:30 W A CIWO CI PRZECIWGRZYBICZE WYBRANYCH ODMIAN MIODU –  
mgr Micha  Budzy ski1

, mgr Magdalena Kunat1, dr hab. Mariola Andrejko1, dr Anna 
Rysiak2, Maciej Sylwester Bry 1, mgr Marcin Sudzi ski3, dr hab. Aneta Agnieszka 
Ptaszy ska1 - 1Katedra Immunobiologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii 
Curie-Sk odowskiej,2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, 
Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej, Lublin, 3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania 
Kultur, Lublin

10:30-10:40 W A CIWO CI PRZECIWBAKTERYJNE MIODÓW POZYSKANYCH  
Z TERENÓW MIEJSKICH ORAZ PODMIEJSKICH – mgr Magdalena Kunat1, dr 
hab. Mariola Andrejko1, dr Anna Rysiak2, mgr Micha  Budzy ski1, Maciej Sylwester 
Bry 1, mgr Marcin Sudzi ski3, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszy ska1- 1Katedra 
Immunobiologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej, Lublin, 
2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sk odowskiej, Lublin, 3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur,  Lublin
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16:30-16:40 ANALIZA STANU PSZCZELARSTWA – WYNIKI  ZA  2019 ROK – dr Piotr 
Semkiw, dr Piotr Skubida -Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach

16:40-16:50 KSZTA TOWANIE SI  PRZYBYTKÓW WAGOWYCH NA TERENIE POLSKI  
W LATACH 2017-2019  - dr hab. Ma gorzata Bie kowska, dr hab. Dariusz Gerula, 
mgr Pawe  W grzynowicz, dr Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Bia ek -  Instytut 
Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach

16:50-17:00 Dyskusja 

17:00-18:00 Sesja Posterowa. Wystawa sprz tu pasiecznego. Kolacja 

18:00-19:00 Uroczysty koncert 

Czwartek 12.03.2020 

Aula Uniwersytetu l skiego, ul. Bielska 62

08:30-10:00 Zebranie Cz onków Pszczelniczego Towarzystwa Naukowego 

Pi ta sesja plenarna –Apiterapia, Produkty pszczele 

10:00-10:10 WYKORZYSTANIE TESTÓW NEUROPSYCHOLOGICZNYCH W ANALIZIE 
EPIDEMIOLOGICZNEJ STOSOWANIA SEPOLU - dr Julietta Koz owska-
Staniczek1, Magdalena Stojko2, dr Jakub Staniczek1 - 1Oddzia  Neurologii i Oddzia
Udarowy Szpitala Miejskiego  w Jaworznie;2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10:10-10:20 OBSERWACJE DO WIADCZALNE NAD WYKORZYSTANIEM 
STANDARYZOWANEGO  EKSTRAKTU Z ZASKLEPUCZERWIOWEGOW 
LECZENIU RAN OPARZENIOWYCH – dr Piotr Brukiewicz,  mgr Marek Lysko - 
Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10:20-10:30 W A CIWO CI PRZECIWGRZYBICZE WYBRANYCH ODMIAN MIODU –  
mgr Micha  Budzy ski1

, mgr Magdalena Kunat1, dr hab. Mariola Andrejko1, dr Anna 
Rysiak2, Maciej Sylwester Bry 1, mgr Marcin Sudzi ski3, dr hab. Aneta Agnieszka 
Ptaszy ska1 - 1Katedra Immunobiologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii 
Curie-Sk odowskiej,2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, 
Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej, Lublin, 3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania 
Kultur, Lublin

10:30-10:40 W A CIWO CI PRZECIWBAKTERYJNE MIODÓW POZYSKANYCH  
Z TERENÓW MIEJSKICH ORAZ PODMIEJSKICH – mgr Magdalena Kunat1, dr 
hab. Mariola Andrejko1, dr Anna Rysiak2, mgr Micha  Budzy ski1, Maciej Sylwester 
Bry 1, mgr Marcin Sudzi ski3, dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszy ska1- 1Katedra 
Immunobiologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-Sk odowskiej, Lublin, 
2Katedra Botaniki, Mykologii i Ekologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, Uniwersytet Marii Curie-
Sk odowskiej, Lublin, 3Miejska Pasieka Artystyczna, Centrum Spotkania Kultur,  Lublin
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10:40-10:50 WP YW CZYNNIKA TERMICZNEGO NA TWORZENIE WOLNYCH 
RODNIKÓW W MIODZIE – BADANIA Z WYKORZYSTANIEM  
SPEKTROSKOPII EPR - dr hab. Pawe  Ramos1, prof. dr hab. Barbara Pilawa1,
prof. dr hab. Artur Stojko2- 1 l ski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,Katedra i Zak ad
Biofizyki, Wydzia  Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu;2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

10:50-11:00 ANALIZA KOLORYMETRYCZNA WP YWU TEMPERATURY NA ZMIAN
BARWY MIODU Z ZASTOSOWANIEM PRZESTRZENI BARW CIE LAB -  
dr hab. Pawe  Ramos1, prof. dr hab. Barbara Pilawa1, prof. dr hab. Artur Stojko2-
1 l ski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,Katedra i Zak ad Biofizyki, Wydzia  Nauk 
Farmaceutycznych w Sosnowcu;2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach

11:00-11:10 BADANIA WP YWU PRZEGRZANIA MIODU NA JEGO W A CIWO I
ANTYOKSYDACYJNE METOD  EPR I UV-VIS - dr hab. Pawe  Ramos1,
prof. dr hab. Barbara Pilawa1, prof. dr hab. Artur Stojko2- 1 l ski Uniwersytet Medyczny 
w Katowicach,Katedra i Zak ad Biofizyki, Wydzia  Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu;2Polska 
Fundacja Apiterapii w Katowicach

11:10-11:20    Dyskusja

11:20-11:40 Przerwa kawowa

Szósta sesja plenarna - Produkty pszczele 

11:40-11:5 ZASTOSOWANIE METODY SPEKTROSKOPII MAGNETYCZNEGO 
REZONANSU J DROWEGO W OCENIE JAKO CI POLSKICH MIODÓW -  
dr Joanna Jaworska1, prof. dr hab. Janusz Kasperczyk1, prof. dr hab. Artur Stojko2-
1Polska Akademia Nauk, Centrum Materia ów Polimerowych i W glowych, Zabrze; 2Polska Fundacja 
Apiterapii w Katowicach 

11:50-12:00 W A CIWO CI ANTYOKSYDACYJNE ORAZ SK AD ZWI ZKÓW 
FENOLOWYCH W MIODZIE FACELIOWYM I NAW OCIOWYM –  
mgr Katarzyna Ja kiewicz, dr Dariusz Teper - Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa  
w Pu awach

12:00-12:10 CZY PROBLEM Z JAKO CI  WOSKU PSZCZELEGO JEST NADAL 
AKTUALNY? –dr Ewa Wa , dr hab. Teresa Szcz sna, mgr Aneta Por bska,
mgr Katarzyna Ja kiewicz - Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach

12:10-12:20 PILOTA OWE BADANIA PRODUKTÓW PSZCZELICH Z PO YTKU 
RZEPAKOWEGO POD K TEM POZOSTA O CI OR - dr hab. Zbigniew 
Ko towski1, dr Piotr Skubida1, dr hab. Teresa Szcz sna1, mgr Katarzyna Ja kiewicz1,
mgr Krzysztof Rudzi ski2- 1Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach; 2Instytut 
Ogrodnictwa, Zak ad Badania Bezpiecze stwa ywno ci w Skierniewicach

12:20-12:30   Dyskusja 

12:30-12:50 Przerwa kawowa

Siódma Sesja plenarna - Inne zapylacze, Po ytki i  zapylanie 

12:50-13:00 ROZWÓJ  RODZIN TRZMIELICH NA PO YTKU Z  LIPY SREBRZYSTEJ –  
dr in . Aleksandra angowska1, dr hab. Piotr Zduniak2, dr Dariusz Teper3 -  1Pracownia 
Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Zak ad Biologii i Ekologii Ptaków, 
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 3Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w 
Pu awach 

13:00-13:10 WP YW ZANIECZYSZCZE  NA SUKCES ROZRODCZY MURAREK 
OGRODOWYCH (OSMIA BICORNIS) - dr hab. Hajnalka Szentgyörgyi1,
dr Katarzyna Zi ba2, dr Pawe  Mi kowiec2, dr Agnieszka Moos-Matysik2,
prof. dr hab. Krystyna Czeko ska3- 1Wydzia  Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet 
Rolniczy w Krakowie; 2Zak ad Chemii rodowiska, Wydzia  Chemii, Uniwersytet Jagiello ski,
Kraków, 3Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierz t, Wydzia  Hodowli i Biologii Zwierz t, Uniwersytet 
Rolniczy w Krakowie 

13:10-13:20 ZMIANY ZGRUPOWA  TRZMIELI (BOMBUS LATR.) W KARKONOSZACH 
1989-2019 - dr in . Aneta Sikora1,2, dr in . Pawe  Micho ap2, mgr in . Marcin Sikora2,3-
1Karkonoski Park Narodowy z siedzib  w Jeleniej Górze; 2Stowarzyszenie Natura i Cz owiek, 
Wroc aw, 3Centrum Nauki Keplera – Centrum Przyrodnicze, Zielona Góra

13:20-13:30 SPO ECZNY MONITORING TRZMIELI (BOMBUS LATR.) Z 
WYKORZYSTANIEM  MOBILNEJ APLIKACJI „ZNAJD  TRZMIELA” - 
 mgr in . Marcin Sikora1,3, dr in . Aneta Sikora1,2, dr in . Pawe  Micho ap1,2-
1Stowarzyszenie Natura i Cz owiek, Wroc aw;2Karkonoski Park Narodowy z siedzib  w Jeleniej 
Górze; 3Centrum Nauki Keplera – Centrum Przyrodnicze, Zielona Góra

13:30-13:40 WYKORZYSTANIE RO LIN OKRYWOWYCH Z RODZAJU GERANIUM L. DO 
WZBOGACANIA BAZY PO YTKOWEJ PSZCZÓ  W MIE CIE - dr hab. Marzena 
Masierowska, dr Ernest Stawiarz - Katedra Botaniki i Fizjologii Ro lin, Uniwersytet 
Przyrodniczy w Lublinie

13:40-13:50 NEKTAROWANIE KWIATÓW MALINY W A CIWEJ FORMY JESIENNEJ -  
dr hab. Zbigniew Ko towski -  1Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach,

13:50-14:00 Dyskusja

14:00-14:20    Wr czenie wyró nie . Zako czenie konferencji.

 OBIAD 
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Siódma Sesja plenarna - Inne zapylacze, Po ytki i  zapylanie 

12:50-13:00 ROZWÓJ  RODZIN TRZMIELICH NA PO YTKU Z  LIPY SREBRZYSTEJ –  
dr in . Aleksandra angowska1, dr hab. Piotr Zduniak2, dr Dariusz Teper3 -  1Pracownia 
Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, 2Zak ad Biologii i Ekologii Ptaków, 
Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 3Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w 
Pu awach 

13:00-13:10 WP YW ZANIECZYSZCZE  NA SUKCES ROZRODCZY MURAREK 
OGRODOWYCH (OSMIA BICORNIS) - dr hab. Hajnalka Szentgyörgyi1,
dr Katarzyna Zi ba2, dr Pawe  Mi kowiec2, dr Agnieszka Moos-Matysik2,
prof. dr hab. Krystyna Czeko ska3- 1Wydzia  Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet 
Rolniczy w Krakowie; 2Zak ad Chemii rodowiska, Wydzia  Chemii, Uniwersytet Jagiello ski,
Kraków, 3Katedra Zoologii i Dobrostanu Zwierz t, Wydzia  Hodowli i Biologii Zwierz t, Uniwersytet 
Rolniczy w Krakowie 

13:10-13:20 ZMIANY ZGRUPOWA  TRZMIELI (BOMBUS LATR.) W KARKONOSZACH 
1989-2019 - dr in . Aneta Sikora1,2, dr in . Pawe  Micho ap2, mgr in . Marcin Sikora2,3-
1Karkonoski Park Narodowy z siedzib  w Jeleniej Górze; 2Stowarzyszenie Natura i Cz owiek, 
Wroc aw, 3Centrum Nauki Keplera – Centrum Przyrodnicze, Zielona Góra

13:20-13:30 SPO ECZNY MONITORING TRZMIELI (BOMBUS LATR.) Z 
WYKORZYSTANIEM  MOBILNEJ APLIKACJI „ZNAJD  TRZMIELA” - 
 mgr in . Marcin Sikora1,3, dr in . Aneta Sikora1,2, dr in . Pawe  Micho ap1,2-
1Stowarzyszenie Natura i Cz owiek, Wroc aw;2Karkonoski Park Narodowy z siedzib  w Jeleniej 
Górze; 3Centrum Nauki Keplera – Centrum Przyrodnicze, Zielona Góra

13:30-13:40 WYKORZYSTANIE RO LIN OKRYWOWYCH Z RODZAJU GERANIUM L. DO 
WZBOGACANIA BAZY PO YTKOWEJ PSZCZÓ  W MIE CIE - dr hab. Marzena 
Masierowska, dr Ernest Stawiarz - Katedra Botaniki i Fizjologii Ro lin, Uniwersytet 
Przyrodniczy w Lublinie

13:40-13:50 NEKTAROWANIE KWIATÓW MALINY W A CIWEJ FORMY JESIENNEJ -  
dr hab. Zbigniew Ko towski -  1Instytut Ogrodnictwa, Zak ad Pszczelnictwa w Pu awach,

13:50-14:00 Dyskusja

14:00-14:20    Wr czenie wyró nie . Zako czenie konferencji.

 OBIAD 
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POSTERY 
Sesja Posterowa 11-12.03.2020

Choroby i zatrucia 

1. ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE ZIM  2018-2019 BY Y NISKIE - 
dr Anna Gajda, lek.wet. Ewa Mazur, dr hab. Gra yna Topolska -  Pracownia Chorób Owadów 
U ytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szko a G ówna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

2. BADANIE SKUTECZNO CI PRZECIWROZTOCZOWEJ PRODUKTU LECZNICZEGO 
WETERYNARYJNEGO APIVAR – dr Anna Gajda1, mgr in . Zbigniew Kami ski2, lek. 
wet.Ewa Mazur1 - 1Pracownia Chorób Owadów U ytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szko a
G ówna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie, 2Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk  
o Zwierz tach, Szko a G ówna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie

3. WYNIKI DWULETNICH PRZESIEWOWYCH BADA  NAD WYST POWANIEM 
ACARAPIS WOODI W POLSCE – lek. wet. Andrzej Bober, lek. wet. Marta Skubida, dr hab. 
Krystyna Pohorecka  - Zak ad Chorób Pszczó , Pa stwowy Instytut Weterynaryjny- Pa stwowy Instytut 
Badawczy, Pu awy

4. WP YW GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU MLEKOWEGO W JELICIE 
RODKOWYM PSZCZÓ  SUPLEMENTOWANYCH  LACTOBACILLUS KUNKEEI

W WARUNKACH LABORATORYJNYCH – dr hab. Pawe  Chorbi ski, mgr Magdalena 
Karwa ska, mgr in .  Magdalena Siedlecka - Katedra Epizootiologii z Klinik  Ptaków i Zwierz t
Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroc awiu

5. ZASTOSOWANIE WODNEGO EKSTRAKTU Z GNIAZD MRÓWEK LASIUS 
FULIGINOSUS DO ZWALCZANIA NOSEMOZY PSZCZO Y MIODNEJ APIS 
MELLIFERA – mgr Magdalena Kunat1, prof. dr hab. Bernard Staniec2, dr Grzegorz Karol 
Wagner2, dr hab. Magdalena Jaszek3, dr hab. Anna Matuszewska3, dr Dawid Stefaniuk3,
dr hab. Aneta Agnieszka Ptaszy ska1 - 1Katedra Immunobiologii, Wydzia  Biologii i Biotechnologii, 
Uniwersytet Marii Curie Sk odowskiej, Lublin, 2Katedra Zoologii i Ochrony Przyrody, Wydzia  Biologii  
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Wykğad wprowadzajŃcy 

WYKORZYSTANIE AKTYWNOśCI BIOTYCZNEJ PRODUKTÓW PSZCZELICH WE 
WSPÓĞCZESNEJ SPERSONALIZOWANEJ BIOMEDYCYNIE 

Artur Stojko 
Polska Fundacja Apiterapii, Katowice 

Wspóğczesna farmakologia coraz czňŜciej powraca do nauk farmakognostycznych 
zwiŃzanych z medycynŃ naturalnŃ, która wykorzystuje substancje lecznicze z surowców roŜlinnych.
Wyizolowane z roŜlin zwiŃzki o dziağaniu biotycznym sŃ identyfikowane chemicznie i po procesie 
standaryzacji ponownie wytwarzane w procesach biosyntezy naturalnej lub wymuszonej. Odkrycie 
komórki macierzystej i procesu klonowania terapeutycznego, nadto wykorzystanie inŨynierii
genetycznej i innych metod biotechnologicznych w produkcji Ŝrodków leczniczych powoduje 
ponowny powrót do wykorzystania w prewencji i terapii terapeutyków pochodzenia biogennego,  
z których korzysta biomedycyna. Pod tym pojňciem rozumiemy równieŨ obserwowanie na 
poziomie genetycznym procesów degeneracyjnych i nowo tworzenia nadto umoŨliwiajŃcym 
poznanie klucza do regeneracji, proliferacji i angiogenezy. 

Nieodzownym czynnikiem rozwoju biomedycyny jest wykorzystanie biologii molekularnej  
i spersonalizowanej terapii oraz prewencji polegajŃcej na budowaniu zdrowia. W aspekcie 
regeneracji, proliferacji i angiogenezy bardzo ciekawymi zwiŃzkami speğniajŃcymi niekiedy 
postulat nowoŜci sŃ propolis i miód oraz mleczko pszczele i pierzga a nawet zasklep. AktywnoŜĺ
biotyczna wymienionych produktów wynika z bardzo urozmaiconej struktury chemicznej i szeroko 
pojňtego synergizmu zwiŃzków zawartych w produktach zebranych i czňŜciowo zmienionych lub 
wydzielanych przez tego unikalnego w biocenozie owada. 

Mi·d pszczeli - dawne nazwy Oxymel i Hydromel ï jako jedyny posiada ocenň jakoŜci  
i miejsce w Farmakopei Polskiej i Unii Europejskiej. Coraz lepiej poznawany jest jego 
farmakodynamizm i farmakokinetyzm, natomiast aktywnoŜĺ terapeutyczna jest udokumentowana 
badaniami eksperymentalnymi i klinicznymi opublikowanymi w renomowanych czasopismach 
naukowych. Najbardziej powszechne jest doustne stosowanie miodu oraz zewnňtrzne w przypadku 
leczenia oparzeŒ i trudno gojŃcych siň ran. Coraz czňŜciej wykorzystuje siň drogň transdermalnŃ
polegajŃcŃ na wcieraniu miodu w trakcie wykonywania masaŨu. Bardzo wartoŜciowym
i skutecznym sposobem podawania miodu sŃ wlewy doŨylne odbiağczonego 20 i 40 % miodu 
podawanego w kroplówkach. Melven i Esrosio to nazwy tych apiterapeutyków umieszczone  
w urzňdowych spisach leków. 

AktywnoŜĺ antybakteryjna miodu jest efektem przemiany metabolicznej glukozy do kwasu 
glukonowego i powstania nadtlenku wodoru silnego zwiŃzku bakteriobójczego. Wysoki poziom  
w peğni przyswajalnego Ũelaza aktywuje funkcjň ukğadu krwiotwórczego  
i posiada korzystny wpğyw na ukğad regulujŃcy pracň  serca. Silna aktywnoŜĺ wykrztuŜna na drodze 
mechanicznej i metabolicznej wspomaga procesy detoksykacyjne. Nowym odkryciem jest obecnoŜĺ
w miodzie bğonnika pokarmowego powstağego z bğony komórkowej gametocytu roŜlinnego. Formie 
niezmetabolizowanej jest wypeğniaczem wspomagajŃcym trawienie. Poprzez dziağanie enzymów 
wydzielanych przez pszczoğň bğonnik zbudowany na bazie celulozy staje siň rozpuszczalny i ğatwo 
przyswajalny w przewodzie pokarmowym po czym speğnia funkcjň aktywatora ukğadu
immunologicznego i to w formie immunoterapii. 

W przedmiotowym streszczeniu zostağa w sposób syntetyczny omówiona aktywnoŜĺ
farmakologiczna miodu, która odzwierciedla potencjağ farmakologiczny pozostağych produktów, 
których wartoŜci terapeutyczne w takim samym stopniu mogŃ byĺ wykorzystane w apiterapii  
i apifarmakoterapii. 
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PSZCZOĞY MIODNE WE WSPÓĞCZESNYCH AGROEKOSYSTEMACH I W ŧYCIU
CZĞOWIEKA

Jerzy Demetraki-Paleolog 

Wydziağ Biologii środowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

1) Pszczoğy w agroekosystemach. 
Na poprzednich Pszczelarskich Konferencjach Naukowych wykğady wprowadzajŃce byğy

poŜwiňcone zagadnieniom stricte naukowym.  Inaczej, ten temat to ukğon w stronň pszczelarzy 
praktyków, zaproszonych goŜci oraz decydentów, niekoniecznie bňdŃcych pszczelarzami, gdyŨ
treŜci stricte naukowych podczas cağej tej Konferencji nie zabraknie. Thomas Samuel Kuhn 
sformuğowağ pojňcie paradygmatu jako powszechnie zaakceptowanego sposobu postrzegania 
Ŝwiata, dziağania albo osiŃgniňcia naukowego, które dostarcza modelowych rozwiŃzaŒ. Zatem takŨe
w pszczelarstwie, przyjňty paradygmat okreŜla co jest wğaŜciwe, a co jest dziwactwem. Ostatnie
okresy w dziejach Ũycia na ziemi to Pliocen, Plejstocen i Holocen. Obecnie, mówi siň o nowym 
okresie, Antropocenie (noblista Paul Crutzen; 1995), w którym czğowiek gruntownie zmienia obraz 
Ũycia na naszej planecie. świadczy o tym alarmujŃcy spadek róŨnorodnoŜci i liczebnoŜci owadów, 
w tym pszczóğ oraz poğŃczone ze zmianami klimatu, powaŨne zmiany szaty roŜlinnej. To wszystko, 
wraz ze zmianami we wspóğczesnym rolnictwie, w poğŃczeniu z inwazjŃ obcych patogenów, 
powoduje koniecznoŜĺ zmian paradygmatów gospodarki pszczelarskiej w Polsce. 

Zmiany poŨytków, w tym zmiany fenologiczne, fragmentacja siedlisk i powstawanie tzw. 
Ăpszczelich pustyŒ Ũywieniowychò, jak r·wnieŨ pogğňbianie siň niedoborów bogatej w minerağy
wody i potňgujŃcego siň gğodu pyğkowego, wymuszajŃ zmiany podejŜcia do sposobów zimowania 
pszczóğ, jak i do metod gospodarowania w ciŃgu cağego roku. ŧywienie pszczóğ, introgresja 
genetyczna oraz interakcje pomiňdzy dziağaniem inwazyjnych patogenów (w tym Varroa
destructor) i subletalnych/letalnych substancji antropogenicznych sŃ nastňpnymi czynnikami 
wymuszajŃcymi zmiany paradygmatów gospodarki pasiecznej. Wydaje siň to szczególnie potrzebne 
wŜród pszczelarzy z wieloletnimi tradycjami. Jednym z gğównych, trudnych do oszacowania,  
a czasem nawet zauwaŨenia, zagroŨeŒ,  jest nie wymieranie, ale tzw. depopulacja rodzin pszczelich. 
By jŃ ograniczaĺ konieczne jest nie tylko zmierzenie siň z wyŨej wymienianymi negatywnymi 
zjawiskami ale takŨe dokonanie zmian w metodach hodowli oraz lepsze zrozumienie i nowe 
spojrzenie na zabieg sztucznej inseminacji. Nowa, zmieniajŃca siň ciŃgle sytuacja, której istotŃ jest 
nasilenie siň wyŨej wymienionych, szkodliwych procesów antropogenicznych, wymaga podjňcia
zintegrowanych dziağaŒ na poziomie regionalnym w zakresie wspóğpracy pszczelarz-pszczelarz 
oraz rolnik-pszczelarz. W poróŨnionym Ŝrodowisku pszczelarskim i w realiach polskiej wsi, bywa 
to trudne. Jednak takie nowe, kompleksowe podejŜcie jest dzisiaj konieczne. Z drugiej strony, 
wszystkie wymieniane wyŨej zjawiska, a przede wszystkim zmiany w paradygmatach pracy  
w pasiece i hodowli pszczóğ,  wymuszajŃ koniecznoŜĺ profesjonalizacji gospodarki pasiecznej, 
nawet w mağych pasiekach amatorskich. Utrzymywanie silnych rodzin, gospodarka rotacyjna, 
walka z warrozŃ i szybka rotacja matek sŃ w tym kontekŜcie kluczowe. Dlatego dzisiaj 
najwiňkszym przyjacielem i zarazem wrogiem pszczóğ jawi siň pszczelarz. 
2) Pszczoğy w Ũyciu czğowieka.

WŜród rozlicznych powiŃzaŒ pszczóğ i ludzi, godne uwagi sŃ nie tylko zapylanie i produkcja 
ŨywnoŜci (w tym pasz przemysğowych), ale takŨe rola pszczóğ jako zwierzŃt modelowych w 
badaniach naukowych. Dotyczy to takich badaŒ jak prace z zakresu epigenetyki, funkcjonowania 
mózgu, mechanizmów zapamiňtywania oraz procesów starzenia.  GdybyŜmy przyjňli, Ũe robotnice 
ŨyjŃ 80 lat, czyli podobnie jak czğowiek, to musielibyŜmy powiedzieĺ, Ũe matka pszczela Ũyje 3,5 
tys. I tylko dieta decyduje o tej róŨnicy. Stwarza to bardzo atrakcyjny model badawczy takŨe dla 
nutrigenomiki. Trendy cywilizacyjne, w tym urbanizacja i starzenie siň spoğeczeŒstw, wraz ze 

wzrostem wiedzy o fizjologii pszczóğ, czyniŃ je szczególnie przydatnymi i potrzebnymi w tych 
badaniach.

Pracň pszczóğ zalicza siň do tzw. usğug ekosystemowych w rolnictwie przemysğowym. 
Szczególnym przypadkiem jest rola tych owadów w wytwarzaniu postňpu genetycznego w hodowli 
roŜlin.  Przez pryzmat wspóğczesnej doktryny światowej Organizacji Zdrowia (WHO) mówiŃcej, Ũe
zamiast leczyĺ, lepiej jest zapobiegaĺ, zupeğnie inaczej postrzegamy rolň produktów pszczelich jako 
suplementu diety ludzi zdrowych, a nie tylko jako naturalnego medykamentu. Na koniec warto 
zauwaŨyĺ, Ũe pszczoğa, o czym siň nie mówi, jest doŜĺ powszechnie utrzymywanym zwierzňciem
amatorskim. Ta jej rola bardzo wzrasta w starzejŃcych siň spoğeczeŒstwach wraz z wydğuŨaniem siň
okresu emerytury. W tym aspekcie, Ăpszczelarzenieò staje siň doskonağym narzňdziem aktywizacji 
seniorów.

Wyk ğad wprowadzajŃcy 

WSPÓĞCZESNE ZAGROŧENIA EPIZOOTYCZNE W KRAJOWEJ POPULACJI 
PSZCZOĞY MIODNEJ 

Krystyna Pohorecka
Zakğad Chorób Pszczóğ, PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny ï PaŒstwowy Instytut Badawczy, Al. Partyzantów 57,  
24-100 Puğawy 

Pszczoğy miodne (Apis mellifera L.) sŃ gğównymi zapylaczami roŜlin zarówno uprawnych 
jak dzikich i stanowiŃ ogniwo niezbňdne do prawidğowego funkcjonowania wielu ekosystemów. 
Blisko jedna trzecia Ŝwiatowej produkcji ŨywnoŜci pochodzenia roŜlinnego moŨliwa jest dziňki
zapylaniu roŜlin przez pszczoğy, co w peğni obrazuje wagň pracy owadów na rzecz czğowieka.
Rozwój rodzin pszczelich, który przekğada siň w sposób bezpoŜredni na efektywnoŜĺ usğugi
zapylania i produkcyjnoŜĺ, uwarunkowany jest wieloma biotycznymi i  abiotycznymi czynnikami. 
Ogromne zróŨnicowanie Ŝrodowiska naturalnego, ale takŨe  metod gospodarki pasiecznej 
determinuje skalň korzystnych i szkodliwych bodŦców oddziağywujŃcych na pszczoğy. UtrzymujŃcy
siň od kilkunastu lat znaczŃcy spadek populacji rodzin pszczelich budzi uzasadniony niepokój 
wŜród spoğeczeŒstw wielu regionów Ŝwiata. W  zaistniağej sytuacji, globalnym priorytetem stağy siň
dziağania na rzecz poprawy sytuacji zdrowotnej rodzin pszczelich, realizowane miňdzy innymi 
poprzez monitorowanie wystňpowania potencjalnych zagroŨeŒ.

PoczŃwszy od roku 2014 aktywny nadzór nad stanem zdrowotnym rodzin pszczelich 
realizowany jest w ramach programu wieloletniego PIWet-PIB pn. ĂOchrona zdrowia zwierzŃt
i zdrowia publicznegoò, zadanie pt. ĂMonitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich 
w krajowych pasiekachò. W roku 2019 rozpoczňğa siň jego kolejna, piňcioletnia edycja. 
Zasadniczym celem badaŒ jest zdefiniowanie gğównych zagroŨeŒ dla zdrowia krajowej populacji 
pszczóğ, umoŨliwiajŃce optymalizacjň warunków utrzymywania rodzin pszczelich. Przedmiotem 
monitoringu sŃ zmiany w populacji rodzin pszczelich w powiŃzaniu z sytuacjŃ epizootycznŃ
mikroorganizmów i pasoŨytów patogennych dla pszczóğ oraz sytuacjŃ toksykologicznŃ, wynikajŃcŃ
ze stosowania pestycydów. Istotnym elementem jest analiza metod zwalczania inwazji roztoczy 
Varroa destructor. Pszczelarze uczestniczŃcy w  programie otrzymujŃ wyniki wszystkich badaŒ
laboratoryjnych. Wskazanie wğaŜcicielom pasiek Ŧródeğ ryzyka stanowi waŨny, praktyczny aspekt 
monitoringu, bowiem umoŨliwia ograniczenie tych zagroŨeŒ, które sŃ konsekwencjŃ bğňdnej
gospodarki pasiecznej. Wymiar edukacyjny majŃ takŨe materiağy upowszechnieniowe (publikacje, 
konferencje, szkolenia). trafiajŃce do szerszego grona pszczelarzy. Coroczna aktualizacja danych 
epizootycznych i  toksykologicznych umoŨliwia organom administracji rzŃdowej podejmowanie 
dziağaŒ istotnych dla branŨy pszczelarskiej.

SzeŜcioletni okres monitorowania pasiek pozwoliğ na poznanie sytuacji epizootycznej 
wybranych patogenów, wskazujŃc równoczeŜnie te, które aktualnie stanowiŃ najwiňksze
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zagroŨenie. Najbardziej niebezpiecznŃ wciŃŨ okazuje siň byĺ epizootia spowodowana przez 
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pobranych po zakoŒczeniu zabiegów wiosnŃ nastňpnego roku) uwidoczniğa niskŃ skutecznoŜĺ
metod stosowanych do zwalczania roztoczy. Fakt ten potwierdziğa ocena bazujŃca na informacjach 
pozyskanych podczas wywiadu lekarsko-weterynaryjnego. Analiza wszystkich czynników 
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Wyk ğad wprowadzajŃcy

ZMIANY KLIMATYCZNE, ENERGIA I PSZCZOĞY  -  OKIEM EKOLOGA 

Andrzej Czylok 

Uniwersytet ślŃski 

JednŃ z cech materii oŨywionej, obok rozmnaŨania i innych jest koniecznoŜĺ uczestniczenia 
w ğaŒcuchu przemian energetycznych. Najpowszechniejszym Ŧródğem energii napňdzajŃcym Ũycie
na Ziemi jest energia sğoneczna wiŃzana w procesie fotosyntezy. 

 W wyniku ğŃczenia dwutlenku wňgla i wody w obecnoŜci promieniowania sğonecznego 
powstaje wysokoenergetyczny zwiŃzek ï glukoza oraz tlen.  Produkty te w procesie odwrotnym ï 
oddychania, dostarczajŃ energii do Ũycia, która w ramach ğaŒcuchów pokarmowych napňdza róŨne
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do Ũycia energiň zdobywağ jako myŜliwy ï zbieracz. Od innych gatunk·w zwierzŃt róŨniğ siň tym Ũe
panowağ nad ogniem i mógğ modyfikowaĺ swój mikroklimat.  AnalizujŃc zakres oddziağywania na 
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na fotosyntezň wysokoenergetycznych, dajŃcych siň przechowywaĺ, jadalnych nasion (rewolucja 
agrarna). Siňgniňcie  po ogromne zasoby energii zgromadzone w skorupie ziemskiej w postaci 
wňgla, ropy naftowej i gazu umoŨliwiğy  tak zwanŃ rewolucjň przemysğowŃ.

WŜród klimatologów istnieje zgodnoŜĺ, Ũe w ostatnich kilkunastu latach notuje siň
ocieplenie klimatu o charakterze globalnym. Nie wszyscy jednak zgadzajŃ siň  z tezŃ, Ũe przyczyna 
tkwi w wielkoskalowym spalaniu przez czğowieka paliw kopalnych. Wedğug powszechnie 
obowiŃzujŃcej tezy wydzielajŃcy siň  w tym procesie  dwutlenek   wňgla, wraz z metanem  tworzy 

w atmosferze warstwň   utrudniajŃcŃ  ucieczkň energii cieplnej w przestrzeŒ kosmicznŃ, w postaci 
promieniowa podczerwonego,.  Na pytanie jaka byğa przyczyna ocieplenia klimatu, które 
doprowadziğo do zaniku lŃdolodu  pokrywajŃcego w okresie plejstocenu znacznŃ czňŜĺ Europy, 
brak jest jednoznacznych odpowiedzi. 

 DoŜwiadczenia, a nawet praktyka w hodowlach szklarniowych (wzbogacanie atmosfery 
szklarni  w dwutlenek wňgla)  i gospodarce leŜnej jednoznacznie wskazuje, Ũe wzrost jego 
zawartoŜci  w atmosferze zwiňksza intensywnoŜĺ fotosyntezy i w efekcie plon pomidorów czy 
przyrost drewna.  Nie wiemy natomiast jaki jest udziağ podwyŨszonej zawartoŜci dwutlenku wňgla 
w zwiňkszeniu plonów w rolnictwie.  Teoretycznie powinna teŨ wzrastaĺ intensywnoŜĺ
nektarowania roŜlin i liczebnoŜĺ spadziujŃcych mszyc.  

Z ekologicznego punktu widzenia  rekombinacja genów w procesie rozmnaŨania pğciowego 
umoŨliwia zmiennoŜĺ pozwalajŃcŃ doborowi naturalnemu preferowaĺ osobniki osiŃgajŃce wiňkszy 
sukces rozrodczy w zmieniajŃcym siň Ŝrodowisku.  W toku przemian ewolucyjnych rozrzutna 
energetycznie wiatropylnoŜĺ zastňpowana jest przez precyzyjne zapylanie przez pszczoğy. Ukryty w 
kwiatach Ăpoczňstunekò w postaci glukozy czy bogatego w biağka pyğku stanowi Ăzapğatňò, kt·ra 
umoŨliwia funkcjonowanie nadorganizmu jaki tworzy rodzina pszczoğy miodnej Apis mellifera.
O wysokim zaawansowaniu ewolucyjnym rodziny pszczelej Ŝwiadczy utrzymywanie (w wyniku 
termoregulacji socjalnej) optymalnej  dla procesów biochemicznych temperatury, siňgajŃcej 36 O C
(podobne jak u ssaków i ptaków) w okolicy rozwijajŃcego siň czerwiu i mateczników.   
O unikatowoŜci Ŝwiadczy teŨ niezwykğe szybki rozwój karmionej mleczkiem matki pszczelej.   

Zarysowana geneza przyczyn zmian przepğywu energii w poddanych presji czğowieka
ekosystemach stanowi prepozycjň uğatwiajŃcŃ uporzŃdkowanie naszego myŜlenia o Ŝrodowisku,
w którym  my i nasze pszczoğy Ũyjemy. ZğoŨonoŜĺ problematyki nastňpstw ekologicznych 
obserwowanych tendencji zmian klimatycznych nie pozwala na formuğowanie jednoznacznych 
prognoz dotyczŃcych przyszğoŜci pszczelarstwa. BiorŃc jednak pod uwagň szerokie 
rozprzestrzenienie geograficzne pszczoğy miodnej, jej rasowe zróŨnicowanie  pozwalajŃce bytowaĺ
w róŨnych warunkach i zajmowaĺ róŨne nisze pokarmowe, a zwğaszcza liczne grono wnikliwych 
autekolog·w ï hodowc·w, pozwala mieĺ nadziejň, ze zachodzŃce zmiany klimatyczne, mimo 
zğowieszczych prognoz, nie spowodujŃ  wymarcia tego niezwykle waŨnego gatunku owada. 
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Pierwsza sesja plenarna - Choroby i zatrucia I 

NOWA DROGA PRZENOSZENIA MIKROSPORYDIÓW NOSEMA SPP.

Aneta Sulborska1, Beata Horecka2, Mağgorzata Cebrat3,  Marek Kowalczyk2,
Tomasz H. Skrzypek4, Waldemar Kazimierczak5, Mariusz Trytek6,

Grzegorz Borsuk2

1Katedra Botaniki i Fizjologii RoŜlin, Wydziağ Biologii środowiskowej, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie,  
ul. Akademicka 15, 20-950; 2 Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzňcej, Wydziağ Nauk o Zwierzňtach
i Biogospodarki  Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, ul. Akademicka 13, 20-950 Lublin; 3Laboratorium Immunologii 
Molekularnej i Komórkowej, Instytut Immunologii i Terapii DoŜwiadczalnej im. Ludwika Hirszfeld, PAN Wrocğaw, ul. 
Weigla 12, 53-114 Wrocğaw; 4 Laboratorium Mikroskopii Konfokalnej i Elektronowej, Wydziağ Biotechnologii i Nauk 
środowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych Nauk, KUL, Al. KraŜnicka 102, 29-718 Lublin; 5 Wydziağ
Biotechnologii i Nauk środowiskowych, Centrum Interdyscyplinarnych Nauk, Laboratorium Biokontroli, Produkcji 
i Aplikacji EPN, KUL, Konstantynów 1J, 20-708 Lublin; 6 Katedra Mikrobiologii Przemysğowej i środowiskowej, 
Instytut Nauk Biologicznych, Wydziağ Biologii i Biotechnologii UMCS w Lublinie, ul. Akademicka 19, 20-033 Lublin 

Microsporidia Nosema identyfikowano na kwiatach, a do rodzin pszczelich trafiajŃ wraz  
z obnóŨami pszczelimi (Sokóğ i Michalczyk 2016). Dağo to podstawy do sformuğowania hipotezy, 
Ũe mikrosporydia Nosema sŃ przenoszone drogŃ powietrznŃ. Badania przeprowadzono w pasiece 
i w laboratorium podczas testów klatkowych z zakaŨonymi pszczoğami oraz w obszarze kontrolnym 
bez obecnoŜci rodzin pszczóğ miodnych. Sposób przenoszenia mikrosporydiów Nosema drogŃ
powietrznŃ zbadano wolumetrycznŃ metodŃ z wykorzystaniem aparatu typu Hirsta (Burkard 
Manufacturing Co., Rickmansworth, UK) umieszczonego w pasiece pomiňdzy rodzinami 
pszczelimi i w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Marii Curie Skğodowskiej w Lublinie (kontrola 
bez pszczóğ miodnych) oraz w laboratorium na wysokoŜci otworów wentylacyjnych klatek  
z zaraŨonymi pszczoğami. Po wychwyceniu przez aparat zarodników z powietrza i unieruchomieniu 
ich na taŜmach celulozowych pokrytych olejkiem silikonowym, zarodniki identyfikowano za 
pomocŃ mikroskopii Ŝwietlnej, mikroskopii kontrastu interferencyjnego Nomarskiego (DIC), 
skaningowej mikroskopii elektronowej SEM oraz techniki PCR i RT-PCR. NajwyŨszŃ liczbň
zarodników Nosema w 1 m3 powietrza odnotowano w pasiece w sierpniu (5), najniŨszŃ w lipcu (3), 
natomiast poŜredniŃ liczbň  spor zarejestrowano w czerwcu (4), co potwierdzono analizŃ PCR w 
czasie rzeczywistym. ObecnoŜĺ Nosema apis oraz N. ceranae wykryto w kaŨdej z testowanych 
taŜm z pasieki. średniŃ liczbň kopii N. apis oszacowano na 14,4 × 104 na 1 cm2 taŜmy, podczas gdy 
liczba kopii N. ceranae wynosiğa 2,24 × 104 na 1 cm2 taŜmy. Zarodników Nosema nie stwierdzono 
w Ogrodzie Botanicznym UMCS (kontrola bez rodzin pszczelich) oraz w powietrzu w laboratorium 
z zakaŨonymi pszczoğami, co potwierdzono analizŃ PCR z taŜm pochodzŃcych z aparatu 
wykorzystywanego w metodzie wolumetrycznej. 
Wyniki pozwalajŃ na potwierdzenie postawionej hipotezy, Ũe mikrosporydia Nosema sŃ
przenoszone w pasiece przez wiatr. Badania poszerzajŃ wiedzň na temat sposobów 
rozprzestrzeniania mikrosporydiów Nosema spp. w Ŝrodowisku naturalnym i wskazujŃ na miesiŃce
zwiŃzane z najwiňkszym ryzykiem zakaŨenia rodzin pszczelich przez Nosema spp. 

PiŜmiennictwo:
Sokóğ, R. & Michalczyk, M. Detection of Nosema spp. in worker bees, pollen and bee bread during the honey flow 
season. Acta. Vet. Brno, https://doi.org/10.2754/avb201685030261 (2016). 
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ich na taŜmach celulozowych pokrytych olejkiem silikonowym, zarodniki identyfikowano za 
pomocŃ mikroskopii Ŝwietlnej, mikroskopii kontrastu interferencyjnego Nomarskiego (DIC), 
skaningowej mikroskopii elektronowej SEM oraz techniki PCR i RT-PCR. NajwyŨszŃ liczbň
zarodników Nosema w 1 m3 powietrza odnotowano w pasiece w sierpniu (5), najniŨszŃ w lipcu (3), 
natomiast poŜredniŃ liczbň  spor zarejestrowano w czerwcu (4), co potwierdzono analizŃ PCR w 
czasie rzeczywistym. ObecnoŜĺ Nosema apis oraz N. ceranae wykryto w kaŨdej z testowanych 
taŜm z pasieki. średniŃ liczbň kopii N. apis oszacowano na 14,4 × 104 na 1 cm2 taŜmy, podczas gdy 
liczba kopii N. ceranae wynosiğa 2,24 × 104 na 1 cm2 taŜmy. Zarodników Nosema nie stwierdzono 
w Ogrodzie Botanicznym UMCS (kontrola bez rodzin pszczelich) oraz w powietrzu w laboratorium 
z zakaŨonymi pszczoğami, co potwierdzono analizŃ PCR z taŜm pochodzŃcych z aparatu 
wykorzystywanego w metodzie wolumetrycznej. 
Wyniki pozwalajŃ na potwierdzenie postawionej hipotezy, Ũe mikrosporydia Nosema sŃ
przenoszone w pasiece przez wiatr. Badania poszerzajŃ wiedzň na temat sposobów 
rozprzestrzeniania mikrosporydiów Nosema spp. w Ŝrodowisku naturalnym i wskazujŃ na miesiŃce
zwiŃzane z najwiňkszym ryzykiem zakaŨenia rodzin pszczelich przez Nosema spp. 
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season. Acta. Vet. Brno, https://doi.org/10.2754/avb201685030261 (2016). 
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Badania finansowane ze Ŝrodków Narodowego Centrum Nauki. Projekt badawczy nr 2015/17/B/NZ9/03607 

Mikrosporydia Nosema spp. istniejŃ poza organizmem gospodarza w formie nieaktywnych 
metabolicznie spor i w tej fazie cyklu Ũyciowego wykazujŃ najwyŨszŃ opornoŜĺ na szkodliwe 
dziağanie czynników Ŝrodowiskowych (1). RozwijajŃc siň w jelicie Ŝrodkowym pszczóğ powodujŃ
nosemozň, na którŃ wciŃŨ nie ma skutecznego lekarstwa (2). ZwiŃzki porfirynoidowe wykazujŃ
aktywnoŜĺ przeciwko Nosema ceranae, zarówno in vitro, jak i w poraŨonych pszczoğach (3). 

Celem badaŒ byğo sprawdzenie czy lizynowe pochodne protoporfiryny IX wnikajŃ do wnňtrza 
zarodników N. ceranae w ukğadzie in vitro. Zarodniki N. ceranae wyizolowano z osypów 
zimowych i wybrano te o najwyŨszym poziomie ŨywotnoŜci (90,4%). Udziağ procentowy martwych 
spor okreŜlono technikŃ barwienia fluorescencyjnego przy uŨyciu jodku propidyny (PI). W celu 
okreŜlenia mechanizmu wnikania porfiryn do zarodników (aktywny transport lub bierna dyfuzja), 
przeanalizowano stopieŒ akumulacji tych zwiŃzków w ŜwieŨo zebranych zarodnikach (Ũywe 
komórki) i termicznie inaktywowanych zarodnikach (martwe komórki). Zarodniki zawieszone w 
0,5% roztworze sacharozy inkubowano w ciemnoŜci w obecnoŜci porfiryn PP[Lys]2 i PP[Lys-Lys]2
(w stňŨeniu 50 µM) w 30°C przez 2 i 4 h. Analizň porfiryn w komórkach wykonano przy uŨyciu 
skaningowego mikroskopu konfokalnego LSM780Zeiss. Zawiesinň zarodników wzbudzano 
laserem o dğ. fali z zakresu tzw. pasma Soreta porfiryn (ɚexc= 405 nm). Udziağ procentowy 
zarodników zawierajŃcych porfirynň okreŜlano na podstawie liczby zarodników wykazujŃcych
emisjň w obszarze Ŝwiatğa czerwonego (620-700 nm).  

Wykazano, Ũe porfiryny przenikajŃ do wnňtrza zarodników, co potwierdzono 
charakterystycznymi dla obu porfiryn widmami fluorescencji. Odnotowano wyŨszy stopieŒ
pochğaniania PP[Lys-Lys]2 niŨ PP[Lys]2 przez zarodniki, co wskazuje na róŨnice w zdolnoŜci
przenikania porfiryn zawierajŃcych, odpowiednio, pojedyncze i podwójne ugrupowania 
aminokwasowe. Analiza obrazów mikroskopowych w trybie obrazowania spektralnego (410-
700 nm) wykazağa, Ũe obie porfiryny akumulujŃ siň w cağym obszarze zarodnika, a nie tylko w jego 
Ŝcianie komórkowej. WyŨszy procent zarodników emitujŃcych czerwonŃ fluorescencjň
zaobserwowano w przypadku zarodników Ũywych niŨ zarodników martwych. To wskazuje na 
aktywny transport porfiryn do wnňtrza zarodników, który umoŨliwia porfirynom oddziağywanie
z organellami komórkowymi i prawdopodobnie indukcjň procesu niszczenia Ŝciany komórkowej 
zarodników Nosema (3).

PiŜmiennictwo:
(1) Bigliardi E. & Sacchi L. (2001) Cell biology and invasion of the microsporidia. Microbes. Infect. 3: 373-

379. 
(2) Burnham A.J. (2019) Scientific advances in controlling Nosema ceranae (Microsporidia) infections in 

honey bees (Apis mellifera). Front. Vet. Sci. 6:79; 1-8. 
(3) PtaszyŒska AA, Trytek M, Borsuk G, Buczek K, Rybicka-JasiŒska K, Gryko D. (2018) Porphyrins 

inactivate Nosema spp. microsporidia. Scientific Reports 8: 5523. 
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Zwalczanie zakaŨeŒ grzybiczych powodowanych przez Nosema ceranae, mimo znaczŃcego 
postňpu, pozostaje nadal powaŨnym problemem w pszczelarstwie. Pochodne protoporfiryny XI 
(PPIX) wykazujŃ skutecznoŜĺ w ograniczeniu rozwoju N. ceranae [1]. Porfiryny stosowane sŃ w 
terapii fotodynamicznej (PDT) w roli fotosensybilizatorów do niszczenia komórek nowotworowych 
i patogennych mikroorganizmów poprzez wytwarzanie wysoce reaktywnych form tlenu [2]. 
Opracowane testy in vitro dajŃ moŨliwoŜĺ wyboru najskuteczniejszego zwiŃzku oraz jego 
optymalnego stňŨenia w celu zmniejszenia liczby i ograniczenia rozwoju mikrosporydiów.  

 /ŜƭŜƳ ōŀŘŀƵ ōȅƱŀ ƻŎŜƴŀ ǎƪǳǘŜŎȊƴƻǏŎƛ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǇƻǊŦƛǊȅƴƻǿȅŎƘΣ ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ 
ǇǊȊȅƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Řƻ ǇƛŜǊǏŎƛŜƴƛŀ ǇƻǊŦƛǊȅƴƻǿŜƎƻ ƎǊǳǇ ŦǳƴƪŎȅƧƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜŎƛǿ ƳƛƪǊƻǎǇƻǊȅŘƛƻƳ bΦ ŎŜǊŀƴŀŜ 
ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ƛƴ ǾƛǘǊƻΦ  

Przebadano dziesiňĺ zwiŃzków porfirynowych: TTMePP, TPyP, PP[Asp(ONa)2]2,
PP[Glu(ONa)2]2, PP[Lys-ONa]2, PP[Lys-TFA]2, PP[Asp-Glu]2, PP[Lys-Lys]2, PP[Lys-Asp]2,
ZnPP[Asp(ONa)2]2,
w stňŨeniach 10, 50 i 100 µM. Zarodniki do badaŒ wyizolowano z zimowego osypu pszczóğ
i wybrano te o najwiňkszej liczbie Ũywych komórek. Zawiesinň zarodników w 0,5 % roztworze 
sacharozy (3 ×107 spor/ml) z porfirynami lub bez dodatku porfiryn (kontrola) inkubowano w 30°C 
przez 24 h w ciemnoŜci oraz w warunkach naŜwietlania przy uŨyciu Ŝwietlówek imitujŃcych Ŝwiatğo
dzienne o natňŨeniu 140 µmol/m2/s. Po 8 i 24 h inkubacji okreŜlano liczbň zarodników metodŃ
hemocytometrycznŃ.

We wszystkich próbach zawierajŃcych porfiryny zaobserwowano niŨszŃ liczbň zarodników  
w stosunku do kontroli. Przy najniŨszym 10 µM stňŨeniu, liczbň mikrosporydiów istotnie obniŨyğy
porfiryny: PP[Lys-Asp]2, PP[Lys-TFA]2 i PP[Asp(ONa)2]2 po 8 h o 43,6%, 50,6% i 34,7% oraz po 
24 h odpowiednio o 56,6%, 51,3% i 47,3%. Wszystkie zwiŃzki w stňŨeniu 50 µM wykazywağy
istotne zmniejszenie liczby zarodników zarówno po 8 jak i 24 h (redukcja o 37,5 ï 79,6%). 
Zwiňkszenie stňŨenia porfiryn do 100 µM nie wpğynňğo na wzrost ich aktywnoŜci przeciwko 
Nosema, z wyjŃtkiem porfiryny PP[Glu(ONa)2]2; co wiňcej po 24 h inkubacji, stwierdzono spadek 
aktywnoŜci w stosunku do stňŨenia 50 µM. W wyniku naŜwietlania porfiryn nie zaobserwowano 
istotnego zwiňkszenia ich aktywnoŜci po 8 h; nieznacznie wyŨszŃ aktywnoŜĺ wykazywağy jedynie 
PP[Lys-TFA]2 (79,7%), PP[Glu(ONa)2]2 (73,9%) i PP(Asp-Glu)2 (72,5%) po 24 h. 

ZwiŃzki porfirynowe wykazujŃ niezaleŨnŃ od Ŝwiatğa aktywnoŜĺ przeciw N. ceranae przy 
optymalnym stňŨeniu 50 µM. Najskuteczniejsze okazağy siň pochodne PPIX z przyğŃczonymi 
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podwójnymi grupami aminokwasowymi , tj. PP[Lys-Asp]2 i PP[Lys-Lys]2. AktywnoŜĺ porfiryn 
przy niskich stňŨeniach zwiňksza bezpieczeŒstwo ich wykorzystania w praktyce pszczelarskiej
i daje szansň na zastosowanie tych zwiŃzków w zwalczaniu nosemozy. 

1. PtaszyŒska AA, Trytek M, Borsuk G, Buczek K, Rybicka-JasiŒska K, Gryko D (2018) Porphyrins 
inactivate Nosema spp. microsporidia. Scientific Reports 8: 5523. 

2. Bui B, Liu L, Chen W (2016) Latex carrier for improving protoporphryin IX properties for 
photodynamic therapy. Photodiagn Photodyn. 14: 159ï165. 
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Celem pracy byğa analiza wpğywu wodnych wyciŃgów z nawğoci pospolitej (Solidago
virgaurea L.) i/lub wrotycza pospolitego (Tanacetum vulgare L.) na poziom zakaŨenia pszczóğ
Nosema spp. Klatki Woykego nasiedlono 40 jednodniowymi pszczoğami i podzielono je na 8 grup 
po 10 klatek. Pszczoğy w poğowie grup zakaŨono sporami Nosema spp. (80 x 104). W trzecim dniu 
od zakaŨenia w szeŜciu grupach podawano syrop cukrowy (1:1) z dodatkiem wyciŃgów z nawğoci
i/lub wrotycza w stňŨeniu 0,3 mg/ml, a dwie grupy stanowiğy kontrolň zdrowŃ i zakaŨonŃ, którym 
podawano syrop cukrowy (1:1) bez dodatku wyciŃgów. ZakaŨenie Ũywych pszczóğ przez Nosema
spp. okreŜlano metodŃ hemocytometrycznŃ w 12 dniu doŜwiadczenia. Monitorowano takŨe liczbň
upadków pszczóğ w grupach.

Tab. 1. średnia liczba Ũywych pszczóğ w klatkach i spor Nosema spp. w rozcierach z pszczóğ

St
at

us
zd

ro
w

ot
ny Grupy doŜwiadczalne 

średnia liczba 
Ũywych pszczóğ w 
grupie od 1 do 13 

dnia
doŜwiadczenia 

średnia liczba spor [x 
104] Nosema spp. w 

przeliczaniu na jednŃ
pszczoğň w 12 dniu 

doŜwiadczenia 
peğna nazwa skrót  

Zd
ro

w
e

kontrola  K 21b 1,22a

nawğoĺ N 21b 0,00a

wrotycz W 20b 3,66a

nawğoĺ + wrotycz 
(1:1) NW 23b 0,00a

Za
ka
Ũo

ne
N

os
em

a 
sp

p.
 kontrola KZ 17a 70,73b

nawğoĺ NZ 16a 239,02c

wrotycz WZ 13a 17,07a

nawğoĺ + wrotycz 
(1:1) NWZ 20b 7,32a

a, b, c ï mağe litery oznaczajŃ róŨnice istotne (test Tukeya, p Ò 0,05) pomiňdzy liczbŃ pszczóğ w grupie 
(jednoczynnikowa ANOVA; F = 14,1; p= 0,0000) oraz liczbŃ spor Nosema spp. na jednŃ pszczoğň w 12 dniu  
doŜwiadczania (jednoczynnikowa ANOVA; F = 3,8; p= 0,0004) 

W porównaniu do wszystkich grup zakaŨanych Nosema spp. najdğuŨej Ũyğy oraz najsğabiej poraŨone 
byğy pszczoğy w grupie NWZ (Tab.1). Stosunkowo sğabe poraŨenie pszczóğ przez Nosema spp. byğo
równieŨ w grupie WZ, ale w grupie tej obserwowano równieŨ najwiňkszŃ ŜmiertelnoŜĺ pszczóğ
(Tab.1). Przypuszczalnie wystŃpiğ synergizm w dziağaniu mieszaniny wyciŃgów nawğoci
i wrotycza. Jednak jednoznaczne potwierdzenie tej obserwacji wymaga dalszych badaŒ.
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Druga sesja plenarna - Choroby i zatrucia II 

ZAMIERANIE VARROA DESTRUCTOR W ZIMUJłCYCH RODZINACH PSZCZELICH, 
PO JEDNOKROTNYM POTRAKTOWANIU ICH GAZOWł POSTACIł

DWUWODNEGO KWASU SZCZAWIOWEGO (PRZYPADEK TERENOWY)

Zbigniew LipiŒski1,  Krzysztof Kasztelewicz2

Instytut Rozrodu ZwierzŃt i BadaŒ ŧywnoŜci, Polskiej Akademii Nauk1. 10-748 Olsztyn 
ul. J. Tuwima 10. Tel.: +48 89 523 46 52. 
Gospodarstwo Pasieczne, Sadecki Bartnik. Sp. Z o o2. 33-331 StróŨe, woj. mağopolskie. 
Tel.  (018) 445 18 82.  

Wprowadzenie 

    Z ostatnio opublikowanych w Ŝwiecie badaŒ skutecznoŜci zabijania Drňcza pszczelego (Varroa 
destructor) w zimujŃcych rodzinach pszczelich kwasem szczawiowym, zwanego tu dalej pasoŨytem 
wynika, Ũe najbardziej uŨyteczny do tego celu a zarazem najbezpieczniejszy dla pszczóğ jest 
bezwodny rekrystalizat tego kwasu (Vanden Heuvel, C.  2018). Osiada on  w Ŝrodowisku ula w tym 
na pszczoğach, po podaniu przez wylotkň gazu, który jest wynikiem sublimacji dwuwodnej postaci 
tego kwasu (COOH)2Ŀ2H2O, wytwarzanego z uŨyciem odpowiedniego sublimatora.   

Materiağ i metody 
   W celu wstňpnej oceny skutecznoŜci tego sposobu zabijania omawianego tu pasoŨyta
w przypadkowo wybranej pasiece oraz warunkach zastanych po wczeŜniejszym naprzemiennym 
stosowaniu róŨnych preparatów warrobójczych, w dniu 16 stycznia 2020 roku wprowadzono 
jednorazowo do 30 rodzin pszczelich A. m. carnica (zasiedlonych w wielokorpusowych 
styropianowych ulach wielkopolskich) tej pasieki wspomniany gaz,  powstağy z sublimacji  
1 gramowej dawki krysztağów handlowej postaci dwuwodnego kw. szczawiowego. Dokonano 
tego przy uŨyciu mağokalibrowego sublimatora, skonstruowanego  przez pierwszego autora 
niniejszego doniesienia.  (Opis tego urzŃdzenia, objňty procedurŃ zastrzeŨenia patentowego  jest 
prezentowany na sesji posterowej niniejszej konferencji). ZaŜ sama pasieka  znajduje siň
w warunkach  klimatyczno/poŨytkowych charakterystycznych dla styku Pogórza CiňŨkowickiego
i Beskidu Niskiego. 
   Wspomniany zabieg przeprowadzono w temperaturze + 6 0C. Po czym, przez 7 kolejnych dni  
(17 I ï 23 I 2020) okoğo godziny 12 w poğudnie pobierano osypy dennicowe i liczono pasoŨyty
oraz pszczoğy, przyklejone do wczeŜniej tam podğoŨonych lepkich wkğadek z biağego cienkiego 
kartonu. Ostatnia ocena osypu zostağa wykona w tym samym czasie po 5 dniowej przerwie, to 
znaczy na 12 dzieŒ (28 I ) po zabiegu. W trakcie zbierania i liczenia osypów padğych pasoŨytów
oraz pszczóğ temperatura nie spadağa poniŨej + 40C.
*    *    * 
      W 2019 roku, leczenie rodzin pszczelich bňdŃcych obiektem przedstawionych tu badaŒ
prowadzono w badanej pasiece jak nastňpuje: ǒ Nosevit (4-5 IV), ǒ Paski nasŃczane kw. 
szczawiowym (druga poğowa VII), ǒ  BeeVital (18 VII), ǒ  Apivarol (druga poğowa VIII) 3 razy co 
5-6 dni, ǒ Apivarol (pierwsza poğowa IX) 3 razy co 5-6 dni, ǒ Kumafos (21 XII).   

Wyniki
   Sumaryczna liczba pasoŨytów/pszczóğ osypanych na dennicň ze wszystkich 30 dennic  w ciŃgu 12
dni obserwacji wyniosğa odpowiednio 1847/717. średnio 61.56/23 na rodzinň. W tym wartoŜci te 
ukğadağy siň w kolejnych dniach jak nastňpuje: (17 I 2020) ï 235/143,  (18 I) ï 287/67, (19 I) ï 
320/76, (20 I) ï 259/39, (21 I) ï 212/42, (22 I) ï 199/90, (23 I) ï 120/52 oraz (24-28 I)  215/208.
W ciŃgu pierwszych 6-ciu dni po zabiegu podania wspomnianego kwasu obserwowano wzmoŨone

usuwanie zasklepów plastrów z pokarmem wňglowodanowym. W tym czasie rodziny usunňğy 1512
pasoŨytów oraz utraciğy 457 pszczóğ.
   Po czym aktywnoŜĺ ta wyraŦnie spadğa po siódmej  dobie  w  cağej pasiece,  do poziomu 120/52
czyli do poziomu 1.0/0.43 na rodzinň/na dobň.  ZaŜ fakt, Ũe przez nastňpne 5 dób  spadğo jedynie 
215 pasoŨytów oraz 208 pszczóğ, wyznacza tŃ zanikajŃcŃ aktywnoŜĺ  na poziomie  1.43/1.73 na 
dobň. MajŃc na uwadze, Ũe toksyczna aktywnoŜĺ w stosunku do pszczóğ nie jest moŨliwa do oceny 
w przedstawionym tu ukğadzie obserwacji.    

Podsumowanie   
1 - Przedstawione powyŨej wyniki potwierdzajŃ wysoce praktycznŃ przydatnoŜĺ sublimatu kwasu 

szczawiowego w zimowym zabijaniu Varroa oraz jego wizualnie niezauwaŨalnŃ toksycznoŜĺ dla 
pszczóğ.
   2 ï WzmoŨone 6-dniowe usuwanie pasoŨytów oraz zeskrobin  zasklepów z plastrów z pokarmem 
wňglowodanowym wskazuje na pojawienie siň w tym okresie czasu  stresowej reakcji adaptacyjnej  
w odpowiedzi na sublimat kwasu szczawiowego, która to reakcja w warunkach adaptacji prostej nie 
trwa dğuŨej niŨ 4 dni.
   3 -  Stosunkowo duŨa liczba pasoŨytów  jaka w przedstawionym okresie czasu opadğa na dennicň
wszystkich 30 uli, pomimo wczeŜniejszego dosyĺ intensywnego ich zwalczania  szerokŃ gamŃ
leków warrobójczych potwierdza ogólnie znany fakt, Ũe skutecznoŜĺ zwalczania warrozy czňsto 
zaleŨy bardziej od strategii jej zwalczania niŨ od warrobójczej aktywnoŜci  stosowanych Ŝrodków
leczniczych.  

 PiŜmiennictwo 
Vanden Heuvel, C.  2018. From commercial to backyard beekeepers the number one threat to the 
honey bee is Varroa Destructor Mites. Bee Culture. March 23. 
Higes, M., Martin Hernández, R., Meana, A. 2005. Effectiveness of organic acids in Varroa 
(Acarina: Varroidae) mite control. Revista Ibérica de Parasitología (2006), 66 (1-4), 3-7. 

ROZWÓJ INWAZJI V. DESTRUCTOR W śWIETLE SKUTECZNOśCI ZABIEGÓW 
WARROABčJCZYCHï STUDIUM PRZYPADKU PASIEKI PIWET-PIB 

Krystyna Pohorecka, Marta Skubida, Andrzej Bober 

Zakğad Chorób Pszczóğ, PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny ï PaŒstwowy Instytut Badawczy w Puğawach,  
Al. Partyzantów 57, 24-100 Puğawy 

Stacjonarna pasieka PIWet-PIB usytuowana jest na niewielkiej polanie w zalesionej czňŜci
terenu naleŨŃcego do instytutu, w znacznej odlegğoŜci od innych pasiek. Rodziny pszczele 
zasiedlajŃ ule typu wielkopolskiego, wyposaŨone w osiatkowane szufladki dennicowe. Obecnie 
pasieka liczy trzydzieŜci pni, z których dziewiňĺ utworzono w maju 2019  r. poprzez podziağ rodzin 
ubiegğorocznych. W wiňkszoŜci rodzin znajdujŃ siň matki sztucznie unasienione rasy Apis mellifera 
carnica. Podczas ostatniego sezonu matki pszczele zostağy wymienione w ponad poğowie rodzin. 
Od kilku lat w pasiece prowadzony jest monitoring terenowej skutecznoŜci produktów leczniczych 
weterynaryjnych, dopuszczonych do obrotu na terenie kraju. Metoda wykorzystywana przy ocenie 
skutecznoŜci leków bazuje na pomiarach liczby martwych pasoŨytów zgromadzonych  
w szufladkach dennicowych, w  nastňpstwie aplikacji testowanych i kontrolnych preparatów.  
W badania tego typu rodziny sŃ leczone bardzo intensywnie, poniewaŨ poza ocenianym lekiem, 
stosowane sŃ preparaty kontrolne, których aplikacja trwa do czasu, kiedy w szufladkach 
dennicowych nie znajduje siň martwych pasoŨytów.
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W 2018 roku zabiegi zwalczania roztoczy V. destructor w czňŜci rodzin wykonano przy 
pomocy preparatu PolyVar Yellow® (substancja czynna - flumetryna, 275mg/pasek),
w  pozostağych zastosowano Biowar 500® (substancja czynna - amitraz, 500 mg/pasek).
Zabiegi rozpoczňto 3. wrzeŜnia, a okres aplikacji obydwu preparatów wynosiğ 8 tygodni. Po  
usuniňciu pasków rodziny zostağy trzykrotnie odymione preparatem Apiwarol® (Biowet). Ostatni 
zabieg miağ miejsce 13. listopada. Pomimo iŨ, skutecznoŜĺ zabiegów róŨniğa siň w  poszczególnych 
rodzinach (dla preparatu PolyVar Yellow wahağa siň od 57% do 100%, a  dla Biowaru mieŜciğa siň
w zakresie od 94% do 100%), to w wyniku aplikacji preparatu kontrolnego zniszczono wiňkszoŜĺ
pozostağych przy Ũyciu osobników. Po trzecim zabiegu zaledwie w kilku rodzinach znaleziono 
pojedyncze, martwe pasoŨyty. Cağkowita populacja roztoczy w rodzinach (suma martwych 
pasoŨytów osypanych w wyniku stosowania preparatów ocenianych i kontrolnych) wahağa siň od  
57 do 5592 (Ŝrednia: 1894 roztoczy/rodzinň; mediana: 1487 roztoczy/rodzinň). 

Latem 2019 roku zabiegi zwalczania roztoczy rozpoczňto miesiŃc wczeŜniej tj. w  pierwszej 
dekadzie sierpnia, w okresie intensywnego czerwienia matek pszczelich i  wychowu zimowego 
pokolenia pszczóğ. W tym czasie populacja pszczóğ w kaŨdej z rodzin zajmowağa powierzchniň
10 plastrów pojedynczego korpusu gniazdowego. W pierwszej grupie dziesiňciu rodzin 
zastosowano produkt o nazwie PolyVar Yellow® (substancja czynna - flumetryna, 275mg/pasek). 
KaŨda rodzina otrzymağa po dwa paski preparatu, umieszczone na otworach wylotowych uli na 
okres 3 miesiňcy. Zwalczanie inwazji roztoczy V. destructor w drugiej grupie dziesiňciu rodzin 
przeprowadzono przy pomocy preparatu VarroMed (wodny roztwór kwasu szczawiowego  
i mrówkowego). Latem, aplikacja preparatu polegağa na nakropieniu zawiesiny na pszczoğy
znajdujŃce siň w uliczkach miňdzyramkowych, piňciokrotnie w odstňpach szeŜciu dni. JesieniŃ
(listopad), kiedy w wiňkszoŜci rodzin nie byğo juŨ stadiów rozwojowych wykonany zostağ jeden 
zabieg nakrapiania leku na pszczoğy. Dawka preparatu wprowadzanego do ula podczas 
pojedynczego zabiegu byğa skorelowana z  populacjŃ dorosğych pszczóğ i wynosiğa od 33 do 44 ml 
zawiesiny/rodzinň, w okresie letnim i od 25 do 30 ml w okresie jesiennym. W trzeciej grupie rodzin 
zbiegi zwalczania roztoczy Varroa wykonano przy pomocy produktu leczniczego weterynaryjnego 
Biowar 500® (substancja czynna - amitraz, 500 mg/pasek). W  rodzinach umieszczono po dwa paski 
preparatu na okres 8 tygodni. Po ukoŒczeniu aplikacji ocenianych produktów, we wszystkich 
rodzinach przeprowadzono trzy zabiegi zwalczania pasoŨytów przy pomocy preparatu kontrolnego 
Apiwarol® (substancja czynna - amitraz, 12,5 mg/tabletkň). Na skutek dziağania preparatu PolyVar 
Yellow® zginňğo od 33% do 95% pasoŨytów obecnych w rodzinach. średnio populacja roztoczy V.
destructor zmniejszyğa siň o 72%. Latem, trzykrotne podanie rodzinom preparatu VarroMed 
pozwoliğo zniszczyĺ od 8% do 74% pasoŨytów, Ŝrednio 34%, natomiast w efekcie wykonania  
5 zabiegów, w rodzinach zginňğo od 29% do 95% pasoŨytów, Ŝrednio 65%. SkutecznoŜĺ
jednokrotnej aplikacji preparatu w listopadzie wahağa siň od 58% do 100%, Ŝrednio wyniosğa 82%. 
SkutecznoŜĺ zabiegów zwalczania roztoczy preparatem Biowar 500® okazağa siň byĺ najwyŨsza
i wyniosğa od 85% do 99%, Ŝrednio 96%. Cağkowita populacja pasoŨytów w poszczególnych 
rodzinach wahağa siň od 121 do 9150 (Ŝrednia: 1795 roztoczy/rodzinň; mediana: 1205 
roztoczy/rodzinň). 

Wysoki poziom inwazji V. destructor stwierdzany pomimo corocznych, intensywnych 
zabiegów zwalczania roztoczy w kolejnych latach, budzi uzasadniony niepokój. Uzyskane wyniki 
mogŃ stanowiĺ przyczynek do weryfikacji dotychczasowego stanu wiedzy o biologii pasoŨyta. 
Istotnym wydaje siň szerokie upowszechnianie tego aspektu badaŒ wŜród pszczelarzy w celu 
weryfikacji metod zwalczania inwazji V. destructor i zwiňkszenia ich efektywnoŜci.

METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH  ZA POMOCł
RAMKI  ULTRADťWIŇKOWEJ   

Marian Surowiec 

  Badania nad zastosowaniem metody fizycznej wykorzystujŃcej ultradŦwiňki do zwalczania 
warrozy zapoczŃtkowağ w 2004 r. Karl Ruemmelin [1]. Podczas Kongresu Apimondia w Istambule 
(2017 r.) wykorzystanie ultradŦwiňków do zwalczania warrozy okreŜlono jako rewolucyjne.  
Z kolei, w publikacji [2] z roku 2018 zespóğ badaczy norweskich potwierdziğ, iŨ fale akustyczne nie 
sŃ szkodliwe dla pszczóğ w szerokim zakresie czňstotliwoŜci. Nie zaobserwowano zmian  
w zachowaniu pszczóğ, gdy przedziağ poziomu gğoŜnoŜci ultradŦwiňków wynosiğ od 90 do 110 dB 
przy czňstotliwoŜciach w zakresie od 14 kHz do 80 kHz. UltradŦwiňki najwyraŦniej utrudniajŃ
dojrzağej warrozie przyssanie siň do odwğoka pszczoğy w celu odŨywiania siň. Przylgi znajdujŃce siň
na koŒcach odnóŨy warrozy sŃ rozluŦnione pod wpğywem ultradŦwiňków, co uğatwia pszczoğom 
usuwanie warrozy z odwğoków podczas czynnoŜci pielňgnacyjnych [2]. 

 KluczowŃ rolň w proponwanej metodzie zwalczania warrozy peğni skonstruowana  ramka 
ultradŦwiňkowa, wyposaŨona w moduğ elektroniczny zawierajŃcy    generator prŃdów wysokiej 
czňstotliwoŜci oraz piňĺ ultradŦwiňkowych gğowic piezoelektrycznych [4]. UrzŃdzenie zasilane 
panelem sğonecznym wspóğpracujŃcym z akumulatorem prŃdu stağego (12V),  emituje fale 
akustyczne o  czňstotliwoŜci okoğo 15 kHz na poziomie gğoŜnoŜci 105 dB, które sŃ cağkowicie
bezpieczne dla rozwoju pszczóğ.  Akumulator umieszczony jest na stağe poza obrňbem  ula, aby 
wyeliminowaĺ ewentualny kontakt pszczóğ z elektrolitem lub jego parami.  

  Istota metody ultradŦwiňkowej odnosi siň przede wszystkim do  okresu rozrodczego 
warrozy, który trwa okoğo siedmiu dni. Warroza w stadiach protonimfy,  deutonimfy  
i  deutochrysalis  Ũywi siň hemolimfŃ i byĺ moŨe tkankŃ tğuszczowŃ larw i poczwarek pszczelich 
[3].  UltradŦwiňki wprawiajŃ w drgania cztery pary odnóŨy warrozy, z których pierwsza peğni
gğównie rolň anteny. Ponadto,  czuğki-macki (palp) przylegajŃce do aparatu gňbowego odbierajŃ
najmniejsze drgania dochodzŃce z otoczenia.  W efekcie,  silne pole ultradŦwiňków  istotnie 
zaburza proces odŨywiania warrozy w stadium rozwoju poprzez dysfunkcjň szczňkoczuğek
(chelicerae).  NiedoŨywione larwy warrozy nie osiŃgajŃ stadium imago i osypujŃ siň na dno ula 
podczas opuszczania komórki przez mğodŃ pszczoğň. Dla uzyskania dobrej skutecznoŜci likwidacji 
warrozy, koniecznym jest stosowanie w ulu osiatkowanej dennicy higienicznej, co uniemoŨliwi
ponowny kontakt osypanej warrozy z pszczoğŃ. Ponadto, koniecznym jest stosowanie na wylotkach 
uli osiatkowanych ekranów przeciwrabunkowych lub/i zasuwek wlotowych uğatwiajŃcych 
pszczoğom obronň przed rabusiami, które nie tylko wykradajŃ miód ale równieŨ wnoszŃ warrozň.

 Dotychczasowe badania potwierdziğy peğnŃ przydatnoŜĺ skonstruowanej ramki 
ultradŦwiňkowej w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich. Zaleca siň stosowanie 
trzech cykli leczenia w ciŃgu roku, trwajŃcych po 21 dni dla kaŨdej rodziny pszczelej, z przerwami 
do szeŜciu tygodni. Okres 3-tygodniowej obecnoŜci ultradŦwiňków w rodzinie pszczelej eliminuje 
trzy nastňpujŃce po sobie wylňgi warrozy w ulu. Z uwagi na reinfekcje warrozŃ, skutecznoŜĺ
ultradŦwiňkowej metody zwalczania warrozy w okresie letnim wynosi okoğo 90%. Dodatkowe 
leczenie ultradŦwiňkami (minimum 21 dni) w miesiŃcach zimowych - grudzieŒ, styczeŒ, luty - 
skutkuje cağkowitŃ likwidacjŃ warrozy w rodzinie pszczelej, osiŃgajŃc 100% skutecznoŜci.
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METODA ZWALCZANIA WARROZY W RODZINACH PSZCZELICH  ZA POMOCł
RAMKI  ULTRADťWIŇKOWEJ   

Marian Surowiec 
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  Istota metody ultradŦwiňkowej odnosi siň przede wszystkim do  okresu rozrodczego 
warrozy, który trwa okoğo siedmiu dni. Warroza w stadiach protonimfy,  deutonimfy  
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 Dotychczasowe badania potwierdziğy peğnŃ przydatnoŜĺ skonstruowanej ramki 
ultradŦwiňkowej w metodzie zwalczania warrozy w rodzinach pszczelich. Zaleca siň stosowanie 
trzech cykli leczenia w ciŃgu roku, trwajŃcych po 21 dni dla kaŨdej rodziny pszczelej, z przerwami 
do szeŜciu tygodni. Okres 3-tygodniowej obecnoŜci ultradŦwiňków w rodzinie pszczelej eliminuje 
trzy nastňpujŃce po sobie wylňgi warrozy w ulu. Z uwagi na reinfekcje warrozŃ, skutecznoŜĺ
ultradŦwiňkowej metody zwalczania warrozy w okresie letnim wynosi okoğo 90%. Dodatkowe 
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 W leczonych ultradŦwiňkami nowych rodzinach, utworzonych z odkğadów, obserwowany 
w drugiej poğowie sierpnia Ŝredni opad dzienny warrozy wynosiğ 60 sztuk, w tym warroza  
w stadium protonimfy, deutonimfy i deutochrysalis. OpóŦnione leczenie ultradŦwiňkami rozpoczňte
8 sierpnia i kontynuowane do 7 paŦdziernika  skutkowağo ğŃcznym opadem warrozy w liczbie  
3147 szt. 

 [1] Karl Ruemmelin, Patent DE10161677B4 

[2]  B. C. Barry, W. M. D. Wright, L. Verstraten, (2018), The Use of Airborne Ultrasound for Varroa    
 Destructor Mite Control in Beehives,  DOI: 10.1109/ULTSYM.2018.858016 

[3] S. Ramsey et al., Varroa destructor feeds primarily on honey bee fat body tissue and not hemolymph, 
PNAS, January 29, 2019,  vol. 116, no. 5 

[4] M. Surowiec, T. Surowiec, Zgğoszenie patentowe  P.432575,  WIPO ST 10/C PL432575 
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Stosowane przez pszczelarzy akarycydy w okresie przygotowania rodzin pszczelich do 
zimowli sŃ obecnie mağo skuteczne. Dlatego poszukiwane sŃ nowe metody leczenia warrozy. 
Puğapki Müllera majŃ za zadanie wyğapywaĺ roztocza w okresie wiosennym i letnim, a ich dziağanie 
ma wesprzeĺ pszczelarzy w walce z roztoczami. 

Budowa puğapki Müllera jest dostosowana do budowy uŨytkowanego ula i umieszczona jest 
miňdzy miodniŃ a rodniŃ.

SkutecznoŜĺ puğapek na roztocza Varroa zbadano w Katedrze Pszczelnictwa, Wydziağu
BioinŨynierii ZwierzŃt, UWM w Olsztynie. DoŜwiadczenie rozpoczňto 30 maja i zakoŒczono 23 
lipca 2019 roku. Obserwacje prowadzono w 16 rodzinach pszczelich. W rodzinach z zağoŨonymi 
puğapkami (8 szt.) co 14 dni plastry z czerwiem zasklepionym przenoszono z gniazda do korpusu, 
który znajdowağ siň nad puğapkŃ. Co 7 dni kontrolowano roztocza opadğe na wkğadki umieszczone 
w dennicy oraz w puğapce. W trakcie trwania doŜwiadczenia w celu oceny poraŨenia z kaŨdej 
rodziny pszczelej pobrano wycinek czerwiu 5x5 cm. W dniu zakğadania i ŜciŃgania puğapek Müllera 
pobrano próby pszczóğ w celu oceny poraŨenia rodzin roztoczami. Próby pszczóğ przebadano 
metodŃ flotacji, okreŜlajŃc ekstensywnoŜĺ poraŨenia. Podczas doŜwiadczenia przeprowadzono dwa 
miodobrania i oceniono wpğyw stosowania puğapek na wydajnoŜĺ miodowŃ.

Z wkğadek w dennicy higienicznej zebrano 74 roztocza, zaŜ w puğapce odğowiono 409. 
średnia liczba opadğych roztoczy na dno ula byğa wyŨsza (p>0,01) w rodzinach kontrolnych niŨ
w rodzinach z puğapkami na roztocza. Liczba roztoczy zğapanych w puğapki Müllera oraz opadğych 
na dno ula w rodzinach badanych i kontrolnych nie róŨniğa siň statycznie miňdzy sobŃ. PorównujŃc
poraŨenie pszczóğ roztoczami miňdzy badanymi grupami nie wykazano istotnych statycznie róŨnic.

W celu zbadania poraŨenia czerwiu pszczelego przebadano 11601 komórek pszczelich,  
w których odnaleziono 44 roztocza. Analiza nie wykazağa istotnych róŨnic statystycznych miňdzy
badanymi grupami. 

Podczas pierwszego miodobrania z pasieki udağo siň pozyskaĺ 203 kilogramy miodu, zaŜ
podczas drugiego miodobrania pozyskano 187 kilogramów. średnia wydajnoŜĺ badanych rodzin 
w sezonie wyniosğa 17,3 kg zaŜ wydajnoŜĺ rodzin kontrolnych wyniosğa 31,5 kg. RóŨnice pomiňdzy
badanymi grupami sŃ statystycznie istotne.   

Liczba roztoczy opadajŃcych na dno ula w rodzinach z puğapkami jest mniejsza niŨ
w rodzinach bez puğapek. Stosowanie puğapek nie ma jednak istotnego wpğywu na poraŨenie
czerwiu oraz pszczóğ przez roztocza Varroa destructor. Stosowanie puğapek na roztocza Varroa
obniŨa wydajnoŜĺ miodowŃ pasieki.

DIAGNOZOWANIE WARROZY NA PODSTAWIE BADANIA PRÓBEK CZERWIU 
PSZCZELEGO ZA POMOCł PÓĞPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKÓW GAZÓW

Beata BŃk1;  Jakub Wilk1;  Piotr  Artiemjew2,  prof.  dr  hab. Jerzy Wilde1,  Maciej  
Siuda1,  Andrzej  Szczurek3,  Monika Maciejewska 3
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Informatyki 
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Warroza mimo, Ũe jest powszechnŃ chorobŃ obecnŃ w pasiekach, to diagnozowanie jej nastrňcza 
pszczelarzom czňsto trudnoŜci. Narzňdziem, które ma w tym pomóc, moŨe siň okazaĺ testowany w Katedrze 
Pszczelnictwa (UWM Olsztyn) multiczujnikowy detektor zawierajŃcy 6 róŨnych póğprzewodnikowych 
czujników gazów firmy FIGARO. 

Sprawdzono w warunkach laboratoryjnych, czy urzŃdzenie jest w stanie rozróŨniaĺ próbki czerwiu 
zainfekowanego pasoŨytem Varroa destructor od próbek czerwiu krytego pochodzŃcego ze zdrowych rodzin 
pszczelich. W tym celu wycinki czerwiu chorego i zdrowego (8cm x 8 cm) umieszczano w komorze 
styropianowej, skŃd za pomocŃ pompki zasysano powietrze znad próbki do urzŃdzenia. Za kontrolň przyjňto
pomiary powietrza z pustej komory styropianowej. W ten sposób powstağy trzy klasy: 1 klasa - komora pusta 
(13 pr·b), 2 klasaï czerw chory (Ŝrednio 24,68% zainfekowanych komórek z czerwiem), (22 prób) i 3 klasa - 
zdrowy czerw kryty (Ŝrednio 0% zainfekowanych komórek z czerwiem) (10 prób). KaŨdŃ próbň mierzono 
przez 10 min, a nastňpnie przez kolejne 10 min mierzono otaczajŃce powietrze przepğywajŃce przez filtr 
wňglowy.  

Wyniki analizowano w dwóch wariantach: wariant 1: 270 s odczytu czujników z pomiaru próby 
oraz wariant 2: 270 s odczytu czujników z pomiaru próby z korektŃ linii bazowej przez ostatniŃ 600 s 
pomiaru otaczajŃcego powietrza. Wykonano piňciokrotny test walidacji krzyŨowej 2. Jako klasyfikator 
referencyjny wybrano, technikň k najbliŨszych sŃsiadów - kNN (k Nearest Neighbour) z domyŜlnymi

                                                            
 
 



35Streszczenia z Naukowej Konferencji Pszczelarskiej 2020
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Sprawdzono w warunkach laboratoryjnych, czy urzŃdzenie jest w stanie rozróŨniaĺ próbki czerwiu 
zainfekowanego pasoŨytem Varroa destructor od próbek czerwiu krytego pochodzŃcego ze zdrowych rodzin 
pszczelich. W tym celu wycinki czerwiu chorego i zdrowego (8cm x 8 cm) umieszczano w komorze 
styropianowej, skŃd za pomocŃ pompki zasysano powietrze znad próbki do urzŃdzenia. Za kontrolň przyjňto
pomiary powietrza z pustej komory styropianowej. W ten sposób powstağy trzy klasy: 1 klasa - komora pusta 
(13 pr·b), 2 klasaï czerw chory (Ŝrednio 24,68% zainfekowanych komórek z czerwiem), (22 prób) i 3 klasa - 
zdrowy czerw kryty (Ŝrednio 0% zainfekowanych komórek z czerwiem) (10 prób). KaŨdŃ próbň mierzono 
przez 10 min, a nastňpnie przez kolejne 10 min mierzono otaczajŃce powietrze przepğywajŃce przez filtr 
wňglowy.  

Wyniki analizowano w dwóch wariantach: wariant 1: 270 s odczytu czujników z pomiaru próby 
oraz wariant 2: 270 s odczytu czujników z pomiaru próby z korektŃ linii bazowej przez ostatniŃ 600 s 
pomiaru otaczajŃcego powietrza. Wykonano piňciokrotny test walidacji krzyŨowej 2. Jako klasyfikator 
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ustawieniami w narzňdziu RSES (Rough Set Exploration System). Pod uwagň brano zarówno odczyty ze 
wszystkich czujników razem wziňtych, jak i odczyty z czujników pojedynczych. 

Wykazano, Ũe odczyty z sensora TGS 2603, najlepiej separujŃ klasy po korekcie linii bazowej 
 (ryc. 1) i dajŃ najlepszŃ trafnoŜĺ (93 %) w klasie 2 (czerw chory) (tab. 1). Okazağo siň, Ũe te rezultaty sŃ
porównywalne z otrzymanymi ze wszystkich sensorów (tab. 1). Dobre rezultaty obserwuje siň równieŨ w 
przypadku czujnika TGS 826 (ryc. 1). Wprowadzenie korekty linii bazowej wyraŦnie pozwala odseparowaĺ
klasy miňdzy sobŃ (ryc. 2), a zatem jest niezbňdne.

Wyniki analiz potwierdzajŃ skutecznoŜĺ urzŃdzenia w rozróŨnianiu czerwiu pszczelego pobranego  
z rodzin chorych zainfekowanych V. destructor od czerwiu krytego pochodzŃcego z rodzin wolnych od tego 
pasoŨyta. W efekcie moŨemy uznaĺ detektor multiczujnikowy za skuteczne narzňdzie w diagnozowaniu 
warrozy.  

Tab. 1 Test klasyfikacji kNN w modelu walidacji krzyŨowej (Cross Validation - 2), powtórzony 
piňciokrotnie. 

wszystkie czujniki 
ï odczyt w 270 s 

dla próby 

wszystkie czujniki 
ï odczyt w 270 s 

dla próby z korektŃ
linii bazowej 

TGS 2603 ï odczyt 
w 270 s dla pr·by 

TGS 2603 ï odczyt 
w 270 s dla pr·by z 

korektŃ linii 
bazowej 

dokğadnoŜĺ
globalna 0,796 0,832 0,741 0,841 

dokğadnoŜĺ
zbalansowana 0,757 0,834 0,717 0,804 

trafnoŜĺ w klasň dla 
pustej komory 0,908 0,836 1 0,802 

trafnoŜĺ w klasň dla 
czerwiu chorego 0,772 0,920 0,7 0,93 

trafnoŜĺ w klasň dla 
czerwiu krytego 
zdrowego 

0,768 0,640 0,48 0,77 

Ryc. 1 średnia wartoŜĺ odczytu z czujników TGS826 i TGS2603 wraz z przedziağami wartoŜci w 270 s pomiaru pr·by 
po korekcie linii bazowej w poszczególnych klasach. 1 klasa  - komora pusta, 2 klasa  - czerw chory, 3 klasa - zdrowy 
czerw kryty.

Ryc. 2 Efekt oddzielenia klas za pomocŃ korekty linii bazowej dla sensorów tgs2603 i tgs832, wizualizacja punktów 
(projekcja na pğaszczyznň) przed korekta linii bazowej (rysunek po lewej stronie) i po korekcie linii bazowej (rysunek 
po prawej stronie). Klasy sŃ od siebie oddalane po wykonaniu korekty linii bazowej. Legenda: klasa 1 (pusta komora) ï 
okrňgi,  klasa 2 (czerw chory)  - trójkŃty, klasa 3 (zdrowy czerw kryty) ï, plusy.

ZIMOWE STRATY RODZIN PSZCZELICH W POLSCE ZIMł 2018-2019 BYĞY NISKIE 

Anna Gajda, Ewa Mazur, GraŨyna Topolska 

Pracownia Chorób Owadów UŨytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa 
Wiejskiego w Warszawie 
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WiosnŃ 2019 r. po raz trzeci prowadzono monitoring zimowych strat rodzin pszczelich 
(wspóğpraca w ramach sieci COLOSS) opierajŃc siň przede wszystkim na ankiecie internetowej (na 
platformie LimeSurvey). Informacjň o monitoringu (wraz z ankietŃ przygotowanŃ w pliku 
tekstowym) zamieszczono w ĂPszczelarstwieò, ĂPszczelarzu Polskimò, ĂPasieceò, rozprowadzano 
na konferencjach i zebraniach pszczelarskich oraz wysğano na 857 adresów e-mailowych 
pszczelarzy. Po miesiŃcu wysğano 704 przypominajŃce wiadomoŜci e-mailowe.  

Do koŒca czerwca 642 pszczelarzy wypeğniğo ankietň, z czego 58% na stronie internetowej, 
29% w formie papierowej, a 13% nadesğağo wyniki pocztŃ elektronicznŃ. W oŜmiu województwach 
liczba respondentów przekraczağa 30 osób, przy czym najwiňcej ankiet ï 58 otrzymano  
z województwa mazowieckiego. Najmniej ankiet - 9 nadeszğo z województwa opolskiego.

Ogólne zimowe straty rodzin w Polsce wyniosğy 10,7% (od 4% w woj. podlaskim do 18%  
w woj. warmiŒsko-mazurskim). Tym razem aŨ w dziewiňciu województwach nie siňgağy one 10 %. 
średnia strata w pasiece wynosiğa 11,8%, przy czym 69% osób utraciğo mniej niŨ 10% rodzin, 

16% - od 10 do 20%, a jedynie 15% - pow. 20%. Najwiňcej pszczelarzy deklarujŃcych straty 
powyŨej 20% miağo swoje pasieki w województwach: kujawsko-pomorskim - 31,6%, lubelskim- 
23,7%, zachodniopomorskim - 21,4%, mazowieckim - 20,7%.  WŜród tych pszczelarzy byli teŨ
i tacy, którzy mieli przynajmniej 50 rodzin.  

Nie odnotowano wpğywu korzystania przez pszczoğy z upraw kukurydzy i rzepaku oraz 
poŨytków jesiennych na wysokoŜĺ strat. Natomiast pszczelarze, których pszczoğy korzystağy
z sadów, utracili mniej rodzin niŨ pszczelarze, którzy twierdzili, Ũe ich pszczoğy nie korzystağy
z takich poŨytków (odpowiednio 8% i 14%). Podobnie byğo w przypadku poŨytków wrzosowych. 
W pasiekach korzystajŃcych z wrzosu zginňğo 6% rodzin, a niekorzystajŃcych - 11%. 

Niemal jedna trzecia respondentów (33%) donosiğa, Ũe w utraconych rodzinach brak byğo
martwych pszczóğ (w ulach i na pasieczysku), co przypominaĺ mogğo objawy CCD. Okoğo 31% 
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Ryc. 2 Efekt oddzielenia klas za pomocŃ korekty linii bazowej dla sensorów tgs2603 i tgs832, wizualizacja punktów 
(projekcja na pğaszczyznň) przed korekta linii bazowej (rysunek po lewej stronie) i po korekcie linii bazowej (rysunek 
po prawej stronie). Klasy sŃ od siebie oddalane po wykonaniu korekty linii bazowej. Legenda: klasa 1 (pusta komora) ï 
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pszczelarzy notowağo Ŝmierĺ rodzin, której towarzyszyğa obecnoŜĺ martwych pszczóğ w komórkach 
plastrów, przy jednoczesnym braku pokarmu w ulu, tzn. objawów mogŃcych sugerowaĺ Ŝmierĺ
gğodowŃ.

Jedynie 4% pszczelarzy donosiğo o wystŃpieniu w pasiece objawów mogŃcych wskazywaĺ na 
zatrucie (podtrucie) pszczóğ w trakcie sezonu, gğównie w maju i czerwcu. 

Pszczelarze, którzy wziňli udziağ w badaniu wiosnŃ 2019 r. mieli o 7,4% rodzin pszczelich 
wiňcej niŨ wiosnŃ 2018 r.

BADANIE SKUTECZNOśCI PRZECIWROZTOCZOWEJ PRODUKTU LECZNICZEGO 
WETERYNARYJNEGO APIVAR 
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1Pracownia Chorób Owadów UŨytkowych, Instytut Medycyny Weterynaryjnej, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa 
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Walka z inwazjŃ pasoŨytniczego roztocza Varroa destructor trwa juŨ 40 lat,  a mimo to,  
pszczelarzom czňsto nie udaje siň ograniczyĺ stopnia inwazji na tyle, aby rodziny w dobrej kondycji 
przetrwağy zimň. JednŃ z teorii tğumaczŃcych to zjawisko jest nikğa skutecznoŜĺ
przeciwwarrozowych produktów leczniczych weterynaryjnych. Aby sprawdziĺ zasadnoŜĺ tego 
przypuszczenia przeprowadziliŜmy doŜwiadczenie sprawdzajŃce skutecznoŜĺ dziağania leku Apivar, 
którego substancjŃ czynnŃ jest amitraz, w pasiece produkcyjnej na terenie Warszawy.  
W doŜwiadczeniu brağo udziağ 30 rodzin (20 badanych i 10 kontrolnych). Do doŜwiadczenia
wybrano rodziny o podobnej sile i stopniu poraŨenia przez V. destructor. Przed rozpoczňciem 
doŜwiadczenia sprawdzano naturalny dzienny osyp roztoczy w rodzinach codziennie przez 7 dni, 
nastňpnie wğoŨono paski (dzieŒ 0) i sprawdzano osyp równieŨ codziennie przez kolejne 7 dni. 
Kolejne zliczania roztoczy odbywağy siň co 3 dni (miňdzy dniem 8, a 21), a nastňpnie co 7 dni. 
Apivar usuniňto 70 dnia doŜwiadczenia, a 7 dni póŦniej podano Oxybee jako leczenie kontrolne 
(dzieŒ 77) i liczono pasoŨyty na wkğadkach dennicowych kolejnego dnia (dzieŒ 78), a nastňpnie co 
tydzieŒ do dnia 100, kiedy to oceniono siğň rodzin. 

Kalkulacjň skutecznoŜci przeprowadzono w nastňpujŃcy sposób: suma roztoczy na wkğadkach
w dniach 1-70 zostağa podzielona na sumň roztoczy znalezionych na wkğadkach miňdzy dniami 1,  
a 100. 

średnia skutecznoŜĺ preparatu Apivar wyniosğa 95%. NaleŨy wspomnieĺ, Ũe w 19 z 20 leczonych 
rodzin skutecznoŜĺ utrzymywağa siň miňdzy 96, a 100% i tylko w jednej rodzinie wyniosğa 84%, co 
wpğynňğo na niskŃ ŜredniŃ.

Uzyskane wyniki pozwalajŃ nam przypuszczaĺ, Ũe zğy stan rodzin pszczelich po leczeniu amitrazem 
nie wynika z obniŨonej skutecznoŜci leku, a prawdopodobnie bğňdów w jego stosowaniu i/lub silnej 
reinwazji pasoŨytów ze Ŧle lub w ogóle nieleczonych pasiek. 

WYNIKI DWULETNICH PRZESIEWOWYCH BADAő NAD WYSTŇPOWANIEM
ACARAPIS WOODI W POLSCE 

Andrzej Bober, Marta Skubida, Krystyna Pohorecka  

Zakğad Chorób Pszczóğ, PaŒstwowy Instytut Weterynaryjny- PaŒstwowy Instytut Badawczy,  
Al. Partyzantów 57, 24-100 Puğawy 

Analiza aktualnej sytuacji epizootycznej w Europie przeprowadzona w oparciu o  nieliczne 
doniesienia naukowe oraz informacje udostňpniane przez OIE wskazuje, Ũe aktualnie akarapidoza, 
wywoğywana przez Acarapis woodi, notowana jest sporadycznie w Portugalii, Hiszpanii, Francji, 
Wielkiej Brytanii, Finlandii oraz w obwodzie kaliningradzkim Rosji. W Polsce ostatni przypadek 
akarapidozy odnotowano w 1988 roku, co zdeterminowağo zaprzestanie dalszego prowadzenia 
rutynowych badaŒ w tym kierunku. W zwiŃzku z pojawieniem siň inwazji A. woodi w ww. 
paŒstwach oraz na obszarze Rosji sŃsiadujŃcym z naszym krajem zasadnym stağo siň
przeprowadzenie badaŒ przesiewowych w zakresie wystňpowania ww. inwazji w Polsce. W celu 
przeprowadzenia przedmiotowych badaŒ pobierano próbki pszczóğ robotnic w dwóch terminach - 
po okresie zimowania rodzin pszczelich, bŃdŦ po zakoŒczeniu okresu produkcyjnego. Z kaŨdej,
losowo wybranej do badaŒ, pasieki pobrano próbkň z jednej rodziny pszczelej. Ogóğem w roku 
2018 i 2019 przebadano po 14 próbek z kaŨdego z województw, co dağo ğŃcznŃ liczbň 224 próbek. 
Pojedyncza próbka do badaŒ stanowiğa 70 owadów, co miağo na celu zapewnienie moŨliwoŜci
wykrycia niskiego (5%) poziomu inwazji z 95% pewnoŜciŃ. Badanie przeprowadzono  
z wykorzystaniem tzw. metody krŃŨków tuğowiowych (TDM ï Thoracic disc method), zwanej takŨe
metodŃ maceracji. W Ũadnej z przebadanych próbek nie stwierdzono wystňpowania A. woodi.
Pamiňtaĺ jednak naleŨy, Ũe pasoŨytnicze choroby pszczóğ posiadajŃ bardzo duŨy potencjağ do 
szerzenia siň, zatem zawsze naleŨy braĺ pod uwagň moŨliwoŜĺ ponownego pojawienia siň
akarapidozy w naszym kraju. 

WPĞYW GLIFOSATU NA BAKTERIE KWASU MLEKOWEGO W JELICIE 
śRODKOWYM PSZCZÓĞ SUPLEMENTOWANYCH  LACTOBACILLUS KUNKEEI W 

WARUNKACH LABORATORYJNYCH 

Paweğ  ChorbiŒski,  Magdalena KarwaŒska, Magdalena Siedlecka 

Katedra Epizootiologii z KlinikŃ Ptaków i ZwierzŃt Egzotycznych, Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu

 Celem badaŒ byğo ustalenie wpğywu glifosatu na bakterie Lactobacillus kunkeei w jelicie 
Ŝrodkowym pszczóğ w warunkach laboratoryjnych. 

W badaniach uŨyto glifosatu w postaci handlowego preparatu Roundup 360 Plus  
w stňŨeniach 5mg/ml i 10mg/ml w przeliczeniu na czysty zwiŃzek w formie soli potasowej, oraz 
probiotyk ï Lactobacillus kunkeei w dawce 5x104 CFU/ml. Do celów testu utworzono piňĺ grup 
doŜwiadczalnych i jednŃ grupň kontrolnŃ. Grupa A otrzymywağa glifosat w dawce 5 mg/ml 
pokarmu, grupa B ï 10 mg/ml, grupa C ï glifosat w dawce 5mg/ml i L. kunkeei, grupa D glifosat w 
dawce 10 mg/ml i L. kunkeei, grupa E ï L. kunkeei, grupa F stanowiğa grupň kontrolnŃ. Ze wzglňdy
na specyfikň bakterii kwasu mlekowego wszystkie grypy otrzymywağy jako pokarm 40% syrop 
cukrowy. Wszystkie grupy wykorzystane w doŜwiadczeniu przyjmowağy pokarm i wodň ad libitum. 
W trakcie eksperymentu mierzono ŜmiertelnoŜĺ, spoŨycie pokarmu i wody. Obserwacje 
prowadzono przez 10 dni i w 1, 4, 6, 8 i 10 dniu pobierano pszczoğy ze wszystkich grup do oceny 
zmian gatunkowych z rodzaju Lactobacillus w jelicie Ŝrodkowym. TreŜĺ jelita z piňciu grup 
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W badaniach uŨyto glifosatu w postaci handlowego preparatu Roundup 360 Plus  
w stňŨeniach 5mg/ml i 10mg/ml w przeliczeniu na czysty zwiŃzek w formie soli potasowej, oraz 
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doŜwiadczalnych i jednŃ grupň kontrolnŃ. Grupa A otrzymywağa glifosat w dawce 5 mg/ml 
pokarmu, grupa B ï 10 mg/ml, grupa C ï glifosat w dawce 5mg/ml i L. kunkeei, grupa D glifosat w 
dawce 10 mg/ml i L. kunkeei, grupa E ï L. kunkeei, grupa F stanowiğa grupň kontrolnŃ. Ze wzglňdy
na specyfikň bakterii kwasu mlekowego wszystkie grypy otrzymywağy jako pokarm 40% syrop 
cukrowy. Wszystkie grupy wykorzystane w doŜwiadczeniu przyjmowağy pokarm i wodň ad libitum. 
W trakcie eksperymentu mierzono ŜmiertelnoŜĺ, spoŨycie pokarmu i wody. Obserwacje 
prowadzono przez 10 dni i w 1, 4, 6, 8 i 10 dniu pobierano pszczoğy ze wszystkich grup do oceny 
zmian gatunkowych z rodzaju Lactobacillus w jelicie Ŝrodkowym. TreŜĺ jelita z piňciu grup 
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badanych oraz jednej kontrolnej wysiano na podğoŨe MRS agar i inkubowano w 37°C przez  
72 godziny w warunkach beztlenowych. Materiağ genetyczny wyizolowano z kolonii bakteryjnych 
oraz bezpoŜrednio z treŜci jelita komercyjnym zestawem (A&A Biotechnology) z uŨyciem
lizozymu i mutanolizyny, co umoŨliwiğo zwiňkszonŃ wydajnoŜĺ lizy komórek. Genomowe DNA 
wyizolowano takŨe z probiotyku zawierajŃcego szczep Lactobacillus kunkeei, który zostağ podany 
pszczoğom.  Do analizy jakoŜciowej zastosowano dwustopniowŃ metodň multiplex PCR  
(z wykorzystaniem 4 par primerów w I etapie oraz 2 primerów w II etapie) oraz wizualizacjň na 
Ũelu agarozowym.  

W Ũadnej grupie doŜwiadczalnej nie zanotowano istotnego wzrostu ŜmiertelnoŜci pszczóğ
i nie róŨniğa siň ona od grupy kontrolnej. Istotny wzrost spoŨycia pokarmu cukrowego 
zaobserwowano w grupie E otrzymujŃcej syrop z dodatkiem kultur bakterii L. kunkeei i wynosiğ on 
51,07 µl/pszczoğň. NajniŨsze spoŨycie pokarmu cukrowego dotyczyğo grupy C (glifosat w dawce  
5 mg/ml i L. kunkeei) i wyniosğo 33,99 µl/pszczoğň. SpoŨycie wody pomiňdzy wszystkimi grupami 
nie róŨniğo siň statystycznie i najwyŨsze zanotowano w grupie C -2,52 µl/pszczoğň) a najniŨsze  
w grupie D ï 1,72  Õl/pszczoğň.

W wyniku pierwszej reakcji multipleks PCR otrzymano produkt o wielkoŜci 300 pz, co 
potwierdziğo w kaŨdej z badanych grup pszczóğ obecnoŜĺ bakterii Lactobacillus spp. naleŨŃcych do 
II grupy filogenetycznej. Ta sama reakcja dla bakterii probiotycznych podanych pszczoğom dağa
amplikon o wielkoŜci 350 pz, który potwierdza przynaleŨnoŜĺ Lactobacillus kunkeei do grupy IV. 
Na podstawie drugiej reakcji multipleks PCR nie powstağ Ũaden produkt charakterystyczny dla 
badanych gatunków bakterii kwasu mlekowego (tj.: L. acidophilus, L. crispatuss, L. gasserii, 
L. jensenii). TrzeciŃ reakcjň PCR przeprowadzono z wykorzystaniem pary starterów specyficznej 
tylko dla szczepu Lactobacillus kunkeei. Produkt amplifikacji o masie 213 pz otrzymano jedynie w 
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 W ostatnich latach zaobserwowano znaczny spadek iloŜci pszczóğ na Ŝwiecie. GğównŃ
przyczynŃ tego zjawiska jest szeroko rozpowszechniona choroba pszczóğ czyli nosemoza, która 
wywoğywana jest przez dwa gatunki mikrosporydiów z rodzaju Nosema tj. Nosema apis i Nosema
ceranae. Do zakaŨenia dochodzi gğównie drogŃ pokarmowŃ, w momencie spoŨycia przez pszczoğy
pokarmu zawierajŃcego zarodniki Nosema spp. Rozwój choroby w komórkach jelita prowadzi do 
zaburzeŒ trawienia oraz zmian fizjologicznych i anatomicznych w obrňbie komórek nabğonka jelita. 
W leczeniu nosemozy stosowany byğ gğównie antybiotyk fumagilina, jednakŨe w 2016 roku Ŝrodek
ten zostağ wycofany. Obecnie poszukiwane sŃ nowe Ŝrodki pochodzenia naturalnego, które bňdŃ
skuteczne w zwalczaniu nosemozy. 
 Celem doŜwiadczeŒ byğa ocena skutecznoŜci ekstraktu wodnego z gniazd mrówek Lasius
fuliginosus w zwalczaniu nosemozy pszczoğy miodnej. Ekstrakt wodny dodawano do syropu 
cukrowego w iloŜci 100 ɛl oraz 1000 ɛl na 100 ml syropu cukrowego. Tak przygotowane roztwory 
podawano pszczoğom zakaŨonym Nosema spp. (grupa badana). GrupŃ kontrolnŃ byğy pszczoğy
zakaŨone, którym podawano syrop cukrowy bez dodatku ekstraktu. Ekstrakt zaczňto podawaĺ
7 dnia doŜwiadczenia przez kolejnych 6 dni. W tym czasie sprawdzano liczbň zarodników Nosema
spp. poprzez wykonywanie preparatów mikroskopowych z rozcierów pszczóğ.
 Wyniki doŜwiadczenia dowodzŃ, Ũe liczba zarodników w grupie badanej zmalağa
w stosunku do grupy kontrolnej. Ponadto, zbadano wpğyw ekstraktu na pszczoğy zdrowe. 
Stwierdzono wiňkszŃ przeŨywalnoŜĺ pszczóğ zdrowych karmionych ekstraktem, co dowodzi iŨ
ekstrakt w obu stňŨeniach nie dziağa toksycznie na zdrowe pszczoğy.

SUBLIMATOR DO ZWALCZANIA WARROZY  KWASEM SZCZAWIOWYM 

Zbigniew LipiŒski 

Instytut Rozrodu ZwierzŃt i BadaŒ ŧywnoŜci, Polskiej Akademii Nauk. 10-748 Olsztyn, ul. J. Tuwima 10. 

Tel.: +48 89 523 46 52. 

Obecnie produkowane w Ŝwiecie sublimatory kwasu szczawiowego zawierajŃ komory 
sublimacyjne ogrzewane elektrycznŃ matŃ grzejnŃ lub palnikiem gazowym. PoniewaŨ pierwsze  
z tych rozwiŃzaŒ wymaga uŨycia akumulatora samochodowego oraz przetwornika prŃdu z 12-volt 
na 220 volt wraz z cağym oprzyrzŃdowaniem termostatycznym, jest ono stosunkowo drogie, ciňŨkie
i nieporňczne w uŨyciu.  StŃd czynione sŃ próby skonstruowania w peğni uŨytecznego sublimatora 
drugiego typu, który byğby duŨo taŒszy, lŨejszy, bardziej trwağy i sprawniejszy technicznie.  
   Przedstawiony tu sublimator  w peğni speğnia powyŨsze kryteria. Jest on zasilany energiŃ
pğomienia, ogólnie dostňpnych w handlu podrňcznych palników na butan. Z uwagi na róŨnorodnoŜĺ
Ŝrednic dysz tych palników wyposaŨony jest on w pierŜcieŒ poŜredni, który umoŨliwia ich stabilne 
zamocowanie. Sublimator ten pozwala na odgazowywanie standardowych 1 ï 2  gramowych dawek 
kwasu szczawiowego  w tempie 45 uli na godzinň. Stosowanie urzŃdzenia podobnie jak sublimatora 
typu pierwszego wymaga uŨycia peğnej maski gazowej oraz rňkawic zabezpieczajŃcych przed 
przypadkowym oparzeniem dğoni. Po nabraniu wprawy przez operatora urzŃdzenie jest w peğni
bezpieczne w stosowaniu.
   Przykğad efektu stosowania niniejszego urzŃdzenia przedstawiony jest w materiağach
konferencyjnych. (LipiŒski, Z.,  Kasztelewicz K. Zamieranie V. destructor w zimujŃcych rodzinach 
pszczelich, po jednokrotnym potraktowaniu ich gazowŃ postaciŃ dwuwodnego kwasu 
szczawiowego) .
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WYSTŇPOWANIE WYBRANYCH GATUNKÓW PIERWOTNIAKÓW W RODZINACH 
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Wstňp

Crithidia mellificae i Lotmaria passim z rodziny Trypanosomatidae, które podobnie jak 
Nosema ceranae i N. apis z rodzaju Nosema sp. obecnie doŜĺ powszechnie sŃ stwierdzane  
w rodzinach pszczoğy miodnej. Niejednokrotnie opisano ich negatywny wpğyw na zdrowie robotnic, 
a tym samym na funkcjonowanie i wydajnoŜĺ rodzin pszczelich. 

Celem przeprowadzonych badaŒ byğo potwierdzenie wystňpowania wyŨej wymienionych 
pierwotniaków u robotnic w rodzinach pszczelich zainfekowanych Nosema sp. w zaleŨnoŜci od 
wieku postaci rozwojowej robotnic oraz wykazanie ewentualnej korelacji pomiňdzy rodzajem 
sporowca a gatunkiem pierwotniaka.  

Materiağ i metody 

MetodŃ Kirkora w modyfikacji wğasnej, zbadano osypy zimowe pszczóğ (po 60 robotnic)  
z kilku pasiek województwa warmiŒsko-mazurskiego. Do dalszych badaŒ wybrano pasiekň
z najwiňkszŃ liczbŃ rodzin zainfekowanych Nosema spp. Z 6 rodzin pszczelich zainfekowanych 
sporowcami na (+++) pobrano losowo 100 robotnic z centralnej czňŜci gniazda (próbki zbiorcze), 
które zbadano metodŃ duplex PCR na obecnoŜĺ 2 gatunków sporowców. Nastňpnie z tych samych 
rodzin pobierano znakowany datŃ czerw pszczeli (po 30 osobników) w wieku 4, 8, 10, 12, 16, 21 
dni. Wykonano izolacje genomowego DNA. MetodŃ PCR w badanym materiale poszukiwano  
L. passim, C. mellificae. N. apis, N. ceranae.

Otrzymane wyniki badaŒ podano analizie statystycznej przy uŨyciu oprogramowania 
Statistica 13 software dla systemu Windows. Korelacjň badanych patogenów w zaleŨnoŜci od wieku 
czerwiu oraz czňstoŜci ich wystňpowania w badanych rodzinach pszczelich sprawdzano za pomocŃ
testu Fisher (poziom istotnoŜci p<0,05).

Wyniki

Uzyskane wyniki badaŒ wykazağy, Ũe poszukiwane gatunki patogenów wystňpujŃ u robotnic 
w róŨnym okresie ich rozwoju. W 5 (13,8%) próbkach wykryto obecnoŜĺ zarówno Nosema sp. jak  
i L. passim u 4 dniowych larw. Analiza Nosema sp. potwierdziğa coinfekcjň N. apis/N. ceranae  
w 16 próbkach (44,4%) oraz nienotowanŃ od jakiegoŜ czasu infekcjň N. apis w 6 próbkach (16,6%). 
Infekcjň N. apis stwierdzono w dwóch rodzinach: w pierwszej u czerwiu w wieku 8, 10, 12 dni oraz 
w drugiej rodzinie u czerwiu 4, 16 oraz 21 dniowego. Natomiast infekcjŃ N. ceranae wykryto w 10 
próbkach (27,7%), które pochodziğy z trzech badanych rodzin. W dwóch u 10, 12, 21 dniowego 
czerwiu oraz w jednej rodzinie u 16 dniowego czerwiu. L. passim wystňpowağa w korelacji  
z Nosema sp. ğŃcznie w 24 (66,6%) próbkach. Oba patogeny wykryto u 4 dniowych larw. W Ũadnej 
z badanych próbek nie stwierdzono C. mellificae.

Analiza statystyczna badanego materiağu wykazağa, iŨ coinfekcja N. apis/N. ceranae
wystňpowağa statystycznie istotnie czňŜciej u 4 dniowych larw niŨ u 16 i 21 dniowych (p=0,04). Nie 
stwierdzono statystycznie istotnych róŨniĺ dotyczŃcych pozostağych badanych patogenów  
w odniesieniu do wieku czerwiu. Ponadto stwierdzono statystycznie istotne róŨnice w badanych 
grupach wiekowych. U czerwiu 10, 16, 21 dniowego L. passim wystňpowağa czňŜciej niŨ coinfekcja 
N. apis/N. ceranae (p=0,03). Szczegóğowe wyników badaŒ przedstawiono w tabeli.1. 

Tab.1. Liczba rodzin pszczelich zainfekowanych poszczególnymi patogenami w zaleŨnoŜci

            od wieku postaci rozwojowych czerwiu pszczelego 

Wiek 
czerwiu
w dniach 

Poszukiwany patogen/liczba rodzin pszczelich (n= 6) 

L. passim C. mellificae N. apis N. ceranae 
coinfekcja 

N. apis/N. ceranae 

4 5 0 6 5 5* 

8 5 0 5 5 4 

10 6* 0 4 5 2 

12 6 0 3 4 3 

16 5* 0 3 3 1 

21 5* 0 3 3 1 

      * - oznaczono róŨnice statystycznie istotne p<0,05. 

Badania finansowane w ramach projektu badawczego Narodowego Centrum Nauki ĂMiniatura 2ò 
NR 2018/02/X/NZ9/01070 
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PRZYDATNOśĹ ĂPUDROWANIAò W OCENIE STOPNIA PORAŧENIA RODZIN 
PSZCZELICH PRZEZ VARROA DESTRUCTOR

Paweğ  Wňgrzynowicz, Dariusz Gerula, Beata Panasiuk,  
Mağgorzata BieŒkowska 

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa w Puğawach, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy
pawel.wegrzynowicz@inhort.pl

Praca zostağa wykonana w ramach Programu Wieloletniego IO 2015-2020 ĂDziağania 
na rzecz poprawy konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem 
jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò finansowanego 
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 

Intensyfikacja produkcji pszczelarskiej wymaga od nas wprowadzania do praktyki 
nowoczesnych metod gospodarki pasiecznej, uwzglňdniajŃcych sterowanie rozwojem rodziny 
pszczelej oraz ogranicz anie rozwoju pasoŨyta Varroa destructor. Obecnie koniecznŃ czynnoŜciŃ w 
pasiekach jest monitoring stopnia poraŨenia pszczóğ przez pasoŨyta, pozwalajŃcy na wczeŜniejsze
wykrycie wzrostu liczby V. destructor przed osiŃgniňciem poziomu zagraŨajŃcego egzystencji 
rodzin. JednŃ z zalecanych metod weryfikacji jest tzw. Ăpudrowanieò, czyli przyŨyciowa ocena 
poraŨenia rodzin na podstawie wielkoŜci poraŨenia prób pszczóğ opylanych cukrem pudrem. 
Metoda ta jest prosta i niewymagajŃca specjalistycznego sprzňtu. Nasuwa siň jednak pytanie czy jej 
wynik wystarczajŃco wiernie odzwierciedli cağkowite poraŨenia rodzin przez pasoŨyta.  

W latach 2015-2019 w pasiekach Zakğadu Pszczelnictwa IO, w/w metodŃ oceniono ğŃcznie 
poraŨenie 138 prób pszczóğ. Do kalibrowanych pojemników, wsypywano okoğo 100 ml pszczóğ,
waŨono je i opylano cukrem pudrem. Liczbň wykrytych w próbie pasoŨytów Varroa przeliczano na 
10 g pszczóğ. JednoczeŜnie przy kaŨdym Ăpudrowaniuò dokonywano pomiaru powierzchni czerwiu 
w rodzinach pszczelich, z których pochodziğy próby. Celem okreŜlenia liczby Ăwszystkichò 
pasoŨytów V. destructor, w badanych rodzinach w okresie letnio ï jesiennym wykonano szereg 
zabiegów warrozobójczych (Apiwarol AS, Biowar 500 i kwas szczawiowy). Jako badania 
uzupeğniajŃce, w paŦdzierniku 2019 roku, pobrano próby pszczóğ z 49 rodzin, a nastňpnie metodŃ
pudrowania okreŜlono ich poraŨenie. W badanych rodzinach wykonano pomiar powierzchni 
czerwiu oraz zabieg leczniczy z zastosowaniem  kwasu szczawiowego o stňŨeniu 3,2%  a nastňpnie 
policzono martwe samice V.destructor osypujŃce siň na osiatkowane wkğadki dennicowe. 
Wszystkie rodziny doŜwiadczalne charakteryzowağy siň wówczas niewielkŃ iloŜciŃ czerwiu 
(Ŝrednio 9 dm2).

WspóğzaleŨnoŜĺ miňdzy szacunkowym poraŨeniem pszczóğ okreŜlonym za pomocŃ
Ăpudrowaniaò, a liczbŃ pasoŨytów V. destructor, które osypağy siň po zabiegach warrozobójczych,
okreŜlono za pomocŃ wspóğczynników korelacji. 

Wykazano, Ũe zwiŃzek miňdzy liczbŃ samic V. destructor w 138 próbach pszczóğ opylonych 
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Ăpudrowanychò, a sumŃ martwych pasoŨytów Varroa po zastosowaniu kwasu szczawiowego 
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STATUS EPIZOOTYCZNY MATEK PSZCZELICH POCHODZłCYCH Z RODZIN 
DOTKNIŇTYCH SYNDROMEM NAGĞEJ DESTRUKCJI RODZIN ï BADANIA 
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W krajowych pasiekach corocznie dochodzi do gwağtownego giniňcia znacznej liczby rodzin 
pszczelich, któremu towarzyszy znikanie niemal cağej populacji dorosğych pszczóğ.
W  opuszczonych gniazdach pozostajŃ zazwyczaj resztki czerwiu i zapasy pokarmu, czňsto udaje 
siň teŨ odnaleŦĺ matkň. Objawy opisywane przez pszczelarzy moŨna uznaĺ za typowe dla syndromu 
nagğej destrukcji rodzin pszczelich (Colony Collapse Disorder, CCD). PoniewaŨ, dotychczas nie 
znaleziono czynnika etiologicznego, odpowiedzialnego za rozwój zespoğu, uwaŨa siň, Ũe CCD jest 
wynikiem wspóğdziağania róŨnych biotycznych i  abiotycznych czynników (m.in. pasoŨytów,
patogenów, ekspozycji na subletalne dawki pestycydów).

Rola matek pszczelich w etiologii CCD  nie zostağa dotychczas okreŜlona. WyjaŜnienie tej 
kwestii skğoniğo nas do podjňcia badaŒ, których celem byğa ocena stanu zdrowotnego matek 
pszczelich. Badania  koncentrowağy siň na diagnostyce zakaŨeŒ wirusowych, która obejmowağa
wykrywanie  szeŜciu gatunków wirusów: zdeformowanych skrzydeğ (deformed wing virus, DWV), 
choroby woreczkowej czerwiu (sacbrood virus, SBV), choroby czarnych mateczników (black queen 
cel virus, BQCV), ostrego paraliŨu pszczóğ (acute bee paralysis virus, ABPV), chronicznego 
paraliŨu (chronic bee paralysis virus, CBPV) oraz izraelskiego wirusa ostrego paraliŨu (Israeli acute 
paralysis virus, IAPV). Matki pszczele homogenizowano pojedynczo, izolowano wirusowe RNA, 
którego fragmenty powielano metodŃ multiplex RT-PCR..  

Oceniono stan zdrowotny 36 matek pszczelich. ObecnoŜĺ materiağu genetycznego, co 
najmniej jednego z piňciu badanych wirusów (DWV, ABPV, SBV, BQCV i  CBPV), stwierdzono  
u 92% matek. U Ũadnej matki nie wykryto obecnoŜci RNA IAPV. ZakaŨenie DWV, ABPV, SBV, 
CBPV i BQCV wykryto odpowiednio u 92%; 72%; 47%; 28% i 22% matek. Infekcje mieszane 
wykryto u 80% badanych matek. ZakaŨenie dwoma, trzema, czterema i piňcioma wirusami 
stwierdzono odpowiednio u 30%; 25%; 11%; 14% matek pszczelich.  

Wysoka prewalencja zakaŨeŒ wirusowych, w szczególnoŜci DWV i ABPV wskazuje na 
potrzebň kontynuacji badaŒ dotyczŃcych ustalenia moŨliwych zaleŨnoŜci pomiňdzy stanem zdrowia 
matek pszczelich, a wystňpowaniem syndromu CCD w rodzinach pszczelich. 
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ROZTOCZE VARROA DESTRUCTOR ĂWBUDOWANEò W WIECZKA KOMčREK Z 
CZERWIEM 

Wojciech Kotlicki 

Wydziağ Hodowli, BioinŨynierii i Ochrony ZwierzŃt
Szkoğa Gğówna Gospodarstwa Wiejskiego w Warszawie 

 Warroza wywoğywana przez pasoŨytnicze roztocze Varroa destructor, od kilkudziesiňciu 
lat jest jednŃ z najgroŦniejszych chorób pszczoğy miodnej, przynoszŃcŃ bardzo duŨe straty 
ekonomiczne  w pasiekach. Zwalczanie warrozy, oraz poznawanie wszelkich mechanizmów  
i zjawisk z niŃ zwiŃzanych, jest jednym z najwaŨniejszych zadaŒ wspóğczesnego pszczelnictwa  
i pszczelarstwa. 

 W wielu rodzinach pszczelich moŨna zauwaŨyĺ martwe samice Varroa destructor,
Ăwbudowaneò w wieczko krytego czerwiu pszczelego i trutowego. Zjawisko to wystňpuje w 
róŨnych pasiekach. Jego przyczyna nie jest znana. CzňŜciej moŨna je zauwaŨyĺ w okresie, kiedy 
populacja pasoŨyta jest duŨa, na przykğad w poğowie lata przed zasadniczym letnim zabiegiem 
zwalczania warrozy. MoŨna wtedy zauwaŨyĺ kilka wieczek z samicami Varroa w jednej rodzinie.

 Latem 2019 roku przeprowadzono obserwacjň oraz sporzŃdzono dokumentacjň
fotograficznŃ tego zjawiska w piňciu pasiekach poğoŨonych na terenie aglomeracji warszawskiej. 
Znaleziono kilkadziesiŃt wieczek komórek z czerwiem zawierajŃcych Ăwbudowaneò roztocze 
Varroa. Na poczwarkach w tych komórkach znajdowano do 3 Ũywych dojrzağych samic roztoczy, 
ale w wielu komórkach nie byğo ani jednej samicy. 

 W celu zbadania, czy w wieczkach komórek z czerwiem mogŃ znajdowaĺ siň roztocze 
niewidoczne z zewnŃtrz, pozyskano 609 wieczek z rodziny bardzo silnie poraŨonej warrozŃ. Jednak 
po rozpuszczeniu wieczek w rozpuszczalniku nie znaleziono roztoczy.    

OCENA RYZYKA śRODKčW OCHRONY ROśLIN DLA LARW PSZCZOĞY MIODNEJ, 
APIS MELLIFERA 

ElŨbieta Kulec-Pğoszczyca, Monika Stalmach, Ewelina Myrczek, Mateusz Grzesica 

Sieĺ Badawcza Ğukasiewicz ï Instytut Przemysğu Organicznego Oddziağ w Pszczynie, Zespóğ Toksykologii 
Stawonogów PoŨytecznych
e-mail: ep@ipo-pszczyna.pl

Do rejestracji Ŝrodków ochrony roŜlin (śOR) wymagane jest przeprowadzenie szeregu 
badaŒ ekotoksykologicznych, dotyczŃcych organizmów niezwalczanych, do których zalicza siň
pszczoğy. Dotychczas pakiet badaŒ obejmowağ ocenň toksycznoŜci ostrej pokarmowej i kontaktowej 
(wg. Wytycznych OECD 213 i 214), ocenň toksycznoŜci chronicznej (wg. Wytycznej OECD 245), 
a takŨe ocenň wpğywu śOR na larwy pszczele podczas jednokrotnego naraŨania (wytyczna OECD 
237). Pakiet wymaganych badaŒ zostağ rozszerzony równieŨ o ocenň wpğywu śOR na larwy 
podczas wielokrotnego naraŨania (wg. Wytycznej OECD 239).  

Badanie polegajŃce na wielokrotnym naraŨeniu larw pszczelich na Ŝrodki ochrony roŜlin,
podobnie jak badanie zgodne z wytycznŃ OECD 237, rozpoczyna siň w momencie przeğoŨenia larw 
w pierwszym stadium rozwoju, z komórek do miseczek matecznikowych umieszczonych w 
pğytkach 48-doğkowych. Nastňpnie larwy przetrzymuje siň w cieplarce w ŜciŜle okreŜlonych
warunkach temperatury i wilgotnoŜci. Jako pokarm podaje siň dietň, której podstawŃ jest 50% 

wodny roztwór mleczka pszczelego oraz glukoza, fruktoza i droŨdŨe Yarrowia lypolitica
w zmiennych proporcjach. W badaniu jednokrotnego naraŨania, pokarm skaŨony badanym 
Ŝrodkiem jest podawany tylko w czwartym dniu trwania testu. Nastňpnie w ciŃgu kolejnych  
72 godzin dokonuje siň oceny ŜmiertelnoŜci larw, a cağy eksperyment trwa 7 dni. Natomiast podczas 
wielokrotnego naraŨania larw, dietň skaŨonŃ śOR podaje siň od trzeciego do szóstego dnia. 
śmiertelnoŜĺ naleŨy rejestrowaĺ we wskazanych przez WytycznŃ punktach czasowych. Badanie 
trwa do momentu przepoczwarzenia siň owadów w dorosğe robotnice (22 dni). Metoda ta pozwala 
dokonaĺ oceny wpğywu śOR na ŜmiertelnoŜĺ larw oraz kolejne etapy rozwoju pszczóğ. Stwarza ona 
jednak szereg trudnoŜci, przez co wymaga omówienia i dopracowania. 

Rozszerzenie pakietu badaŒ rejestracyjnych o badania na larwach jest wskazane ze 
wzglňdu na moŨliwoŜĺ sprawdzenia jak śOR wpğywajŃ na rozwój pszczóğ, a to pozwoli na bardziej 
precyzyjne okreŜlenie ich toksycznoŜci i wykonanie oceny ryzyka Ŝrodowiskowego. 
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CZY MATKI UŧYWAJł SKRZYDEĞ PODCZAS KWAKANIA? 

Piotr Dziechciarz1,  Robert Gudelis1, Krzysztof Olszewski1,
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Postanowiono sprawdziĺ hipotezň, Ũe matki podczas komunikowania siň uŨywajŃ skrzydeğ,
aby wydaĺ dŦwiňk okreŜlany mianem kwakania (Armbruster 1922). Celem pracy byğo sprawdzenie 
czy matki z przyciňtymi skrzydğami kwaczŃ w identyczny sposób, jak matki z cağymi skrzydğami. 
Wszystkie matki w doŜwiadczeniu byğy siostrami. Grupň badanŃ stanowiğo 12 matek z przyciňtymi 
skrzydğami na ¾ dğugoŜci mierzŃc od tylnej krawňdzi skrzydğa pierwszej pary (przyciňto obie pary 
skrzydeğ w tym samym miejscu). Miejsca przyciňcia fotografowano. Kontrolň stanowiğo 12 matek  
z cağymi skrzydğami. Matki utrzymywano w klateczkach transportowych z 5 pszczoğami 
towarzyszŃcymi. Po tygodniu rozpoczňto obserwacjň i nagrywanie dŦwiňków wydawanych przez 
matki. DŦwiňki w czasie rzeczywistym mierzono elektronicznym miernikiem poziomu dŦwiňku
SVAN 945. Rejestrowano zakres dynamiki  dŦwiňku [dB] oraz profil fali dŦwiňkowej (Tab. 1).

Tab. 1. Analiza dŦwiňków wydawanych przez matki w czasie rzeczywistym 
Parametry
skğadowe 
dŦwiňków 

Skrzydğa
 matek  średnia BğŃd

standardowy

Statystyka
(jednoczynnikowa 

analiza wariacji pÒ0,05)

F p 
zakres

dynamiki  
dŦwiňku [dB] 

cağe  53,41 1,21 
1,02 0,32 

przyciňte  51,45 1,51 

profil fali 
dŦwiňkowej

cağe  72,35 0,85 
3,49 0,07 

przyciňte  75,38 1,37 

Zakres dynamiki dŦwiňku, jak równieŨ profil fali dŦwiňkowej wydawanej przez matki 
z przyciňtymi i cağymi skrzydğami nie róŨniğy siň istotnie (Tab. 1.).  
Hipoteza, Ũe matki wykorzystujŃ skrzydğa przy kwakaniu nie zostağa potwierdzona. Wskazuje to na 
sğusznoŜĺ spostrzeŨeŒ Simpsona (1964), Ũe matki kwaczŃ angaŨujŃc do tego ukğad oddechowy,  
w tym przetchlinki. Matki przed wydaniem dŦwiňku przywierajŃ ciağem do podğoŨa i zamierajŃ
w bezruchu. W momencie kwakania skrzydğa matki równieŨ pozostajŃ w bezruchu. W czasie 
kwakania wszystkie pszczoğy towarzyszŃce matce w klateczkach zamierağy w bezruchu. 
Dodatkowo badania poddağy w wŃtpliwoŜĺ praktycznŃ kwestiň obcinania skrzydeğ matkom.  
Po obciňciu skrzydeğ Ũyğkami wypğywa hemolimfa (fotografia obrazujŃca wypğyw hemolimfy 
bňdzie zaprezentowana podczas prezentacji), a skaleczone skrzydğo prawdopodobnie stanowi wrota 
do wnikania patogenów i moŨe przyczyniaĺ siň do wymiany matek.  

PiŜmiennictwo: Simpson J. 1964 The mechanism of honey-bee queen piping. Zeitschrift fiir verglcichcnde Physiologie 
48, 277-282. Armbruster L. 1922 Über Bienentöne, Bienensprache und Bienengehör. Arch. Bienenk. 4, 221-259. 

WPĞYW BRAKU CZERWIU NA INTERAKCJE POMIŇDZY ROBOTNICAMI A MATKł
PSZCZELł

Sylwia Ğopuch, Adam Tofilski 

Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzŃt, Wydziağ Hodowli i Biologii ZwierzŃt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,  
Al. 29 Listopada 56, 31-425 Kraków 

Badania z uŨyciem szybkiej kamery wykazağy, Ũe robotnice pszczoğy miodnej (Apis
mellifera) poruszajŃ skrzydğami kontaktujŃc siň z matkŃ. Zachowanie takie moŨe stymulowaĺ matkň
do skğadania jaj. W celu weryfikacji tej hipotezy przeprowadzono doŜwiadczenie, podczas którego 
rejestrowano zachowanie matki i robotnic w obecnoŜci czerwiu otwartego i przy jego braku. 

Obserwacje prowadzono w trzech rodzinach pszczelich zasiedlajŃcych ule obserwacyjne. 
Przez pierwsze 3 dni za pomocŃ szybkiej kamery rejestrowano zachowanie matki i robotnic, 
nastňpnie plastry z czerwiem otwartym usuniňto z gniazda, a na ich miejsce wstawiono plastry 
puste lub z czerwiem zasklepionym. Zachowanie matki i robotnic rejestrowano przez kolejne 3 dni.

Wyniki wskazujŃ, Ũe robotnice istotnie czňŜciej poruszağy skrzydğami w kontakcie z matkŃ
po usuniňciu plastrów z czerwiem otwartym niŨ w ich obecnoŜci (p=0,002). Nie stwierdzono 
istotnych róŨnic w zachowaniu robotnic z poszczególnych rodzin (p>0,05), a interakcja miňdzy
przeprowadzonym zabiegiem i rodzinŃ równieŨ nie byğa istotna (p>0,05). W przypadku czňstoŜci 
skğadania jaj przez matkň, nie wykazano istotnych zmian po usuniňciu plastrów z czerwiem 
otwartym w porównaniu do ich obecnoŜci (p>0,05), ale stwierdzono istotne róŨnice w zachowaniu 
matek z poszczególnych rodzin (p=0,028). Interakcja miňdzy przeprowadzonym zabiegiem  
i rodzinŃ byğa nieistotna (p>0,05). Stwierdzono równieŨ silnŃ ujemnŃ korelacjň pomiňdzy czňstoŜciŃ
poruszania skrzydğami przez robotnice w kontakcie z matkŃ i czňstoŜciŃ skğadania przez niŃ jaj 
(p=0,014).

Uzyskane wyniki wskazujŃ, Ũe robotnice mogŃ porozumiewaĺ siň z matkŃ za pomocŃ
ruchów skrzydeğ i towarzyszŃcych im drgaŒ. Zachowanie takie czňŜciej wystňpuje przy braku 
czerwiu otwartego. 

JAKA RÓŧNICA ROBI RÓŧNICŇ? ï W POSZUKIWANIU KRYTERIčW 
FUNKCJONALNEJ HETEROZYGOTYCZNOśCI WZGLŇDEM GENU 
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Gen csd (ang. complementary sex determiner) jest genem determinujŃcym pğeĺ u pszczoğy
miodnej (Apis mellifera) wystňpujŃcym w licznych odmianach polimorficznych. Pszczoğy
posiadajŃce dwa róŨne allele csd sŃ samicami, zaŜ jeden ï samcami, jednak wystŃpienie
w diploidalnym genomie dwóch identycznych alleli csd prowadzi do genetycznej Ŝmierci 
organizmu. RóŨnorodnoŜĺ alleli csd jest zwiŃzana z silnym polimorfizmem wystňpujŃcym w 
regionie hiperzmiennym genu (gğównie polegajŃcym na wystňpowaniu insercji/delecji), jednak do 
tej pory nie jest jasne, jak duŨa róŨnica w sekwencji alleli jest wystarczajŃca, aby uruchomiĺ proces 
rozwoju samicy. Sugeruje siň, Ũe róŨnica w dğugoŜci regionu hiperzmiennego musi wynosiĺ wiňcej
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niŨ 6 nukleotydów. Wiadomo jednoczeŜnie, Ũe mniejsza róŨnica w sekwencjach pary alleli csd
moŨe prowadziĺ do rozwoju samic, ale nie ze 100% prawdopodobieŒstwem.
Prowadzone do tej pory badania majŃce na celu ustalenie kryteriów funkcjonalnej 
heterozygotycznoŜci, polegağy wyğŃcznie na identyfikacji sekwencji par alleli csd wystňpujŃcych  
w genomach samic, a wiňc analizie poğŃczeŒ funkcjonalnych. WziŃwszy pod uwagň olbrzymiŃ
róŨnorodnoŜĺ alleli csd i ograniczonŃ liczbň analizowanych par, uwaŨamy, Ũe podejŜcie to nie 
wyczerpuje postawionego problemu. W naszych badaniach skupiliŜmy siň wiňc na próbie 
zidentyfikowania par alleli, które sŃ niedoreprezentowane w analizowanych rodzinach pszczelich,  
a wiňc próbie identyfikacji poğŃczeŒ niefunkcjonalnych. W tym celu ustaliliŜmy genotyp kilkuset 
robotnic pochodzŃcych z kaŨdej z trzech analizowanych rodzin. Genotypowanie zostağo
przeprowadzone dwuetapowo: najpierw poprzez analizň T-RFLP (terminal restriction fragment 
length polymorphism) przypisywaliŜmy robotnice do grup w zaleŨnoŜci od wystňpujŃcego w ich 
genomach allelu ojcowskiego, a nastňpnie allele csd wystňpujŃce u reprezentantów kaŨdej z grup 
byğy klonowane i sekwencjonowane. W wyniku tych badaŒ byliŜmy w stanie zidentyfikowaĺ
3 przypadki, w których wystňpowağa statystycznie istotna dysproporcja w czňstoŜci wystňpowania
poğŃczenia pomiňdzy danym allelem ojcowskim a allelami matecznymi. Wstňpna analiza sekwencji 
par alleli niedoreprezentowanych pokazuje, Ũe róŨnice w dğugoŜci alleli csd nie sŃ kluczowe dla 
powstania funkcjonalnej heterozygotycznoŜci. 
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Benedikt Polaczek 

Freie Universität Berlin 
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Z dziewiňciu gatunków pszczoğy miodnej tylko jeden opuŜciğ Azjň. Pszczoğa zachodnia 
osiedliğa siň w Afryce oraz w Europie. Przez terenowŃ izolacjň na obu kontynentach powstağy nowe 
podgatunki (rasy), które dopasowağy siň do panujŃcych warunków klimatycznych, terenowych oraz 
poŨytkowych.
Z jedenastu podgatunków wystňpujŃcych w Afryce, bardzo interesujŃca jest pszczoğa kapsztadzka 
(A.m.capensis) ï jedyny gatunek u kt·rego z jaj robotnic mogŃ rozwijaĺ siň ŨeŒskie osobniki. 

W Egipcie pszczoğa hodowana jest od ponad 3000 lat. Ulami sŃ rury o Ŝrednicy 15-20 cm 
oraz dğugoŜci ok. 150 cm. Rury te wykonane sŃ z mat bambusowych, posmarowanych wewnňtrznie
i zewnňtrznie muğem z Nilu. Po wysuszeniu rury z zamkniňtymi otworami (nawet do 300 szt.) 
ukğadano w stosach, po czym osadzano w nich pszczoğy. Raz w roku wycinano (do poğowy rury) 
tylne plastry z miodem.  
ZamykajŃc ul, otwierano z tyğu drugi wylotek, zamykajŃc po krótkim czasie stary. Rodziny pszczele 
zmuszone byğy do budowy nowych plastrów, ğŃczŃc wylotek z pozostağymi w rurze plastrami  
z czerwiem. W nastňpnym roku wycinano pozostawione w ulu, a napeğnione miodem plastry.  
Przy takiej gospodarce pasiecznej pszczelarze co roku wymieniali 50% plastrów!  
W ramach wspóğpracy z Instytutem w Kairze prowadziliŜmy doŜwiadczenia w Berlinie 
(w warunkach kwarantanny) z pszczoğŃ egipskŃ. Badania w szklarni doprowadziğy do budowy 
nowego drewnianego ula z ramkami. Poprzez wirowanie mağych plastrów w Egipcie potrojono 
zbiory miodu z takich uli.  

Podczas pracy w szklarni, w rodzinach znaleŦĺ moŨna byğo ŨeŒskie osobniki posiadajŃce
cechy matki i robotnicy. Po badaniach morfologicznych i anatomicznych stwierdzono u nich 

obecnoŜĺ zbiorniczka nasiennego. W Egipcie znaleziono rownieŨ takie osobniki w rodzinach 
pszczelich. W Berlinie nazwaliŜmy je ĂHalbkºniginnenò = matki poğówkowe.
W razie potrzeby kopulujŃ one (tylko w warunkach naturalnych, nigdy w szklarni) z trutniami, 
zapewniajŃc przeŨycie rodzin bez prawdziwej matki. 

Zdobyte w USA przez profesora Schrickera pieniŃdze przeznaczone zostağy na bezpoŜredniŃ pomoc 
pszczoğom oraz pszczelarzom w Egipcie, ratujŃc tň pszczoğň przed wyginiňciem.  

ZMIENNOśĹ UŧYĞKOWANIA SKRZYDEĞ PSZCZOĞY MIODNEJ W RUMUNII 
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2Katedra Genetyki, Wydziağ Nauk Biologicznych, Uniwersytet Kazimierza Wielkiego, Al. PowstaŒców Wielkopolskich 
10, 85-090 Bydgoszcz 

Na terenie Rumunii przebiega granica pomiňdzy dwom podgatunkami pszczoğy miodnej 
(Apis mellifera): A. m. carnica i A. m. macedonica. NaturalnŃ barierň geograficznŃ pomiňdzy tymi 
podgatunkami stanowi pasmo Karpat ciŃgnŃce siň od póğnocy do poğudniowego zachodu tego kraju. 
Wedğug dotychczasowych badaŒ w zachodniej i póğnocno-zachodniej czňŜci Rumunii wystňpuje  
A. m. carnica, natomiast w poğudniowo-wchodniej i wschodniej czňŜci A. m. macedonica.
W ostatnim czasie na skutek importu obcych podgatunków pszczóğ przez pszczelarzy moŨe
dochodziĺ do zaniku rodzimych podgatunków pszczoğy miodnej i zastňpowanie ich przez 
mieszaŒce. W celu zbadania aktualnego rozmieszczenia podgatunków na terenie Rumunii zebrano 
próby pszczoğy miodnej z 36 lokalizacji. W kaŨdej lokalizacji zebrano okoğo 15 robotnic 
odwiedzajŃcych kwiaty. PrzynaleŨnoŜĺ podgatunkowŃ okreŜlano na podstawie pomiarów przednich 
skrzydeğ.
Stwierdzono wysokie podobieŒstwo wszystkich prób do linii ewolucyjnej C. Ze wzglňdu na brak 
dobrego zbioru referencyjnego dla A. m. macedonica zebrany materiağ porównano jedynie do  
A. m. carnica. Stwierdzono, Ũe pszczoğy na zachodzie byğy bardzo podobne do tego podgatunku  
i podobieŒstwo to malağo dla lokalizacji poğoŨonych bardziej na wschód. Ksztağt i rozmiar skrzydeğ
zaleŨağ istotnie od dğugoŜci i szerokoŜci geograficznej. Najwiňksze pszczoğy wystňpowağy
w póğnocno-zachodniej Rumunii. Analiza skupieŒ wykazağa obecnoŜĺ dwóch grup lokalizacji. 
Grupy te prawdopodobnie odpowiadajŃ A. m. carnica na zachodzie i A. m. macedonica na 
wschodzie Rumunii.  

WYNIKI WSTŇPNYCH BADAő PROWADZONYCH W RAMACH PROJEKTU 
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Z dotychczasowych badaŒ i literatury naukowej na temat postňpu w selekcji w zakresie 
wydajnoŜci, ğagodnoŜci i odpornoŜci na pasoŨyta Varroa destructor wynika, Ũe moŨna go osiŃgnŃĺ
dziňki nowoczesnym metodom, które sŃ przedmiotem badaŒ realizowanych w ramach projektu 
ĂEurBeStòpt. ĂModyfikacja programu hodowlanego i selekcji pszcz·ğ odpornych na Varroa
destructorò.W pierwszym etapie badaŒ wykonano przeglŃd rynku UE,uwzglňdniajŃcy
zapotrzebowanie na materiağ hodowlany europejskich pszczóğ miodnych oraz zbadano akualnŃ
sytuacjň w zakresie obecnoŜci i produkcji europejskich pszczóğ miodnych wykazujŃcych cechy 
odpornoŜci na V.destructor. Kolejnym etapem realizacji projektu byğo opracowanie metod  
i harmonogramu oceny tych populacji w ciŃgu cağego sezonu pszczelarskiego. Wych·w, 
unasienianie i dostarczanie matek do pasiek testujŃcych odbywağo siň w okresie od kwietnia do 
lipca 2019 roku. W pasiekach hodowlanych wyhodowano matki siostry, które unasieniono 
sztucznie lub naturalnie i dostarczono je do pasiek testujŃcych, w których bňdŃ porównywane  
z matkami lokalnej populacji utrzymywanej przez pszczelarza (tab. 1).

Tabela 1 Liczba matek dostarczonych pszczelarzom 

Kraj Pasieki testujŃce ï hodowlane Pasieki testujŃce towarowe  

ǀǀ
otrzymane 

ǀǀ
zaakcept. 

%
zaakcept. 

ǀǀ
otrzymane 

ǀǀ
zaakcept. 

%
zaakcept. 

ǀǀ

lokalnych 
populacji 

Razem 

Niemcy 222 190 85,59 519 519 91,91 264 931 

Polska 120 116 91,67 426 400 93,90 219 729 

Grecja 100 80 80,00 233 163 69,96 161 404 

Wğochy 159 136 85,53 301 261 86,71 282 679 

Francja 120 101 84,17 362 300 82,87 421 822 

Razem 721 623 85,58 1841 1601 86,96 1347 3571 

Zgodnie z instrukcjami opisanymi w ksiŃŨce metod EURBEST, we wszystkich pasiekach 
pszczelarze przeprowadzili jesienne inspekcje rodzin i zebrali pierwsze dane, które wprowadzono 
do bazy danych, utworzonej na potrzeby projektu. BiorŃc pod uwagň, Ũe wiňkszoŜĺ rodzin 
testowych utworzono póŦnŃ wiosnŃ i latem, przed zimowaniem moŨna byğo zebraĺ
i przeanalizowaĺ wartoŜĺ nastňpujŃcych cech: 

ü siğa rodzin (liczba plastrówi z pszczoğami i liczba plastrów z czerwiem - ta ostatnia mierzona 
tylko w pasiekach hodowlanych) 

ü ğagodnoŜĺ (ocena punktowa 1-4) 
ü liczba roztoczy Varroa na 10 g pszczóğ

Zgromadzone dotychczas dane wykazağy róŨnice miňdzy pasiekami i niektórymi genotypami 
ocenianych populacji. ZmiennoŜĺ w zakresie wartoŜci badanych parametrów jest zwiŃzana
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Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 1Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzňcej, 
2Katedra Zoologii i Ekologii ZwierzŃt, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl

Praca naukowa finansowana ze Ŝrodków Narodowego Centrum Nauki jako projekt badawczy  
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Oceniano preferencje w podejmowaniu zadaŒ pszczoğy gniazdowej i zbieraczki przez 
robotnice wychowane w plastrach o rozmiarze komórek 4,9 mm (komórki mağe - MK) i 5,5 mm 
(komórki standardowe - SK). W 5 rodzinach wychowano robotnice w plastrze MK i w plastrze SK. 
Rodziny te od dwóch sezonów utrzymywane byğy jednoczeŜnie na plastrach MK i SK. KolejnoŜĺ
plastrów w gnieŦdzie byğa nastňpujŃca: 3 plastry SK, 4 plastry MK, 2 plastry SK, 1 plaster trutowy. 

W lipcu oznakowano po 2500 robotnic wychowanych w kaŨdej z 5 rodzin, wygryzajŃcych
siň z kaŨdego rodzaju plastra (MK i SK) w ciŃgu jednego dnia. Nastňpnie umieszczono je  
w 5 rodzinach o zbliŨonej sile i strukturze (6 plastrów obsiadanych na czarno), utrzymywanych na 
plastrach SK. Co 7 dnio godzinie 11.00, przez 15 minut filmowano robotnice wylatujŃce
i powracajŃce (zbieraczki), nastňpnie fotografowano kaŨdy plaster. Liczbň zbieraczek okreŜlono na 
podstawie nagrania, a oznakowane robotnice na plastrach liczono przy pomocy systemu analizy 
obrazu Multi Scan v. 14.02. Rozkğad danych badano testem W Shapiro-Wilka. Dane o rozkğadzie
normalnym analizowano testem Tukeya, dane niewykazujŃce rozkğadu normalnego testem 
kolejnoŜci par Wilcoxona.   

Tabela 1. Liczba pszczóğ gniazdowych i zbieraczek Ŝrednio w jednej rodzinie pszczelej, w kolejnych 
terminach oceny 

Pszczoğy Rodzaj 
plastra

DzieŒ 7 DzieŒ 14 DzieŒ 21 DzieŒ 28

Ŝrednia SD Ŝrednia SD Ŝrednia SD Ŝrednia SD 

Gniazdowe 
MK 438 117,71 537 69,15 265a 81,48 121 28,07 

SK 505 272,32 591 100,04 154b 7,35 88 34,45 

Lotne  
MK 354 84,35 44 12,03 30 12,39 44 9,57 

SK 304 74,69 38 20,86 24 12,57 26 11,75 

a, b ï r·Ũnice istotne w kolumnie dla p Ò 0,05; MK ï robotnice wychowane w plastrze o mağym rozmiarze 
komórek (4,90 mm); SK - robotnice wychowane w plastrze o standardowym rozmiarze komórek (5,50 mm); 
SD ï odchylenie standardowe.  
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Przez pierwsze dwa tygodnie w gnieŦdzie przebywağo nieco wiňcej pszczóğ wychowanych  
w plastrach SK (Tab.1.). Jednak ta tendencja nie byğa potwierdzona statystycznie. W kolejnych 
tygodniach byğo odwrotnie, przewaŨağy pszczoğy wychowane w plastrach MK, a w 21 dniu byğo ich 
istotnie wiňcej. WŜród pszczóğ zbieraczek przez cağy czas nieistotnie wiňcej byğo pszczóğ
wychowanych w plastrach MK niŨ w plastrach SK. 

Badania autorów wskazujŃ na nieznaczne róŨnice preferencji w podejmowaniu zadaŒ
pszczoğy gniazdowej i zbieraczki miňdzy pszczoğami wychowanymi w plastrach MK oraz 
w plastrach SK. Wiňcej informacji dostarczy zapewne szczegóğowa analiza lokalizacji pszczóğ
z tych dwóch grup w gnieŦdzie. Pozwoli ona na ustalenie, które robotnice przewaŨajŃ na plastrach 
z czerwiem otwartym, a które na plastrach z czerwiem krytym i pokarmem.  

ZACHOWANIE HIGIENICZNE ROBOTNIC WOBEC CZERWIU WYCHOWYWANEGO 
W PLASTRACH O ROZMIARZE KOMÓREK  

4,9 mm I 5,5 mm UMIESZCZONEGO W TEJ SAMEJ RODZINIE 

Krzysztof Olszewski1,  Piotr Dziechciarz1, Grzegorz Borsuk1, Jerzy Paleolog2

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, 1Instytut Biologicznych Podstaw Produkcji Zwierzňcej, 2Katedra Zoologii  
i Ekologii ZwierzŃt, e-mail: krzysztof.olszewski@up.lublin.pl 

Praca naukowa finansowana ze Ŝrodków Narodowego Centrum Nauki jako projekt badawczy  
nr 2018/31/B/NZ9/02480 

Oceniano zachowanie higieniczne robotnic wobec czerwiu wychowywanego w plastrach 
o rozmiarze komórek 4,9 mm (komórki mağe - MK) i 5,5 mm (komórki standardowe - SK) 
umieszczonego w tej samej rodzinie. Wytypowano 8 rodzin o zbliŨonej sile i strukturze.  
W gniazdach tych rodzin od dwóch sezonów na stağe umieszczone byğy plastry MK i plastry SK. 
KolejnoŜĺ plastrów byğ nastňpujŃca: 3 plastry SK, 4 plastry MK, 2 plastry SK, 1 plaster trutowy. 

W lipcu 2019 roku w kaŨdej z rodzin, w plastrze MK oraz w plastrze SK przekğuwano (igğa
Ø 0.45 mm) w tym samym czasie po 100 komórek z czerwiem krytym w stadium poczwarki  
o fioletowym zabarwieniu oczu. Plastry z nakğutym czerwiem umieszczano obok siebie. Test 
powtórzono 3 razy przy bardzo sğabym poŨytku. Po 24 godzinach od przekğucia czerw 
fotografowano. Fotografie analizowano przy pomocy systemu analizy obrazu Multi Scan v. 14.02, 
opcja zliczanie obiektów. Liczono komórki: nieodsklepione, odsklepione niewyczyszczone (bez 
oznak usuwania poczwarki), odsklepione czňŜciowo wyczyszczone (poczwarka usuniňta
czňŜciowo), cağkowicie wyczyszczone (poczwarka usuniňta w cağoŜci). 

Rozkğad danych dla poszczególnych grup komórek badano testem W Shapiro-Wilka 
IstotnoŜĺ róŨnic miňdzy odsetkiem poszczególnych rodzajów komórek w plastrach MK i SK 
analizowano testem kolejnoŜci par Wilcoxona.   

Tabela 1. Wyniki oceny zachowania higienicznego

Plaster 

średnia liczba komórek  (n = 24)

nieodsklepione  
odsklepione  

niewyczyszczone 

odsklepione czňŜciowo 
wyczyszczone 

cağkowicie

wyczyszczone 

MK 
9

SD = 11,38

3a

SD = 2,01

11a

SD = 7,75

77 

SD = 16,05

SK 
13 

SD = 10,51

1b

SD = 1,38

7b

SD = 6,14

79 

SD = 14,55

a, b ï r·Ũnica istotna w kolumnie dla p Ò 0,05; MK ï plaster o mağym rozmiarze kom·rek (4,90 mm); SK - 
plaster o standardowym rozmiarze kom·rek (5,50 mm); SD ï odchylenie standardowe.  

Liczba kom·rek cağkowicie wyczyszczonych oraz nieodsklepionych w plastrach MK nie 
r·Ũniğa siň istotnie od tej w plastrach SK (Tab. 1.). W plastrach SK byğo istotnie mniej kom·rek 
odsklepionych niewyczyszczonych oraz odsklepionych czňŜciowo wyczyszczonych.

Liczba kom·rek cağkowicie wyczyszczonych daje podstawň do stwierdzenia, Ũe martwy 
czerw z plastr·w MK nie byğ efektywniej usuwany od tego z plastr·w SK. Natomiast istotne 
r·Ũnice w liczbie kom·rek odsklepionych niewyczyszczonych i odsklepionych czňŜciowo
wyczyszczonych moŨe wskazywaĺ na nieco inny mechanizm usuwania czerwiu z plastr·w MK niŨ
z plastr·w SK, jego poznanie wymaga dalszych badaŒ.

WPĞYW POLA ELEKTROMAGNETYCZNEGO NA PSZCZOĞŇ MIODNł (APIS
MELLIFERA)

Paweğ  Migda ğ ,  Agnieszka Murawska, Adam Roman 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu 

 Dynamiczny rozw·j cywilizacji przyczynia siň do zwiňkszenia zapotrzebowania na 
technologie, co z kolei generuje wzrost zuŨycia energii elektrycznej w ujňciu globalnym. Skutkuje 
to tym, Ũe Ŝrodowisko naturalne jest coraz szczelniej wypeğniane przez sztuczne pole 
elektromagnetyczne o r·Ũnych czňstotliwoŜciach. Mimo, iŨ Ũycie na ziemi od zarania dziej·w 
rozwijağo siň pod wpğywem pola elektromagnetycznego, to tak dynamiczny skok naraŨenia 
organizm·w Ũywych na jego dziağanie nie pozostaje obojňtny. W grupie naraŨenia znajdujŃ siň
wszystkie organizmy Ũywe na ziemi, zar·wno te krňgowe jak i bezkrňgowe.

Zmienione w zakresie pola elektromagnetycznego Ŝrodowisko staje siň wymagajŃcym 
miejscem Ũycia dla organizm·w Ũywych. Obok takich zagroŨeŒ jak pestycydy, zmiany klimatu, 
zuboŨenie bazy poŨytkowej, znajduje siň obecnie r·wnieŨ pole elektromagnetyczne o r·Ũnych
czňstotliwoŜciach i natňŨeniach. Ostatnie badania wskazujŃ na negatywny wpğyw tego czynnika na 
zwierzňta, w tym pszczoğň miodnŃ. Zmiany zachodzŃ w jej zachowaniu podczas pracy na kwiatach 
oraz wskaŦnikach biochemicznych. OkreŜlono, Ũe wiŃŨe siň to najczňŜciej z zaburzeniem 
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funkcjonowania ukğadu antyoksydacyjnego i systemu proteolitycznego. Zmiany te przyczyniajŃ siň
do obniŨenia wydajnoŜci pszczoğy jako zapylacza. ZauwaŨono, Ũe pole elektromagnetyczne nie 
przyczynia siň do bezpoŜredniego wywoğania Ŝmierci owada, a do podwyŨszenia jego wraŨliwoŜci
na czynniki Ŝrodowiskowe.
 Badanie nowych lub zmienionych czynników Ŝrodowiskowych oddziağywujŃcych 
negatywnie na pszczoğň jest szczególnie waŨne, zwaŨywszy na fakt, Ũe w 2019 roku podczas 
spotkania Royal Geographical Society of London, naukowcy z Earthwatch Institute uznali pszczoğy
za najwaŨniejsze organizmy na ziemi. A ich ochrona jest kluczowa w rozwoju cywilizacji.  

ZMIANY BEHAWIORALNE PSZCZÓĞ MIODNYCH (APIS MELLIFERA L.) 
PODDANYCH WPĞYWOWI PESTYCYDÓW 

Agnieszka Murawska, Paweğ  Migda ğ ,  Adam Roman  

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu 

Pszczoğa miodna (Apis mellifera L.) jest cenna dla gospodarki ze wzglňdu na produkty 
pszczele, które generujŃ dochody dla pszczelarzy, a takŨe ze wzglňdu na swój udziağ w zapylaniu 
upraw, którego wartoŜĺ w Europie szacuje siň na ponad 22 miliardy euro. Owady te przyczyniajŃ
siň równieŨ do zwiňkszenia róŨnorodnoŜci biologicznej roŜlin poprzez zapylanie dzikich roŜlin.

Intensyfikacja rolnictwa stağa siň procesem koniecznym, aby zaspokoiĺ potrzeby Ũywieniowe
rosnŃcej liczby ludnoŜci, a stosowanie pestycydów nieodğŃcznym elementem produkcji roŜlinnej.
Pszczoğy miodne sŃ wiňc naraŨone na wystňpujŃce coraz czňŜciej w Ŝrodowisku naturalnym 
zanieczyszczenia, takie jak pestycydy stosowane w rolnictwie przeciwko szkodnikom.

Oprócz wzmoŨonej ŜmiertelnoŜci, kontakt pszczóğ z pestycydami moŨe wpğywaĺ równieŨ na 
behawior tych owadów. Pestycydy mogŃ powodowaĺ nadmierne pobudzenie nerwowe pszczóğ lub 
spowalniaĺ reakcje ich organizmów na czynniki zewnňtrzne. środki ochrony roŜlin, szczególnie 
z grupy neonikotynoidów, zaburzajŃ umiejňtnoŜĺ wyszukiwania i pobierania pokarmu oraz 
odnajdywania drogi powrotnej do ula. Ponadto mogŃ wpğynŃĺ negatywnie na instynkt higieniczny 
robotnic oraz zdolnoŜĺ komunikacji, uczenia siň i zapamiňtywania. UmiejňtnoŜci te sŃ niezbňdne w 
funkcjonowaniu rodziny pszczelej, a wszelkie ich zaburzenia mogŃ skutkowaĺ spadkiem kondycji 
rodziny i wydajnoŜci zapylania.

Badania nad wpğywem pestycydów na pszczoğň miodnŃ opierajŃ siň najczňŜciej na testach 
laboratoryjnych okreŜlajŃcych toksycznoŜĺ. Niemniej jednak, próby okreŜlenia wpğywu róŨnych
rodzajów i grup pestycydów na zachowanie pszczóğ miodnych jest równie istotne. Wyniki badaŒ
nad behawiorem pszczóğ poddanych ekspozycji na pestycydy pokazujŃ mniej zauwaŨalne skutki, 
ale majŃce czňsto kluczowe znaczenie w funkcjonowaniu rodziny pszczelej.

ZASTOSOWANIE KLASYCZNYCH METOD KLASYFIKACYJNYCH DLA 
ROZRÓŧNIANIA ELEMENTÓW SKĞADOWYCH GNIAZDA PSZCZELEGO PRZY 

UŧYCIU PÓĞPRZEWODNIKOWYCH CZUJNIKÓW GAZÓW 

Jakub Wilk1,  Beata BŃk1,  Piotr  Artiemjew2,  Jerzy Wilde1 ,

Maciej  Siuda1 ,  Andrzej  Szczurek3,  Monika Maciejewska 3

1Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziağ BioinŨynierii ZwierzŃt, Katedra Pszczelnictwa 
2Uniwersytet WarmiŒsko-Mazurski w Olsztynie, Wydziağ Matematyki i Informatyki, Katedra Metod Matematycznych 
Informatyki 

3 Politechnika Wrocğawska, Wydziağ InŨynierii środowiska, Instytut Klimatyzacji i Ogrzewnictwa 

Podstawowe elementy gniazda pszczelego pszczoğy miodnej to róŨnie zagospodarowane 
plastry, posiadajŃce swoisty zapach. W Katedrze Pszczelnictwa (UWM Olsztyn) przeprowadzono 
badania laboratoryjne z wykorzystaniem 6 róŨnych póğprzewodnikowych czujników gazów 
produkcji japoŒskiej firmy FIGARO wmontowanych w prototypowy multiczujnikowy detektor 
substancji lotnych skonstruowany w Politechnice Wrocğawskiej. Badania miağy na celu dobór 
metody klasyfikacyjnej dla elementów skğadowych gniazda pszczelego. Porównywano odpowiedzi 
czujników na zapach prób z klas: [1] pustej komory badawczej, [2] plastrów z czerwiem krytym, 
[3] czerwiem otwartym, [4] pustych, [5] z pokarmem, [6] z pierzgŃ.  Plastry o wymiarach 8 cm x 8 
cm pochodziğy z róŨnych rodzin pszczelich. KaŨda klasa liczyğa min. 10 prób. 

KaŨdŃ próbň mierzono przez 10 min. Mierzono ponadto otaczajŃce powietrze 
przepğywajŃce przez filtr wňglowy w celu dokonania korekty linii bazowej (KLB). Pomiarów 
dokonywano w temperaturze pokojowej. Wyniki analizowano w dwóch wariantach. Wariant 1: 270 
s odczytu czujników z pomiaru próby. Wariant 2: 270 s odczytu czujników z pomiaru próby z KLB 
przez ostatniŃ 600 s pomiaru [7]. 

Przed przeprowadzeniem badaŒ eksperymentalnych z klasyfikatorami przeprowadzono 
podstawowe badanie efektywnoŜci oddzielania klas wizualizujŃc wyniki. PorównaliŜmy
efektywnoŜĺ poszczególnych sensorów, przed i po KLB. Dla czujników TGS826, TGS2600, 
TGS2603 (rys. 3) wprowadzenie korekty linii bazowej wyraŦnie pozwala odseparowaĺ klasy 
miňdzy sobŃ.

Wykonano test walidacji krzyŨowej 2 dla wariantów. Jako klasyfikator referencyjny 
wybrano technikň k najbliŨszych sŃsiad·w ï kNN (k Nearest Neighbour) z domyŜlnymi 
ustawieniami w narzňdziu RSES (Rough Set Exploration System). Klasyfikacja duŨej liczby 
powiŃzanych klas o stosunkowo mağej liczebnoŜci prób okazağa siň trudna. StosujŃc metody oparte 
o wszystkie klasy naraz osiŃgniňto dokğadnoŜĺ zbalansowanŃ 0,517 po KLB, w wariancie 
klasyfikacji 1 vs all dla klas uzyskano dokğadnoŜĺ zbalansowanŃ w przedziale od 0,471 do 0,5335 
(Ŝrednio 0,5059), trafnoŜĺ w klasň wyniosğa od 0 do 0,25 (Ŝrednio 0,082). 

Wykazano, Ũe dla tego typu zadaŒ wymagane bňdzie napisanie dedykowanego klasyfikatora 
bazujŃcego na rankingu sensorów dla klas. 
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Czňsto zakğada siň Ũe osobniki naraŨone na obecnoŜĺ czynników stresogennych majŃ
problemy z osiŃgniňciem idealnej symetrii pomiňdzy lewŃ i prawŃ stronŃ ciağa. U owadów czynniki 
stresogenne mogŃ wpğywaĺ na asymetriň ciağa jedynie w czasie rozwoju larwalnego, poniewaŨ
oskórek owadów dorosğych nie ulega znacznym zmianom w czasie ich Ũycia. Badano jak obecnoŜĺ
imidachloprydu w pokarmie larw robotnic pszczoğy miodnej (Apis mellifera) wpğywa na asymetriň
ich skrzydeğ. UŨyto pokarmu bez zanieczyszczeŒ lub pokarmu z dodatkiem 0.3 ng lub 0.6 ng 
imidachloprydu na larwň. Oczekiwano Ũe pszczoğy karmione pokarmem zanieczyszczonym 
pestycydem bňdŃ mniejsze i bardziej asymetryczne w porównaniu do pszczóğ karmionych 
pokarmem bez pestycydu. Stwierdzono, Ũe pszczoğy naraŨone na niskie dawki imidachroprydu byğy
mniejsze, jednak w przypadku wiňkszych dawek wyniki byğy mniej jednoznaczne. Imidachlopryd 
wpğynŃğ takŨe na asymetriň rozmiaru skrzydeğ. W grupie kontrolnej prawe skrzydğa byğy wiňksze 
podczas gdy w grupach eksperymentalnych z zanieczyszczonym pokarmem zaobserwowano 
tendencjň do mniejszej róŨnicy pomiňdzy rozmiarem lewego i prawego skrzydğa. Imidachlopryd nie 
wpğynŃğ znaczŃco ani na ksztağt uŨyğkowania ani na róŨnice w ksztağcie pomiňdzy skrzydğem 
lewym i prawym.  

Rys. 1 średnie odczyty czujników TGS826, TGS2600 oraz TGS2603 wraz z przedziağami wartoŜci w 270 s 
pomiaru próby przed KLB (w górnym rzňdzie) oraz po KLB (w dolnym rzňdzie) w poszczególnych klasach. 
WyraŦnie widaĺ, Ũe wprowadzenie KLB poprawiğo separacjň klas. 

Porównanie siğy rodzin pszczoğy miodnej Apis mellifera, pochodzŃcych terenów 
zurbanizowanych i terenów wiejskich 

Anna UrbaŜ*, dr Katarzyna Kasperkiewicz, dr Agata Nicewicz, mgr Ğukasz Nicewicz,
dr hab. Mirosğaw Nakonieczny

Zespóğ Fizjologii ZwierzŃt i Ekotoksykologii, Uniwersytet ślŃski, ul. Bankowa 9, 40-007 Katowice 
* Adres do korespondencji: ania1urb@gmail.com 

W ostatnich latach pszczelarstwo miejskie stağo siň dynamicznie rozwijajŃcym trendem. Hodowla 
pszczóğ na terenie miejskim wyróŨnia siň kilkoma aspektami dajŃcymi jej przewagň nad 
tradycyjnym typem pszczelarstwa. Tereny zurbanizowane oferujŃ pszczoğom dostňp do kwitnŃcych 
roŜlin przez dğuŨszy czas i zapewniajŃ znacznie bardziej zróŨnicowanŃ dietň na niewielkim terenie 
w porównaniu do obszarów wiejskich gdzie pszczoğy majŃ zazwyczaj dostňp do 
wielkoobszarowych monokultur. Wyniki przeprowadzonych badaŒ pokazujŃ ze pszczoğy miejskie 
sŃ bardziej produktywne. 

Pomimo wielu sprzyjajŃcych aspektów, które oferujŃ tereny miejskie, istniejŃ takŨe negatywne 
czynniki z którymi muszŃ siň zmagaĺ. Pszczoğy miejskie mogŃ byĺ naraŨone na Ŝrodki ochrony 
roŜlin w jeszcze wiňkszym stopniu, gdyŨ normy dla stosowania pestycydów do celów ogrodniczych 
sŃ znacznie wyŨsze niŨ dla rolnictwa. Pszczoğy miejskie naraŨone sŃ takŨe na wyŨsze temperatury 
i zanieczyszczenia. 

Celem badania byğo okreŜlenie czy warunki miejskie wpğywajŃ na siğň rodzin pszczelich i czy majŃ
istotny wpğyw na cağkowitŃ liczebnoŜĺ bakterii zasiedlajŃcych ich przewód pokarmowy. 

Materiağ do badaŒ stanowiğy zbieraczki pszczoğy miodnej pochodzŃce z pasieki miejskiej 
zlokalizowanej na dachu budynku Wydziağu Prawa i Administracji Uniwersytetu ślŃskiego
w Katowicach oraz pasieki tradycyjnej znajdujŃcej siň we wsi Parzymiechy. KaŨda z pasiek 
skğadağa siň z 6 uli. Zbioru dokonywano w miesiŃcu wrzeŜniu 2018 r. OgólnŃ liczebnoŜĺ bakterii 
zasiedlajŃcych wole i jelito Ŝrodkowe zbieraczek okreŜlono metodŃ hodowlanŃ. Ocena siğy rodziny 
pszczelej byğa wykonywana metodŃ Delaplane i in.(2013).

Uzyskane wyniki wskazujŃ, Ũe warunki miejskie wpğywajŃ pozytywnie na siğň rodzin pszczelich  
i majŃ istotny wpğyw na cağkowitŃ liczebnoŜĺ bakterii przewodu pokarmowego badanych pszczóğ.
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Prekursorami badaŒ taksonomicznych pszczoğy miodnej w Polsce byli profesorzy  
A. Demianowicz, L. Bornus i M. Gromisz. Na podstawie pomiarów cech morfologicznych 
stwierdzili, Ũe dla pszczóğ z  naszego regionu cechami najbardziej przydatnymi do rozróŨniania 
podgatunków (ras geograficznych) byğa: dğugoŜĺ jňzyczka, indeks kubitalny i szerokoŜĺ tergitów. 
Wówczas na terenie kraju dominowağy pszczoğy Ŝrodkowoeuropejskie a w mniejszej iloŜci
uŨytkowano pszczoğy kraiŒskie i kaukaskie. W oparciu o tň wiedzň powstağa dla nich metodologia 
oceny przynaleŨnoŜci rasowej [1]. Do oceny innych ras potrzebna byğa analiza wiňkszej liczby 
danych biometrycznych [2, 3]. Analiza tych danych pozwoliğa równieŨ na podziağ wszystkich ras 
geograficznych pszczóğ na grupy uwzglňdniajŃce kierunki ewolucji pszczoğy miodnej na przestrzeni 
dziejów. Od tamtego czasu pogğowie pszczóğ w Polsce zmieniğo siň diametralnie. Równie szybko 
nastŃpiğ postňp technologiczny w informatyce. Dziňki rozwojowi i dostňpnoŜci rozwiŃzaŒ
technicznych w roku 2009 opracowano nowy sposób oceny przynaleŨnoŜci podgatunkowej pszczóğ,
wykorzystujŃcy uŨyğkowanie ich skrzydeğ [4]. Novum w tej metodzie stanowiğa automatyzacja 
pomiarów niwelujŃca bğŃd ludzki. Powstağ program komputerowy ĂSkrzydlakò, kt·ry 
automatycznie wykrywa poğŃczenie Ũyğek na skrzydle oraz wykonuje odpowiednie pomiary  
i obliczenia. Moduğ obliczeniowy wykorzystuje analizň kanonicznŃ, porównujŃc otrzymane zbiory 
danych z wzorcami.  Wzorce wedğug których nastňpuje klasyfikacja podgatunkowa opracowano na 
podstawie prób robotnic z 1042 rodzin pszczelich z 30 pasiek hodowlanych.  Struktura matek 
hodowlanych ocenianych w jednym cyklu selekcyjnym w owym czasie wyglŃdağa nastňpujŃco:
kraiŒskie 75 %, Ŝrodkowoeuropejskie 13 % i kaukaskie 11%. W nowych modelach rasowych 
uwzglňdniono tylko te rodziny, które speğniğy kryteria opisane we wczeŜniejszej metodzie oceny. Po 
kilku latach selekcji wykonano kontrolne badania molekularne i na podstawie wyników 
stwierdzono potrzebň zweryfikowania istniejŃcych modeli rasowych [5]. Zmiany te uwzglňdniono 
w kolejnej trzeciej wersji programu w 2018 roku, która daje moŨliwoŜĺ rozróŨniania równieŨ
pszczoğy wğoskiej. Aby rozróŨniĺ pszczoğy wğoskie od kraiŒskich wywodzŃce siň z tej samej linii 
ewolucyjnej,  procedury statystyczne wzbogacono o kolejny trzeci pierwiastek kanoniczny. 

WğaŜcicielem programu ĂSkrzydlakò jest Krajowe Centrum Hodowli ZwierzŃt w Warszawie, 
które na podstawie sublicencji upowaŨniğo do wykonywania badaŒ morfometrycznych cztery 
laboratoria: Zakğad Pszczelnictwa IO w Puğawach, Pasiekň ZarodowŃ w Kocierzowach MCHiRZ 
Sp. z o.o. w Ğowiczu, Pasiekň HodowlanŃ Oddziağ w Olecku KRIR Sp. z o.o.  w Parzniewie  
i Pasiekň ZarodowŃ w Maciejowie ĂDolina Stobrawyò Sp. z o.o. W latach 2009-2019 przebadano 
ğŃcznie 11 035 rodzin pszczelich z 60 linii hodowlanych, 46 rasy kraiŒskiej, 9 kaukaskiej,  
4 Ŝrodkowoeuropejskiej i 1 wğoskiej. Weryfikacji nie przeszğo 829 rodzin (7,5 %). NajwyŨszy
odsetek zdyskwalifikowanych prób zaobserwowano u pszczóğ wğoskich i Ŝrodkowoeuropejskich
odpowiednio 36 i 18 %, a najniŨszy u kraiŒskich i kaukaskich odpowiednio 5 i 10 % Liczbň rodzin 
pszczelich z poszczególnych linii, przebadanych od 2009 roku, oraz odsetek rodzin 
zdyskwalifikowanych podaje tabela. Dane z ostatniego 2019 roku pochodzŃ wyğŃcznie  
z laboratorium Zakğadu Pszczelnictwa w Puğawach.
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Dobra 867 2,7 Kujawska 145 6,2 PA 43 7,0 

Brzezinka 426 2,1 Ca 139 4,3 N 38 15,8 

Bielka 1 406 2,0 Niw 137 9,5 GR1 37 0,0 

Bağtycka 393 6,4 Cr 136 5,9 Zosia 35 17,1 

Prima 367 3,5 Renata 135 0,7 Ka-Prim 23 4,3 

VINETA 323 0,0 SK 133 12,8 Sudetka 6 33,3 

Wielka 302 1,3 Alpejka 127 6,3 KP 246 12,2

Beskidka 281 10,0 Ab 125 16,0 M 123 4,9

Kortówka 276 4,0 Tb 124 14,5 WG 118 14,4

Gema 249 2,8 AGA 119 0,0 Pb 114 7,9

Iwa 230 1,7 Marynka 109 1,8 Puğawska 97 1,0

M1 221 6,8 PWJOT 88 6,8 KPW 67 20,9

Wanda 193 4,7 Majówka 84 16,7 WoŦnica 55 3,6

Cb 186 6,5 AlSin 78 5,1 Pwk 50 20

S 182 11,0 CT46 78 3,8 W 36 8,3

Nieska 181 3,3 R 78 10,3 Póğnocna 726 18,2

Kamianka 175 8,6 CJ10 75 4,0 Augustows
ka 647 8,5

Karpatka 166 0,6 CNT 72 5,6 Asta 422 13,7
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ANALIZA DZIEDZICZENIA UBARWIENIA PANCERZA MATEK PSZCZELICH, 
MATEK ï CčREK ORAZ ROBOTNIC POTOMNYCH RASY KRAIőSKIEJ I ICH 

MIESZAőCčW
Adriana Mirecka 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu, Wydziağ Biologii i Hodowli ZwierzŃt,
Katedra Higieny środowiska i Dobrostanu ZwierzŃt
Pasieka Hodowlana SŃdecki Bartnik 

Wstňp
Na podstawie koloru oskórka matki, robotnic i trutni moŨna wstňpnie okreŜliĺ przynaleŨnoŜĺ

gatunkowŃ, a nawet rasowŃ pszczóğ. Jest to pomocne przy ocenie wartoŜci uŨytkowej i juŨ na 
wstňpie moŨna wykluczyĺ lub potwierdziĺ pochodzenie pszczóğ. Zagadnienie dziedziczenia 
ubarwienia pszczóğ zostağo opisane przez Woykego, który dowiódğ, Ũe u pszczóğ europejskich 
istniejŃ 2 gğówne allele ubarwienia: Ũóğtego (Y- yellow) i czarnego (ybl- black), a allel 
determinujŃcy barwň ŨóğtŃ jest w peğni dominujŃcy wzglňdem czarnego. Poza genami barwy 
gğównej, o stopniu wybarwienia oskórka decyduje seria genów modyfikatorów. 
Wiadome jest równieŨ, Ũe ubarwienie pancerza, jako cecha jakoŜciowa przyjmuje wartoŜci
skokowe.
Cel badaŒ

Celem pracy byğa analiza zmiennoŜci cechy ubarwienia oraz opracowanie zagadnienia 
dziedziczenia tej cechy u matek pszczelich oraz robotnic pszczóğ rasy kraiŒskiej, bňdŃcego
kğopotliwym elementem selekcji matek pszczelich.  
Materiağ i metody 

Obserwacji ubarwienia pancerza matek pszczelich dokonano w roku 2015 oraz 2016  
w Pasiece Hodowlanej SŃdecki Bartnik. Przeanalizowano cechň ubarwienia u 384 matek 
potomnych pochodzŃcych po 10 losowo wybranych matkach reprodukcyjnych naleŨŃcych do rasy 
kraiŒskiej linii Dobra, których wzorzec- standard hodowlany okreŜla brak genu warunkujŃcego
ŨóğtŃ barwň oskórka. Dodatkowo porównano ubarwienie pancerza matek-mieszaŒców
pochodzŃcych z krzyŨowania rasy kraiŒskiej linii Karpatka oraz Buckfast. Ewaluacji dokonano w 
oparciu o 10 punktowŃ skalň oceny wybarwienia pancerza, gdzie punkty 1-5 przyznawane byğy
matkom o Ũóğtym ubarwieniu pancerza w kierunku od jasnego do ciemnego oraz 6-10 punktów za 
pancerz o nasilajŃcej siň barwie czarnej.
Wyniki 

W cağej badanej populacji wystňpowağa duŨa zmiennoŜĺ o charakterze skokowym pod 
wzglňdem cechy ubarwienia chitynowego pancerza matek pszczelich. Po ciemnych matkach 
uzyskiwano ciemne i jasne matki-córki. Z kolei po najjaŜniej ubarwionych matkach równieŨ
uzyskiwano matki jasne, a takŨe ciemniejsze od nich samych. W Ũadnym pokoleniu pszczóğ
robotnic nie ujawniğ siň gen warunkujŃcy barwň ŨóğtŃ, pomimo obecnoŜci jaŜniejszych tergitów  
u matek pszczelich.
Matki-córki powstağe w efekcie krzyŨowaŒ posiadağy pancerze o wyraŦnym udziale barwy Ũóğtej
o niejednolitym zasiňgu (ubarwienie to róŨniğo siň od ubarwienia matek rasy kraiŒskiej). CzňŜĺ
matek posiadağo ciemnŃ barwňΦ W pokoleniach pszczóğ robotnic pochodzŃcych z krzyŨowania (Car 
x Buck) ujawniağa siň Ũóğta barwa oskórka. 
Na wybarwienie oskórka matek miağ wpğyw czas upğywajŃcy od wyjŜcia z matecznika oraz wiek 
matki. 
 Wnioski 

JaŜniejsze wybarwienie pancerza nie Ŝwiadczy o obecnoŜci genów warunkujŃcych ŨóğtŃ
barwň oskórka. RozjaŜnienie tergitów jest skutkiem wspóğdziağania recesywnych  genów 
modyfikatorów. Matki kraiŒskie charakteryzujŃce siň odwğokiem o jaŜniejszych tergitach nie 
przekazujŃ na robotnice genów Ũóğtego ubarwienia i nie powinny byĺ z tego powodu 
dyskwalifikowane.

 Czwarta sesja plenarna -  Gospodarka i  ekonomika 

URBANIZACJA A RÓŧNORODNOśĹ FUNKCJONALNA PSZCZÓĞ (HYMENOPTERA: 
APOIDEA: APIFORMES) 

Weronika Banaszak-Cibicka1, Ğukasz Dylewski2

1 Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, Wojska Polskiego 71C, 60-625 PoznaŒ

2 Instytut Dendrologii Polskiej Akademii Nauk, Parkowa 5, 62-035 Kórnik 

Badania czňŜciowo finansowane z dotacji celowej na zadania sğuŨŃce rozwojowi mğodych
naukowców oraz uczestników studiów doktoranckich nr 507-511-05 

PoniewaŨ znaczna czňŜĺ terenów naturalnych zostağa przeksztağcona w obszary 
zurbanizowane, miasta stajŃ siň waŨnym miejscem Ũycia wielu grup zwierzŃt, w tym pszczóğ.
Urbanizacja moŨe wpğywaĺ nie tylko na bogactwo gatunkowe, ale takŨe powodowaĺ zmiany w 
strukturze zgrupowaŒ. RóŨnorodnoŜĺ biologiczna jest powszechnie wyraŨana za pomocŃ
wskaŦników opartych na bogactwie i liczebnoŜci gatunków. WskaŦniki te nie uwzglňdniajŃ jednak 
róŨnic biologicznych miňdzy gatunkami i dlatego nie mogŃ w peğni odzwierciedlaĺ powiŃzaŒ
miňdzy zmianami Ŝrodowiska, wystňpowaniem gatunków i procesami ksztağtujŃcymi zgrupowania. 
Z tego wzglňdu w ostatnich latach zaczňto równieŨ wykorzystywaĺ róŨnorodnoŜĺ funkcjonalnŃ
(functional diversity FD) jako narzňdzie do analizy róŨnych sposobów reagowania organizmów na 
zmiennoŜĺ Ŝrodowiska i lepszego zrozumienia funkcjonowania zgrupowaŒ w Ŝrodowiskach
przeksztağconych. FD moŨna zdefiniowaĺ jako zasiňg, rozproszenie i liczebnoŜĺ cech 
funkcjonalnych organizmów w danym ekosystemie, przy czym cechami tymi mogŃ byĺ dowolne 
cechy morfologiczne, fenologiczne lub fizjologiczne. 
 Dla peğniejszego zbadania wpğywu urbanizacji na zgrupowania pszczóğ, w naszych 
badaniach skupiliŜmy siň nie tylko na ocenie zmian bogactwa gatunkowego, ale równieŨ na ocenie 
róŨnorodnoŜci funkcjonalnej, biorŃc pod uwagň takie cechy gatunków jak specjalizacja pokarmowa, 
aktywnoŜĺ sezonowa, stopieŒ uspoğecznienia, gniazdowanie i wielkoŜĺ ciağa w siedliskach  
o róŨnym poziomie urbanizacji (strefa miejska, podmiejska i tereny poğoŨone poza miastem). 
 W trakcie prowadzonych badaŒ nie stwierdzono róŨnic w bogactwie gatunkowym pszczóğ
pomiňdzy trzema badanymi strefami. JednoczeŜnie zaobserwowano, Ũe obszary podmiejskie miağy
najwyŨszŃ róŨnorodnoŜĺ funkcjonalnŃ. Zgrupowanie pszczóğ wystňpujŃce w strefie podmiejskiej 
charakteryzowağo siň istotnie wyŨszym bogactwem funkcjonalnym (functional richness), 
rozbieŨnoŜciŃ funkcjonalnŃ (functional divergence), a takŨe dyspersjŃ funkcjonalnŃ (functional 
dispersion) w porównaniu ze strefŃ miejskŃ, natomiast równoŜĺ funkcjonalna (functional evenness) 
byğa zbliŨona w trzech badanych strefach. Otrzymane wyniki wskazujŃ, Ũe tereny podmiejskie 
stanowiŃ atrakcyjne miejsce dla pszczóğ o zróŨnicowanych cechach, a koncepcja róŨnorodnoŜci
funkcjonalnej moŨe byĺ pomocna w lepszym zrozumieniu wpğywu jaki urbanizacja wywiera na 
zgrupowania tych owadów.
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SEZONOWY ROZKĞAD ZASOBÓW POKARMOWYCH PSZCZOĞY MIODNEJ 
W KRAJOBRAZACH Z RÓŧNYM UDZIAĞEM LASÓW 

Krystyna CzekoŒska 1,  Stanisğaw MiŜcicki 2 ,  Janusz BaŒkowski 3,
Sylwia Ğopuch 1,  Kazimierz Szabla 4  

1 Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzŃt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie,  
2 Katedra UrzŃdzania Lasu, Dendrometrii i Ekonomiki LeŜnictwa, SGGW w Warszawie,
3 Biuro UrzŃdzania Lasu i Geodezji LeŜnej Oddziağ w Brzegu, 
4 Dyrekcja Generalna Lasów PaŒstwowych w Warszawie. 

IloŜĺ i jakoŜĺ dostňpnego w Ŝrodowisku pokarmu determinuje rozwój pszczóğ. Brakuje jednak 
danych dotyczŃcych stopnia wykorzystania zasobów pokarmowych przez pszczoğy w róŨnych
krajobrazach. Dlatego teŨ celem naszych badaŒ byğa próba oceny iloŜciowej stopnia wykorzystania 
zasobów pokarmowych pszczóğ w czasie cağego sezonu wegetacyjnego, w krajobrazach z róŨnym 
udziağem lasów. 

Na terenie 16 Regionalnych Dyrekcji Lasów PaŒstwowych wytypowano 104 rodziny pszczele, 
które wyposaŨono w elektroniczne wagi pasieczne. KaŨda waga dokonywağa pomiaru masy ula, 
temperatury zewnňtrznej i wewnňtrznej, wilgotnoŜci powietrza i stanu nağadowania baterii 3 razy na 
dobň. Dane gromadzono od 1 kwietna do koŒca wrzeŜnia 2018 i 2019 roku. Dla kaŨdej lokalizacji 
przygotowano mapy terenu obejmujŃce promieŒ 2 km od monitorowanej rodziny. Dodatkowo, aby 
uniknŃĺ wpğywu na masň ula jakichkolwiek zdarzeŒ czy czynnoŜci opracowano aplikacjň,
pozwalajŃcŃ zbieraĺ informacje zgğaszane przez uŨytkowników wag. W efekcie zmiany masy ula na 
wadze wynikağy gğównie ze zmian w iloŜci pokarmu. 

Dwuletnie badania wskazağy, Ũe rozkğad sezonowy zasobów pokarmowych sprzyja ich 
wykorzystaniu przez pszczoğy miodne tylko wiosnŃ, jednak iloŜĺ gromadzonych zapasów moŨe
wystarczyĺ tylko na krótki czas. PowaŨne braki w dostňpie do pokarmu wystňpujŃ od trzeciej 
dekady czerwca do koŒca sezonu wegetacyjnego.

Stwierdzono, Ũe w ocenianych krajobrazach bez wzglňdu na udziağ lasów, gatunków 
dominujŃcych roŜlin potrzeby pokarmowe pszczóğ miodnych nie sŃ zaspakajane. Niedobory 
pokarmu wystňpujŃ gğównie latem, w okresie, kiedy rodziny przygotowujŃ siň do zimowli, co moŨe
mieĺ niekorzystny wpğyw na jej przebieg. 

WPĞYW STOSOWANIA IZOLATORA CHMARY W OKRESIE JESIENNO-ZIMOWYM 
NA ZUŧYCIE ZAPASÓW ZIMOWYCH, śMIERTELNOśĹ MATEK

I WIOSENNY ROZWÓJ RODZIN PSZCZELICH 

Jakub GŃbka1, Joanna Trzeciecka 

1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzňtach, SGGW w Warszawie 

Zamykanie matki w izolatorze uniemoŨliwiajŃcym jej czerwienie jesieniŃ i zimŃ wydaje siň byĺ
bardzo korzystne. Wychów czerwiu póŦnŃ jesieniŃ powoduje osğabienie rodzin, poniewaŨ
karmienie larw skraca Ũycie pszczóğ. Pszczoğy powstağe w tym czasie nie doŨyjŃ do wiosny, a na ich 
wychów zuŨywany jest zapas zimowy. Izolator Chmary jest wielkoŜci ramki wielkopolskiej. Skğada
siň on z dwóch krat odgrodowych, pomiňdzy którymi jest dystans 1 cm, dziňki czemu pszczoğy nie 
budujŃ w nim plastra. NajwiňkszŃ jego zaletŃ jest moŨliwoŜĺ niemal cağkowitego pozbycia siň
warrozy po 3 tygodniach od zamkniňcia matek, gdy nie ma juŨ czerwiu krytego. Ponadto pasoŨyty
przyniesione podczas jesiennych rabunków z innych pasiek nie bňdŃ siň rozmnaŨaĺ. Jednak wedğug
niektórych pszczelarzy stosowanie takich izolatorów podczas zimy powoduje duŨe straty matek. 
Celem doŜwiadczenia byğo okreŜlenie zuŨycia zapasów zimowych, ŜmiertelnoŜci matek  

i wiosennego rozwoju rodzin pszczelich po zastosowaniu izolatora Chmary w okresie jesienno-
zimowym.  

DoŜwiadczenia prowadzono w dwóch pasiekach w Warszawie, od jesieni 2016 do wiosny 2019 
roku, w ulach Dadanta. Ogóğem, w ciŃgu trzech lat zbadano 78 rodzin pszczelich. W poğowie z nich 
w kaŨdej z pasiek matki byğy zamkniňte w izolatorach od wrzeŜnia lub paŦdziernika do oblotu 
wiosennego, czyli przez 5-6 miesiňcy. Po 3 tygodniach od wypuszczenia matek z izolatorów 
okreŜlono iloŜĺ czerwiu i zapas pokarmu w obu grupach rodzin. ZuŨycie zapasów zimowych 
obliczono na podstawie róŨnicy ze stanem po podkarmianiu jesiennym. 

W ciŃgu trzech lat podczas zimy padğy trzy matki, jedna w izolatorze i dwie w rodzinach bez 
izolatora. W rodzinach, które zimowağy z izolatorem, po trzech tygodniach od wypuszczenia matek, 
byğo Ŝrednio 25% wiňcej czerwiu w porównaniu do rodzin kontrolnych (odpowiednio 21,17 i 16,95 
dm²). Byğy to róŨnice wysoko istotne statystycznie. ZuŨycie zapasów byğo w tych rodzinach 
równieŨ istotnie wiňksze, ale tylko o 5,6% (Ŝrednio odpowiednio 9,74 i 9,22 kg) i wynikağo
z wiňkszej iloŜci wychowanego czerwiu. BiorŃc pod uwagň, Ũe pszczoğy potrzebujŃ 0,13 kg miodu 
na wykarmienie 1 dm² czerwiu, zuŨycie zapasów zimowych, do czasu wypuszczenia matek  
z izolatorów, nie róŨniğo siň w obu grupach. 

Stwierdzono, Ũe stosowanie izolatora Chmary podczas zimy nie wpğywa na ŜmiertelnoŜĺ matek 
i zuŨycie zapasów pokarmu, ale powoduje istotne zwiňkszenie iloŜci czerwiu wychowywanego 
wiosnŃ. Doniesienia o duŨych stratach matek w tych izolatorach wynikajŃ byĺ moŨe ze zbyt duŨej
liczby plastrów pozostawianych na zimň. JeŨeli izolator z matkŃ umieŜcimy w Ŝrodku 8-ramkowego 
gniazda, a po pewnym czasie kğŃb zimowy bňdzie zajmowağ 4 lub 5 plastrów, to matka znajdzie siň
na skraju lub nawet poza kğňbem. Warunkiem dobrego zimowania jest mocne ŜcieŜnienie gniazda 
i zapewnienie wiňkszej iloŜci pokarmu, w przeliczeniu na jeden plaster. Izolator Chmary jest 
doskonağym wynalazkiem, sğuŨŃcym do kierowania rozwojem rodzin pszczelich i skutecznego 
zwalczania warrozy. 

ANALIZA STANU PSZCZELARSTWA ï WYNIKI ZA 2019 ROK 

Piotr Semkiw, Piotr Skubida 

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa w Puğawach 

Analiza wykonana zostağa w oparciu o dane Ŧródğowe pozyskane z: Inspekcji 
Weterynaryjnej (IW) (rejestry pasiek prowadzone przez Powiatowe Inspektoraty Weterynarii ï stan 
na paŦdziernik 2019 r.), Krajowego OŜrodka Wsparcia Rolnictwa (KOWR) (90 ankiet z organizacji 
pszczelarskich zebranych w ramach realizacji mechanizmu ĂWsparcie rynku produkt·w pszczelichò 
w sezonie 2020 ï dane na 30 wrzeŜnia 2019 r.), Ministerstwa Rolnictwa  Rozwoju Wsi,  innych 
materiağów.

Na koniec paŦdziernika 2019 r., w Polsce byğo ok. 1,68 mln rodzin pszczelich. NajwiňkszŃ
liczbŃ pni, charakteryzowağ siň region lubelski (11,7% ogóğu), najmniejszŃ ï  podlaski (2,7% 
ogóğu). Nieznacznie ponad 565 tys. pni znajdowağo siň w pasiekach mağych ï do 20 rodzin 
pszczelich. Pasieki Ŝrednie (od 21 do 50 pni) integrowağy ok. 604 tys. rodzin. Okoğo 85% 
wykazanych w IW rodzin pszczelich (1,43 mln) naleŨağo do pszczelarzy zrzeszonych w 
organizacjach pszczelarskich. W rejestrach weterynaryjnych znajdowağo siň prawie 81 tys. 
podmiotów posiadajŃcych rodziny pszczele, jednak w przypadku ok. 3,7 tys. producentów brak 
byğo danych dotyczŃcych liczby posiadanych przez nich rodzin. Okoğo 49 tys. producentów 
naleŨağo do organizacji pszczelarskich. Obliczona na podstawie danych Inspekcji, przeciňtna obsada 
pasieki wynosiğa ok. 22 rodziny pszczele, ale na terytorium Polski wartoŜĺ tego wskaŦnika byğa
zróŨnicowana. Najwiňksze pasieki znajdowağy siň na terenie Warmii i Mazur (okoğo 38 rodzin),  
a najmniej liczne (ok.12 rodzin) poğoŨone byğy na ślŃsku. Ogóğem w strukturze przewaŨağy pasieki 
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liczŃce od 11 do 20 pni (26,4%), a najwiňkszym zasobem rodzin pszczelich dysponowağy pasieki 
liczŃce od 21 do 50 rodzin (36%). Gospodarstwa duŨe (powyŨej 80 rodzin) stanowiğy niewielki 
odsetek ogóğu (1,8%), a znajdowağo siň w nich 12% wszystkich rodzin pszczelich. W skali kraju 
302 pszczelarzy posiadağo pasiekň zawodowŃ, czyli liczŃcŃ ponad 150 rodzin pszczelich. ĞŃczna
liczba rodzin w tych pasiekach wynosiğa prawie 84 tys. średni potencjağ produkcyjny pasieki 
zawodowej wynosiğ prawie 280 rodzin. Cağkowita produkcja miodu we wszystkich pasiekach 
wyniosğa ok. 18 tys. ton. W gospodarstwach amatorskich przeciňtnie odwirowano ok. 13 kg miodu, 
zaŜ w towarowych nieco ponad 22 kg. W skupie hurtowym miodu najniŨsze ceny, czyli przeciňtnie
12 zğ/kg, dotyczyğy miodu rzepakowego i wielokwiatowego. NajwyŨsze kwoty wypğacano 
pszczelarzom za miód wrzosowy (35 zğ/kg). TakŨe wysokie stawki dotyczyğy miodu spadziowego 
ze spadzi iglastej (Ŝrednio 27,5 zğ/kg). Ustalony dla pozostağych odmian cennik, zawierağ kwoty od 
16,5 zğ/kg do ok. 19 zğ/kg. W obrocie bezpoŜrednim z pasiek, najtaŒszy miód rzepakowy kosztowağ
Ŝrednio 24,7 zğ/kg. Miód wielokwiatowy konsumenci nabywali za kwotň o ok. 1 zğ wyŨszŃ. SpoŜród
miodów nektarowych letnich, najdroŨszy byğ miód gryczany (31,5 zğ/kg). Miód spadziowy ze 
spadzi liŜciastej sprzedawano o 5 zğ/kg taniej niŨ jego odpowiednik pochodzŃcy z surowca z drzew 
iglastych. Miód wrzosowy kosztowağ przeciňtnie ok. 55 zğ/kg. W sprzedaŨy detalicznej, poza 
miodem wielokwiatowym, ceny byğy najwyŨsze. W ramach sprzedaŨy bezpoŜredniej i detalicznej 
wprowadzono na rynek 87,7% miodu wyprodukowanego w pasiekach.  Pozostağa jego czňŜĺ zostağa
skierowana do punktów skupu. Koszty produkcji w przeliczeniu na jednŃ rodzinň pszczelŃ wyniosğy
prawie 365 zğ w przypadku pasieki towarowej i 296 zğ w przypadku dziağalnoŜci amatorskiej. 
Jednostkowe koszty produkcji 1 kg miodu w pasiekach mağych, z uwagi na niewielkŃ skalň
produkcji w 2019 roku, wyniosğy ok. 23 zğ, a w pasiekach duŨych ok. 16 zğ. Okoğo 13,7 tys. ton 
miodu objŃğ eksport w okresie od stycznia do paŦdziernika 2019 roku. W tym czasie import 
przekroczyğ 24 tys. ton. Kraje UE stanowiğy gğówne rynki zbytu dla miodu pochodzŃcego z Polski. 
Natomiast krajowi importerzy zaopatrywali siň w surowiec pochodzŃcy przewaŨnie z Ukrainy  
i Chin. Straty rodzin pszczelich po zimowaniu (odnotowane wiosnŃ 2019 roku) wyniosğy 15,2% 
ogóğu rodzin pszczelich. W trakcie sezonu pszczelarskiego w 14-stu  województwach zgğoszono do 
zwiŃzków pszczelarskich przypadki ostrych zatruĺ lub podtruĺ rodzin pszczelich, gğównie na 
plantacjach rzepaku i uprawach sadowniczych i jagodowych. ĞŃcznie w skali cağego kraju ok. 1,5 
tys. rodzin pszczelich ulegğo ostremu zatruciu, a podtrucia dotknňğy prawie 32 tys. rodzin.  
W ostatnich miesiŃcach (listopad-grudzieŒ) 2019 roku pszczelarze jak i organizacje pszczelarskie  
z wielu regionów kraju informowali o wystŃpieniu istotnie duŨych strat rodzin pszczelich  
w pasiekach. Jednak dokğadna skala tego zjawiska bňdzie znana dopiero wiosnŃ 2020 roku.

W zwiŃzku z tym, Ũe w przypadku ok. 3,7 tys. podmiotów prowadzona przez Inspekcjň
WeterynaryjnŃ dokumentacja nie jest kompletna, jak równieŨ stopieŒ aktualizacji danych zawartych 
w rejestrach jest znikomy, przedstawione w opracowaniu dane charakteryzujŃce: liczbň rodzin 
pszczelich i pszczelarzy, wielkoŜĺ i strukturň pasiek mogŃ byĺ obarczone bğňdem.  

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ĂDziağania na rzecz poprawy konkurencyjnoŜci
i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci oraz 
ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò ustanowionego UchwağŃ nr 105/2015 Rady Ministrów z dnia 14 
lipca 2015 roku. 

KSZTAĞTOWANIE SIŇ PRZYBYTKÓW WAGOWYCH NA TERENIE POLSKI W 
LATACH 2017-2019 

Mağgorzata BieŒkowska, Dariusz Gerula, Paweğ  Wňgrzynowicz, 
Beata Panasiuk, Ewa Skwarek, Tomasz Biağek

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2, 24-100 Puğawy, Polska 
malgorzata.bienkowska@inhort.pl 

 W latach 2017-2019 prowadzono wagowŃ ocenň wziŃtków nektarowych na terenie Polski 
wykorzystujŃc do tego celu system monitorujŃcy przybytki, którego ogniwami sŃ elektroniczne 
wagi ulowe. W okresie od kwietnia do wrzeŜnia, do systemu wpğywağy codzienne pomiary 
przybytków, z uwzglňdnieniem temperatury i wilgotnoŜci powietrza. Dane te pozwoliğy na 
przedstawienie liczbowego wykazu zmian wagi ula w rejestrowanych punktach pasiecznych, które 
naleŨy uznaĺ, jako wynik gromadzenia i zuŨywania zapasu przez pszczoğy. Analizowano 
ksztağtowanie siň przybytków w ciŃgu cağego sezonu w kaŨdym punkcie wagowym, nastňpnie w 
poszczególnych województwach. Obliczono takŨe rozkğad przybytków w gğównych miesiŃcach
sezonu pasiecznego ï kwietniu, maju, czerwcu, lipcu, sierpniui we wrzeŜniu. CzňŜĺ zoferowanego 
przez roŜliny poŨytku, pszczoğy przynoszŃ do ula jako nektar i pyğek, który okreŜlamy jako 
przybytekbrutto. W latach 2017-2019 wynosiğ on Ŝrednio 57,8 kg (tab.1 ).NajniŨsze, które w 
badanym okresie nie przekraczağy 40 kg, zanotowano w województwach mağopolskim
i podkarpackim, a najwyŨsze w dolnoŜlŃskim i zachodniopomorskim (rys.1). Gromadzony w ulu 
zapas nektaru w ciŃgu sezonu pszczelarskiego ulega uszczupleniu w wyniku przerabiania go na 
miód oraz spoŨywania przez rodzinň pszczelŃ. Rozchody te nazywane ubytkiem,i w latach 2017-
2019 wynosiğyŜrednio -27,7 kg (tab.1).

Tabela 1 Ksztağtowanie siň wysokoŜci wziŃtku w latach 2017-2019. 

Rok
Przybytek brutto Ubytek Przybytek netto 
Ŝrednio

(kg) Sd Ŝrednio
(kg) Sd Ŝrednio

(kg) Sd

2017 55,8 a 16,5 -31,4 b 8,2 24,5 a 15,2 
2018 59,5 a 33,2 -21,0 a 7,4 38,4 a 28,6 
2019 58,1 a 15,6 -30,7 b 6,2 27,3 a 14,7 
średnio 57,8 22,8 -27,7 8,6 30,1 21,0 

 a,b ï r·Ũnice istotne pry pÒ0,05 

JuŨ od wielu lat obserwowano znaczŃcy wzrost udziağu majowego przybytku brutto w bilansie 
rocznym, co byğo i jest konsekwencjŃ przemieszczania siň poŨytk·w w sezonie. W latach 1986ï
1995, udziağ majowego wziŃtku w rocznym przybytku brutto wynosiğ 37%, natomiast w latach 
1995ï2003 siňgağ juŨ 42,3%. W 2017 i w 2018 roku udziağ przybytku majowego wciŃŨ byğ bardzo 
wysoki (odpowiednio 46% i 42,4%),ale w roku 2019 spadğ do 27,5%. NiewŃtpliwie ma to zwiŃzek
ze zmianami klimatu, poniewaŨ od 2017 roku obserwuje siň nie notowany dotychczas wzrost 
udziağu kwietniowego przybytku brutto (4,8% w 2017 i 9,0% w 2018 r.), który w 2019 roku siňgağ
14,3% (rys.2). Od wielu lat systematycznie spada wielkoŜĺ przybytków sierpniowych, które w 
latach 1974-2003 ksztağtowağy siň na poziomie 20- 23% w skali roku, podczas gdy w latach 2017-
2019 nie przekroczyğy 10%. 
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rocznym, co byğo i jest konsekwencjŃ przemieszczania siň poŨytk·w w sezonie. W latach 1986ï
1995, udziağ majowego wziŃtku w rocznym przybytku brutto wynosiğ 37%, natomiast w latach 
1995ï2003 siňgağ juŨ 42,3%. W 2017 i w 2018 roku udziağ przybytku majowego wciŃŨ byğ bardzo 
wysoki (odpowiednio 46% i 42,4%),ale w roku 2019 spadğ do 27,5%. NiewŃtpliwie ma to zwiŃzek
ze zmianami klimatu, poniewaŨ od 2017 roku obserwuje siň nie notowany dotychczas wzrost 
udziağu kwietniowego przybytku brutto (4,8% w 2017 i 9,0% w 2018 r.), który w 2019 roku siňgağ
14,3% (rys.2). Od wielu lat systematycznie spada wielkoŜĺ przybytków sierpniowych, które w 
latach 1974-2003 ksztağtowağy siň na poziomie 20- 23% w skali roku, podczas gdy w latach 2017-
2019 nie przekroczyğy 10%. 
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Rys.1 średni stan przybytków brutto w województwach (2017-2019)

Rys. 2 Procentowy udziağ przybytków brutto w miesiŃcachi latach 2017-2019 

Temat realizowany w ramach Programu Wieloletniego IO(2015-2020) pt. ĂDziağania na rzecz poprawy 
konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci oraz 
ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò ïzadanie 4.1 ĂHodowla i chów pszczóğ oraz dzikich owadów zapylajŃcychò 
ustanowionego UchwağŃ nr 105/2015 Rady Ministr·w z dnia 14 lipca 2015 roku. 

PRZEŧYWALNOśĹ I BĞłDZENIE TRUTNI PSZCZOĞY MIODNEJ 

BoŨena Chuda-Mickiewicz, Jerzy Samborski 

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii ZwierzŃt i Zoologii, Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny  
w Szczecinie, ul. Doktora Judyma 20, 71-466 Szczecin 

Badano przeŨywalnoŜĺ oraz bğŃdzenie trutni wychowywanych w rodzinie bezmatecznej 
 i z matkŃ. DoŜwiadczenie wykonano w czerwcu i lipcu 2019 roku. Do badaŒ wykorzystano trutnie 
kraiŒskie. W rodzinie, po której wychowywano trutnie, matkň izolowano na 12 godziny na plastrze 
w izolatorze z kraty odgrodowej. Zaczerwiony plaster podzielono na dwie czňŜci, umieszczono  
w izolatorach z kraty odgrodowej i wstawiono do rodzin. Jednej bezmatecznej, a drugiej z matkŃ,
pomiňdzy plastry z czerwiem otwartym. Rodziny te ustawione byğy poŜrodku dwóch rzňdów, 
liczŃcych odpowiednio 4 i 5 rodzin z dwuletnimi matkami kraiŒskimi. Byğy one odizolowane od 
pozostağych rodzin na pasieczysku wysokimi, ponad 2,5 m, nasadzeniami.  W obu rzňdach wyloty 
uli skierowane byğy na poğudniowy wschód. Raz w tygodniu wykonywano przeglŃd rodzin, 
podkarmiano ciastem cukrowym, a rodzinň bezmatecznŃ zasilano plastrami czerwiu otwartego. 
Trutnie wygryzione w czasie 24 godzin znakowano róŨnej barwy numerowanymi opalitkami, 
waŨono i oddawano do rodzin wychowujŃcych, wpuszczajŃc w uliczki miňdzyplastrowe. Rodziny 
stojŃce po prawej stronie rodzin wychowujŃcych trutnie osierocono. Znakowane trutnie 
wyğapywano z rodzin wychowujŃcych oraz pozostağych co 7 dni tj. w: 7., 14., 21., 28. i 35. dniu 
Ũycia i waŨono.
 PrzeŨywalnoŜĺ trutni wychowywanych zarówno w rodzinie bezmatecznej i z matkŃ byğa zbliŨona,
nie róŨniŃc siň istotnie. Wraz z wiekiem do 21 dnia masa ciağa trutni w obu rodzinach istotnie 
malağa, przy czym wychowywanych w obecnoŜci matki byğa istotnie wiňksza. Odsetek trutni 
bğŃdzŃcych pochodzŃcych z bezmatka byğ ponad dwukrotnie wiňkszy w porównaniu  
z wychowywanymi w obecnoŜci matki. Z bezmatka wiňcej trutni zlatywağo do obcych rodzin  
z matkami, a z rodziny z matkŃ do bezmatecznych. Masa ciağa wygryzajŃcych siň trutni nie miağa
wpğywu na ich bğŃdzenie. 

POTENCJALNE ZASTOSOWANIA PSZCZÓĞ MIODNYCH JAKO MODELI 
W BADANIACH 

Aleksandra ĞoŜ1 , 2 , Mağgorzata BieŒkowska2

1Instytut Ochrony Przyrody Polskiej Akademii Nauk, al. Adama Mickiewicza 33, 31-120 Kraków 
2Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy 
los-aleksandra@o2.pl

Owady doskonale wpisujŃ siň w sztandarowŃ zasadň badaŒ na zwierzňtach ï tzw. Ă3Rò: (1) 
Ăreductionò, czyli zmniejszania liczby zwierzŃt wykorzystywanych w doŜwiadczeniach,
(2) Ăreplacementò, czyli stosowania modeli alternatywnych oraz (3) Ărefinementò, czyli 
doskonalenia metod badawczych. Ponadto pszczoğy miodne (Apis mellifera) posiadajŃ
najwaŨniejsze zalety modelowego organizmu takie jak w peğni znany genom, dobrze poznana 
biologia, niewielki rozmiar, a takŨe uŨytecznoŜĺ w wielu technikach eksperymentalnych. 
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Pszczoğy mogŃ byĺ wykorzystywane jako modele w badaniach 
biomedycznych/genetycznych (np. w badaniach nad rozwojem nowotworów lub w diagnostyce 
chorób psychicznych i neuroleptycznych) ze wzglňdu na to, Ũe posiadajŃ w peğni funkcjonalny 
zestaw enzymów - metylotransferaz DNA. Odwrócenie procesów starzenia siň robotnic daje 
nadziejň na postňp w badaniach gerontologicznych. Komórkowe mechanizmy uczenia siň
i kodowania pamiňci, a takŨe wskaŦniki biochemicznych parametrów odpornoŜciowych sŃ podobne 
lub analogiczne do tych u ludzi, dlatego teŨ pszczoğy mogŃ staĺ siň uŨyteczne w monitorowaniu 
zmian metabolicznych. SprawdzajŃ siň one w badaniach których celem jest okreŜlenie dawki 
Ŝmiertelnej lub wpğywu preparatu na dğugoŜĺ Ũycia. Robotnice okazağy siň skutecznym narzňdziem 
do badania skutków dğugotrwağego spoŨywania substancji pobudzajŃcych, a takŨe do obserwacji 
zmian zachowaŒ i rozwoju uzaleŨnieŒ na poziomie indywidualnym oraz spoğecznym, jak równieŨ
do badania skutków ciŃgğego dostarczania tej samej dawki substancji. ElastycznoŜĺ genomowa  
i fizjologiczna pszczóğ w podziale zadaŒ pomiňdzy robotnicami pozwala na stworzenie tzw. Single-
Cohort Colony (SCC), czyli rodzin pszczelich skğadajŃcych siň wyğŃcznie z robotnic w tym samym 
wieku (dniu Ũycia), zaburzajŃc w ten sposób zwiŃzany z wiekiem podziağ prac. SCC sŃ
wykorzystywane do obserwacji zmian fizjologicznych owadów zachodzŃcych w wyniku peğnionej 
funkcji spoğecznej, a nie starzenia siň. Ponadto metody badaŒ behawioralnych pozwalajŃ na analizň
zmian zachodzŃcych w mózgu A. mellifera podczas nauki i zapamiňtywania. Pszczoğy miodne sŃ
równieŨ modelowymi organizmami do profilowania tzw. inteligencji roju lub inteligencji 
zbiorowej. Dodatkowo sğuŨŃ one jako modele dla systemów naprowadzania i technologii 
lotniczych. Pszczoğy zainspirowağy waŨne projekty z zakresu robotyki, takie jak B-droid, Robobee  
i The Green Brain Project. Potwierdzono równieŨ, Ũe pszczeli zmysğ wňchu moŨe byĺ
wykorzystywany do wykrywania materiağów wybuchowych, takich jak trotyl lub narkotyki (w tym 
heroina, kokaina, amfetaminy i konopie indyjskie). Ten niepozorny mağy owad moŨe
zrewolucjonizowaĺ Ŝwiat nauki i przyczyniĺ siň do rozwiŃzania wielu problemów naukowych. 

Szczegóğowy przeglŃd powyŨszych informacji moŨna znaleŦĺ w publikacji: ĞoŜ i in. 
(2019) ĂPszczoğa miodna jako alternatywny, bezkrňgowy organizm modelowyò, Medycyna 
Weterynaryjna, 75(02): 93-106. 

ORIENTACJA PSZCZčĞ ROBOTNIC USYPIANYCH CO2

Jerzy Samborski,  BoŨena Chuda-Mickiewicz 

Pracownia Pszczelnictwa, Katedra Anatomii ZwierzŃt i Zoologii, 
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie.

Dwutlenek wňgla jest gazem uŨywanym do usypiania pszczóğ w badaniach naukowych, 
inseminacji czy poddawaniu matek pszczelich. Postanowiono oceniĺ zdolnoŜĺ powracania do 
rodziny robotnic usypianych CO2.
Badania prowadzono, w dwóch powtórzeniach, od trzeciej dekady czerwca do pierwszej sierpnia 
2019 roku. W rodzinie pszczóğ kraiŒskich, wieczorem, na 12. godzin przed wygryzaniem siň
pszczóğ , izolowano plaster z czerwiem w izolatorze siatkowym Nastňpnego dnia wygryzione 

pszczoğy znakowano i wpuszczano do ula. Poğowň oznakowanych pszczóğ wyğapywano w 16. dniu 
Ũycia, pozostağe w wieku 22. dni. Wyğapane pszczoğy losowo dzielono na cztery podgrupy. 
Pszczoğy w trzech podgrupach usypiano CO2 odpowiednio: do bezruchu, na 3 minuty i 6 minut, w 
czwartej, nie usypiano pszczóğ, stanowiğy one podgrupň kontrolnŃ. BudzŃce siň pszczoğy podgrup 
poddanych dziağaniu CO2 oraz kontrolnych ponownie znakowano róŨnymi kolorami. Pszczoğy
umieszczano w skrzynkach i wystawiano na pasieczysku w odlegğoŜci 20 metrów od ich rodziny. W 
kolejnym dniu, przed rozpoczňciem lotów pszczóğ, przeglŃdano rodzinň i odnotowywano liczbň
robotnic, które powróciğy do ula.
 Stwierdzono, Ũe liczba pszczóğ powracajŃcych do ula z wieku 16. i 22. dni w podgrupach 
traktowanych CO2, jak i kontrolnych nie róŨniğa siň istotnie. Pszczoğy 16-dniowe usypiane CO2 do 
bezruchu licznej powracağy do rodziny aniŨeli usypiane przez 6 minut. Podobnie liczba pszczóğ w 
wieku 22 dni usypianych przez 6 minut CO2, powracajŃcych do rodziny byğa istotnie mniejsza, jak 
pszczóğ usypianych do bezruchu i z podgrupy kontrolnej. Pszczoğy usypiane na 3  minuty CO2 w 
wieku 16. i 22. dni powracağy do rodziny w mniejszej liczbie jak usypiane do bezruchu i 
nieusypiane, choĺ nie stwierdzono wystňpowania róŨnic istotnych statystycznie. 
Wykazano, Ũe usypiane pszczóğ CO2 do bezruchu nie wpğynňğo na ich orientacje, odsetek pszczóğ
powracajŃcych do rodziny byğ zbliŨony do pszczóğ niepoddanych dziağaniu CO2.
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WYKORZYSTANIE TESTčW NEUROPSYCHOLOGICZNYCH W ANALIZIE 
EPIDEMIOLOGICZNEJ STOSOWANIA SEPOLU 

Julietta Kozğowska ïStaniczek1 ,  Magdalena Stojko2 ,  Jakub Staniczek1

1Oddziağ Neurologii i Oddziağ Udarowy Szpitala Miejskiego  w Jaworznie 
2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach 

Analiza epidemiologiczna jak i badania przesiewowe coraz czňŜciej sŃ wykorzystywane do 
oceny skutecznoŜci terapeutycznej lek·w. W badaniach wğasnych wybranŃ jednostkŃ chorobowŃ
byğ udar m·zgu, a czynnikiem eksperymentalnym byğ apiterapeutyk o nazwie Sepol. Jest to 
biopreparat, w kt·rego skğad wchodzi mi·d mniszkowy uzupeğniony standaryzowanym ekstraktem 
obn·Ũy pszczelich. Fosfolipidy w nim zawarte jak i inne skğadniki usprawniajŃ transport  w obrňbie
bğony kom·rkowej neuronu. W uszkodzonej udarem lub procesem starzenia kom·rce nerwowej  
dochodzi do zmniejszenia siň iloŜci grup hydrofilnych fosfolipid·w. Skutkiem tych zaburzeŒ sŃ
miňdzy innymi procesy otňpienne charakteryzujŃce siň deterioracjŃ funkcji poznawczych. Celem 
przeprowadzonych badaŒ byğa analiza epidemiologiczna wynik·w test·w neuropsychologicznych, 
kt·ra miağa wykazaĺ czy apiterapeutyk  Sepol  wspomaga leczenie standardowe proces·w 
otňpiennych pochodzenia naczyniowego. 

Badaniami objňto 210 os·b w wieku  55 ï 80 lat leczonych na Oddziale Neurologii  
z rozpoznanym uszkodzeniem oŜrodkowego ukğadu nerwowego na tle niedokrwiennym po wstňpnej 
selekcji  eliminujŃcej chorych z cukrzycŃ. Ocena  wartoŜci terapeutycznych  Sepolu i jego 
przydatnoŜci w leczeniu zaburzeŒ pamiňci i funkcji poznawczych dokonywana byğa poprzez: 
badania psychologiczne, analizň epidemiologicznŃ wynik·w test·w neuropsychologicznych oraz 
opracowanie statystyczne uzyskanych rezultat·w. Pacjent·w losowo zakwalifikowano do trzech 
grup liczŃcych po 70 os·b. W grupie A1 opr·cz leczenia konwencjonalnego stosowano Sepol.  
W grupie A2 zamiast apiterapeutyku stosowano placebo. Pacjenci w grupie B objňci byli tylko 
leczeniem konwencjonalnym. Najlepsze wyniki uzyskano w grupie A1 i dotyczyğy poprawy funkcji 
poznawczych i zmniejszeniu wskaŦnika trudnoŜci umysğowych. Wyniki test·w MMSE i Blesseda  
w tej grupie wykazağy po 6 tygodniach stosowania Sepolu  poprawň  u 58 pacjent·w. 

OBSERWACJE DOśWIADCZALNE NAD WYKORZYSTANIEM 
STANDARYZOWANEGO EKSTRAKTU Z ZASKLEPU CZERWIOWEGO

W LECZENIU RAN OPARZENIOWYCH

Piotr Brukiewicz, Marek Lysko 

Polska Fundacja Apiterapii, Katowice 

Zasklep czerwiowy jest jednym z apifarmaceutyk·w, (s. stricto surowcem 
farmakopealnym), skğadajŃcym siň z wosku, miodu, propolisu i pierzgi. AktywnoŜĺ biotyczna 
standaryzowanego ekstraktu tego apiterapeutyku polega na dziağaniu przeciwbakteryjnym oraz 
indukujŃcym procesy odnowy uszkodzonych tkanek.   

Podstawowym celem prowadzonych badaŒ doŜwiadczalnych na modelu zwierzňcym byğa
ocena skutecznoŜci farmakologicznej apiterapeutyku w postaci standaryzowanego ekstraktu  
z zasklepu czerwiowego w porównaniu do klasycznej konwencji leczenia ran oparzeniowych. 
Prowadzono ocenň aktywnoŜci antybakteryjnej apifarmakoterapeutyku w stosunku do 
drobnoustrojów stanowiŃcych florň bakteryjnŃ ran oparzeniowych, a takŨe jego wpğywu na proces 
gojenia siň ran, powstawanie i wyglŃd estetyczny blizny. 

Badania eksperymentalne procesu wywoğania i obserwacji gojenia siň ran oparzeniowych 
przeprowadzono metodŃ inwazyjnŃ wedğug standardowego modelu Hoekstra. Zabiegi inwazyjne 
wykonywano zgodnie z wytycznymi ICLAS i normami Konwencji Europejskiej. Do badaŒ
wykorzystano dwie Ŝwinie gatunku biağa zwisğoucha u których wykonano szereg ran 
oparzeniowych skóry (2 × 9 u kaŨdego zwierzňcia), które nastňpnie zaopatrywano zgodnie  
z przyjňtym schematem postňpowania metodycznego: standaryzowanym ekstraktem zasklepu 
czerwiowego, solŃ srebrowŃ sulfadiazyny (Dermazin), roztworem soli fizjologicznej (0,9% NaCl) 
oraz rany bez opatrunku.

Weryfikacja postňpowania doŜwiadczalnego, skutecznoŜci leczenia apiterapeutykiem, oparta 
na modelowym wzorcu zmian oparzeniowych i polegağa na porównawczej analizie efektów 
terapeutycznych z konwencjonalnym leczeniem 
Proces zmian pooparzeniowych i przebieg gojenia ran oceniano w zakresie badaŒ klinicznych, 
histopatologicznych, analizy bakteriologicznej i oznaczeŒ zawartoŜci kolagenu. Obserwacjň
makroskopowŃ oraz badania analityczne materiağu biologicznego prowadzono wedğug przyjňtej 
procedury w 3, 7, 15 i 21 dniu eksperymentu. Dla zmiennych numerycznych wyników badaŒ
zastosowano analizň statystycznŃ.

Analiza przeprowadzonych badaŒ, aktywnoŜci i skutecznoŜci terapeutycznej 
standaryzowanego ekstraktu zasklepu czerwiowego wykazağa, dziağanie przeciwdrobnoustrojowe  
w szerokim zakresie (dziağanie na bakterie Gram-dodatnie i Gram-ujemne, a takŨe grzyby pleŜnie).
Badany apifarmakoterapeutyk przyspiesza neoangiogenezň i epitelializacjň w obrňbie rany, wpğywa
korzystnie na proces gojenia siň ran pooparzeniowych, poprawia kosmetyczny efekt blizny; nie 
wykazuje dziağaŒ ubocznych. 

Porównawcza ocena przeprowadzonych badaŒ in vivo pozwala na korzystne opiniowanie, 
 w aspekcie praktyki klinicznej, leczenia miejscowego ran oparzeniowych standaryzowanym 
preparatem apifarmakoterapeutycznym uzyskanym z zasklepu czerwiowego.  
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 W ostatnim czasie, zauwaŨono wzrost zachorowaŒ na grzybice u ludzi. W duŨym stopniu 
odpowiedzialnym za to zjawisko jest grzyb kropidlak czarny (Aspergillus niger) naleŨŃcy do typu 
workowce (Ascomycota). Grzyb ten czňsto atakuje produkty spoŨywcze, gğównie owoce i warzywa, 
powodujŃc powstawanie na nich czarnej pleŜni. A. niger wytwarza silne mykotoksyny, które 
odpowiedzialne sŃ za wystňpowanie chorób takich jak: otomykoza, przewlekğa aspergilloza pğuc
czy alergiczna aspergilloza oskrzelowo-pğucna. DuŨym problemem w leczeniu tych chorób jest 
opornoŜĺ grzyba na stosowane leki, co z kolei wpğywa na poszukiwanie nowych substancji 
pochodzenia naturalnego. JednŃ z nich jest miód, który ma wğaŜciwoŜci przeciwgrzybicze dziňki
duŨemu ciŜnieniu osmotycznemu spowodowanemu wysokŃ zawartoŜciŃ cukrów.
 Celem doŜwiadczeŒ byğo zbadanie aktywnoŜci przeciwgrzybiczej miodów pozyskanych  
z terenów podmiejskich (rzepakowy oraz 2 miody wielokwiatowe) oraz zakupionych  
w hipermarkecie (gryczany, wielokwiatowy i lipowy). AktywnoŜĺ wobec A. niger badano metodŃ
dyfuzyjnŃ na podstawie stref zahamowania wzrostu grzyba. Do badaŒ wykorzystano nastňpujŃce
stňŨenia miodu: 50%; 25%; 12,5% i 6,25%. Wyniki uzyskane w milimetrach uŜredniono
i przeliczono na ekwiwalent amfoterycyny B (ɛg/ml). 
 Na podstawie uzyskanych wyników zaobserwowano, Ũe wszystkie stňŨenia badanych 
miodów wykazywağy aktywnoŜĺ wobec A. niger. Najsilniejsze dziağanie przeciwgrzybiczne 
stwierdzono w przypadku 50% roztworów miodów. Warto zauwaŨyĺ, Ũe miód wielokwiatowy 
pochodzŃcy z terenów podmiejskich miağ wyŨszŃ aktywnoŜĺ we wszystkich stosowanych 
stňŨeniach niŨ miód wielokwiatowy zakupiony w hipermarkecie. Zaobserwowano równieŨ, Ũe miód 
gryczany w roztworze o stňŨeniach 50% i 25% miağ porównywalnŃ aktywnoŜĺ z miodem 
rzepakowym, natomiast w mniejszych stňŨeniach charakteryzowağ siň wyŨszŃ aktywnoŜciŃ.

WĞAśCIWOśCI PRZECIWBAKTERYJNE MIODÓW UZYSKANYCH Z TERENÓW 
MIEJSKICH ORAZ PODMIEJSKICH 
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 W ostatnim czasie, w zwiŃzku z rozwijajŃcŃ siň opornoŜciŃ drobnoustrojów na wiele 
antybiotyków zwrócono uwagň na produkty pochodzenia naturalnego o dziağaniu
przeciwdrobnoustrojowym, do których zaliczyĺ moŨna miód. W gğównym stopniu wğaŜciwoŜci
przeciwbakteryjne miodu uzaleŨnione sŃ od wysokiego ciŜnienia osmotycznego, niskiego pH oraz 
obecnoŜci nadtlenku wodoru powstajŃcego w wyniku reakcji enzymatycznej. W miodzie 
stwierdzono równieŨ obecnoŜĺ lizozymu, enzymu dziağajŃcego litycznie w stosunku do Ŝciany 
komórkowej bakterii.  

 Celem doŜwiadczeŒ byğo zbadanie aktywnoŜci przeciwbakteryjnej miodów pochodzŃcych  
z pasieki miejskiej (Ŝliwowy, lipowy, wielokwiatowy) oraz z terenów podmiejskich (rzepakowy, 2 

próbki miodu wielokwiatowego) wobec bakterii Gram-ujemnych (Pseudomonas aeruginosa,
Escherichia coli) oraz bakterii Gram-dodatnich (Bacillus circulans, Staphylococcus aureus).
AktywnoŜĺ przeciwbakteryjnŃ badano metodŃ dyfuzyjnŃ wykorzystujŃc próbki miodu  
w nastňpujŃcych stňŨeniach: 50%; 25%; 12,5%; 6,25%. Wykonano równieŨ analizň pyğkowŃ, która 
umoŨliwiağa oznaczenie w próbce miodu pyğku przewodniego (1). Ponadto, na podstawie wielkoŜci
stref rozkğadu peptydoglikanu ze Ŝcian komórkowych bakterii Micrococcus lysodeikticus oznaczono 
iloŜĺ lizozymu w 50% roztworach badanych miodów. Wykonano równieŨ doŜwiadczenie  
z katalazŃ, majŃce na celu wyeliminowanie aktywnoŜci nadtlenku wodoru.

 Na podstawie otrzymanych wyników stwierdzono, Ũe badane próbki miodu nie wykazywağy
aktywnoŜci przeciwbakteryjnych wobec patogennej bakterii Pseudomonas aeruginosa.
W przypadku E.coli oraz S. aureus aktywnoŜĺ bakteriobójczŃ zaobserwowano tylko w stňŨeniu 
50%. Badane miody najskuteczniej hamowağy rozwój bakterii Bacillus circulans we wszystkich 
rozcieŒczeniach. Próbki miodu z dodatkiem katalazy wykazywağy podobne wğaŜciwoŜci
przeciwbakteryjne jak próbki miodu bez tego enzymu, co Ŝwiadczy o eliminacji obecnoŜci
nadtlenku wodoru. Za wğaŜciwoŜci przeciwbakteryjne miodu odpowiadağ lizozym, którego 
obecnoŜĺ wykryto we wszystkich próbkach miodów. NajwiňkszŃ aktywnoŜciŃ lizozymu 
odpowiadajŃcŃ 447,3 ɛg/ml EWL charakteryzowağ siň miód wielokwiatowy z pasieki miejskiej. 
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W celu zachowania wğaŜciwoŜci prozdrowotnych miód powinien byĺ przechowywany  
w odpowiednich warunkach termicznych. PodwyŨszona temperatura moŨe powodowaĺ inaktywacjň
oraz rozpad substancji czynnych zawartych w miodzie. Czynnik termiczny moŨe powodowaĺ
powstawanie wolnych rodników, które mogŃ byĺ odpowiedzialne za reakcje z udziağem 
niesparowanych elektronów w trakcie suplementacji podgrzanym miodem.  

Celem pracy byğo zbadanie wpğywu podwyŨszonej temperatury na generowanie wolnych 
rodników w miodzie. Wolne rodniki zbadano z wykorzystaniem spektrometru elektronowego 
rezonansu paramagnetycznego (EPR) na pasmo X (9.3 GHz) z modulacjŃ pola magnetycznego 100 
kHz Firmy Radiopan (PoznaŒ) oraz systemu numerycznej akwizycji danych Rapid Scan Unit Firmy 
Jagmar (Kraków). Do rejestracji i analizy widm EPR zastosowano programy spektroskopowe Firmy 
Jagmar (Kraków) oraz program LabView Firmy National Instruments (USA).  MetodŃ EPR 
zbadano miód nie poddany dziağaniu czynnika termicznego, przechowywany w temperaturze 
pokojowej oraz miód poddany przez 60 minut dziağaniu podwyŨszonej temperatury wynoszŃcej
odpowiednio 50¯C i 70¯C. Przeprowadzone badania spektroskopowe z uŨyciem promieniowania 
mikrofalowego pokazağy, Ũe pod wpğywem dziağania podwyŨszonej temperatury w miodzie 
powstajŃ wolne rodniki, a ksztağt widm EPR wskazuje na zğoŨony charakter ukğadu 
wolnorodnikowego.
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AktywnoŜĺ przeciwbakteryjnŃ badano metodŃ dyfuzyjnŃ wykorzystujŃc próbki miodu  
w nastňpujŃcych stňŨeniach: 50%; 25%; 12,5%; 6,25%. Wykonano równieŨ analizň pyğkowŃ, która 
umoŨliwiağa oznaczenie w próbce miodu pyğku przewodniego (1). Ponadto, na podstawie wielkoŜci
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rozcieŒczeniach. Próbki miodu z dodatkiem katalazy wykazywağy podobne wğaŜciwoŜci
przeciwbakteryjne jak próbki miodu bez tego enzymu, co Ŝwiadczy o eliminacji obecnoŜci
nadtlenku wodoru. Za wğaŜciwoŜci przeciwbakteryjne miodu odpowiadağ lizozym, którego 
obecnoŜĺ wykryto we wszystkich próbkach miodów. NajwiňkszŃ aktywnoŜciŃ lizozymu 
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W celu zachowania wğaŜciwoŜci prozdrowotnych miód powinien byĺ przechowywany  
w odpowiednich warunkach termicznych. PodwyŨszona temperatura moŨe powodowaĺ inaktywacjň
oraz rozpad substancji czynnych zawartych w miodzie. Czynnik termiczny moŨe powodowaĺ
powstawanie wolnych rodników, które mogŃ byĺ odpowiedzialne za reakcje z udziağem 
niesparowanych elektronów w trakcie suplementacji podgrzanym miodem.  

Celem pracy byğo zbadanie wpğywu podwyŨszonej temperatury na generowanie wolnych 
rodników w miodzie. Wolne rodniki zbadano z wykorzystaniem spektrometru elektronowego 
rezonansu paramagnetycznego (EPR) na pasmo X (9.3 GHz) z modulacjŃ pola magnetycznego 100 
kHz Firmy Radiopan (PoznaŒ) oraz systemu numerycznej akwizycji danych Rapid Scan Unit Firmy 
Jagmar (Kraków). Do rejestracji i analizy widm EPR zastosowano programy spektroskopowe Firmy 
Jagmar (Kraków) oraz program LabView Firmy National Instruments (USA).  MetodŃ EPR 
zbadano miód nie poddany dziağaniu czynnika termicznego, przechowywany w temperaturze 
pokojowej oraz miód poddany przez 60 minut dziağaniu podwyŨszonej temperatury wynoszŃcej
odpowiednio 50¯C i 70¯C. Przeprowadzone badania spektroskopowe z uŨyciem promieniowania 
mikrofalowego pokazağy, Ũe pod wpğywem dziağania podwyŨszonej temperatury w miodzie 
powstajŃ wolne rodniki, a ksztağt widm EPR wskazuje na zğoŨony charakter ukğadu 
wolnorodnikowego.
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Warunki przechowywania nie powinny mieĺ wpğywu na wğaŜciwoŜci fizykochemiczne 
miodu, a jego barwa nie powinna siň zmieniaĺ. PodwyŨszona temperatura przechowywania moŨe
wpğywaĺ niekorzystnie na wğaŜciwoŜci miodu, co odzwierciedla siň takŨe w zmianie jego koloru. 
Sprawia to, iŨ suplementacja takiego miodu w celach prozdrowotnych moŨe byĺ mniej skuteczna.  

W niniejszej pracy zaproponowano analizň kolorymetrycznŃ jako metodň przydatnŃ do 
kontroli jakoŜci przechowywanych miodów. ZaletŃ tej metody jest prostota i szybkoŜĺ wykonania 
pomiaru oraz niskie koszty. W przeprowadzonym doŜwiadczeniu wykonano testy kolorymetryczne 
miodów pszczelich poddanych dziağaniu czynnika termicznego. Jako metodň badawczŃ
zastosowano analizň zmiany barwy miodów w ukğadzie przestrzeni barw w systemie CIE Lab. 
Pomiary wykonano za pomocŃ kolorymetru NH 310 Firmy 3nh (Chiny). W analizowanym ukğadzie
przestrzeni barw CIE Lab wyznaczono parametr ,,Lôô m·wiŃcy o jasnoŜci próbki oraz parametry 
,,aôô i Ăbò wskazujŃce odpowiednio na udziağ barwy czerwonej i zielonej oraz barwy Ũóğtej
i niebieskiej w barwie testowanej próbki miodu. Z przeprowadzonych analiz kolorymetrycznych  
w ukğadzie przestrzennym barw CIE Lab wynika, Ũe w przypadku wszystkich badanych miodów, 
pod wpğywem dziağania czynnika termicznego zaszğa zmiana barwy. Zmiana ta dotyczyğa
wszystkich trzech analizowanych parametrów barwy (L, a i b).  

BADANIA WPĞYWU PRZEGRZANIA MIODU NA JEGO WĞAśCIWOśĹI
ANTYOKSYDACYJNE METODł EPR I UV-VIS 

Paweğ  Ramos1, Barbara Pilawa1, Artur Stojko2

1Katedra i Zakğad Biofizyki, Wydziağ Nauk Farmaceutycznych w Sosnowcu, ślŃski Uniwersytet Medyczny  
w Katowicach. ul. JednoŜci 8, 41-200 Sosnowiec 
2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach 

Miód zawiera wiele cennych biologicznie skğadników, w tym kwasy fenolowe oraz 
flawonoidy, które sŃ odpowiedzialne za wğaŜciwoŜci antyoksydacyjne. Dziňki tym zwiŃzkom miód 
posiada zdolnoŜĺ do wychwytywania wolnych rodników. Wolne rodniki jako molekuğy posiadajŃce 
niesparowane elektrony mogŃ inicjowaĺ reakcje prowadzŃce do destrukcji struktur organizmu. 
Niekontrolowane reakcje wolnorodnikowe mogŃ prowadziĺ do uszkodzenia np. biağek, bğon
lipidowych czy materiağu genetycznego.

Miód powinien byĺ przechowywany w warunkach, w których zachowane bňdŃ jego 
zdolnoŜci do wychwytywania wolnych rodników. W pracy wyznaczono wpğyw temperatury 
przechowywania miodu na jego wğaŜciwoŜci antyoksydacyjne. W badaniach zastosowano 
modelowe wolne rodniki DPPH. Jako metodň badawczŃ wykorzystano spektroskopiň
elektronowego rezonansu paramagnetycznego (EPR) oraz spektrofotometriň UV-VIS. Zastosowano 
spektrometr EPR na pasmo X (9.3 GHz) Firmy RADIOPAN (PoznaŒ) oraz spektrofotometr UV-
VIS GENESYS 10S Firmy Thermo Scientific (USA). Widma EPR wolnych rodników DPPH 

rejestrowano jako pierwszŃ pochodnŃ absorpcji. Widma UV-VIS w postaci absorbancji 
rejestrowano w zakresie dğugoŜci fali od 400 nm do 650 nm. Zmianň absorbancji mierzono przy 
dğugoŜci fali 515 nm. Pomiary i analizy wykonano z uŨyciem profesjonalnych programów 
spektroskopowych Firmy Jagmar (Kraków) oraz programów LabView Firmy National Instruments 
(USA), VISIONlite Firmy Thermo Scientific (USA) i Origin 2015 Firmy OriginLab (USA). 
Stwierdzono wygaszanie widm EPR wolnych rodników DPPH oraz obniŨenie widm absorbancji 
UV-VIS w wyniku oddziağywania z miodem, co potwierdza jego wğaŜciwoŜci antyoksydacyjne. 
Poddanie miodu pszczelego dziağaniu czynnika termicznego powodowağo obniŨenie jego 
wğaŜciwoŜci antyoksydacyjnych. PodwyŨszona temperatura zmieniağa takŨe kinetykň oddziağywania
miodu pszczelego z wolnymi rodnikami. MetodŃ EPR i UV-VIS wykazano, Ũe miód jest 
preparatem biogennym bardzo wraŨliwym na wysokie temperatury. 
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Szósta sesja plenarna - Produkty pszczele 

ZASTOSOWANIE METODY SPEKTROSKOPII MAGNETYCZNEGO REZONANSU 
JłDROWEGO W OCENIE JAKOśCI POLSKICH MIODÓW 

Joanna Jaworska1, Janusz Kasperczyk1, Artur Stojko2

1Polska Akademia Nauk, Centrum Materiağów Polimerowych i Wňglowych, Zabrze 
2Polska Fundacja Apiterapii w Katowicach 

 WğaŜciwoŜci biotyczne miodu wynikajŃ z jego unikalnego skğadu chemicznego, 
charakterystycznego dla danego rodzaju miodu. WiŃŨe siň to z sposobem oraz miejscem jego 
pobrania. Miód to bogactwo takich zwiŃzków chemicznych jak: witaminy, mikroelementy, enzymy, 
kwasy organiczne, hormony, substancje zapachowe, jak i oczywiŜcie sacharydy. Ocena zawartoŜci 
tychŨe substancji chemicznych wydajň siň byĺ bardzo interesujŃca i niezwykle potrzebna. 
 Metody spektroskopowe bazujŃce na oddziağywaniu promieniowania elektromagnetycznego 
z badanŃ próbkŃ umoŨliwiajŃ ocenň szeregu zwiŃzków chemicznych pod wzglňdem jakoŜciowym, 
jak równieŨ iloŜciowym. TakŃ metodŃ jest Spektroskopia Magnetycznego Rezonansu JŃdrowego-
w skrócie NMR. Metoda ta jest niezwykle przydatna dla chemików w okreŜlaniu struktury 
chemicznej badanych zwiŃzków i czňsto wykorzystywana. IstotnŃ jej cechŃ jest dokğadnoŜĺ oraz 
szybkoŜĺ wykonania oznaczenia. Zwykğo siň mówiĺ o widmach rezonansowych uzyskanych za 
pomocŃ NMR uŨywajŃc sformuğowania fingerprints, co dosğownie oznacza, iŨ zbiór rejestrowanych 
sygnağów rezonansowych pojawiajŃcych siň na jednym widmie stanowi Ăodcisk palcaò badanej 
próbki. W ten sposób uzyskuje siň szczegóğowy obraz wielu zwiŃzków chemicznych znajdujŃcych 
siň  próbce poddanej badaniu. NaleŨy podkreŜliĺ, iŨ taki pomiar jest szybki i -co wiňcej- w ciŃgu
jednego cyklu rejestrowane sŃ wszystkie moŨliwe do zbadania tŃ metodŃ zwiŃzki chemiczne.  
W przypadku miodów sŃ to min. takie zwiŃzki jak: sacharydy, witaminy, kwasy organiczne, jak 
równieŨ substancje nieswoiste. Pierwsze próby wykorzystujŃce metodň NMR do opisu próbek 
miodów zaprezentowane zostağy piŜmiennictwie naukowym przez badaczy wğoskich i francuskich. 
 W zwiŃzku z powyŨszym, pojawiğa siň idea opracowania wzorcowych widm rezonansowych 
1H NMR dla róŨnych rodzajów miodów uzyskanych z polskich renomowanych pasiek oraz ocena 
zawartoŜci odpowiednich zwiŃzków organicznych. Badania prowadzone w CMPW PAN pozwoliğy
na opracowanie wzorców widm 1H NMR dla miodów nektarowych i nektarowo-spadziowych, które 
bňdŃ wstňpem do porównaŒ z widmami miodów zawierajŃcych substancje nieswoiste. Badania 
bňdň kontynuowane przy wykorzystaniu widm 13C NMR. 

WĞAśCIWOśCI ANTYOKSYDACYJNE ORAZ SKĞAD ZWIłZKÓW FENOLOWYCH 
W MIODZIE FACELIOWYM I NAWĞOCIOWYM

Katarzyna JaŜkiewicz, Dariusz Teper 

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy
e-mail: katarzyna.jaskiewicz@inhort.pl

W ostatnim czasie duŨo uwagi poŜwiňca siň naturalnym substancjom o dziağaniu 
antyoksydacyjnym (przeciwutleniajŃcym), bňdŃcym skğadnikami naszego poŨywienia. Jest to 
zwiŃzane z obecnym stylem Ũycia, który bardzo czňsto prowadzi do stresu antyoksydacyjnego, 
czego nastňpstwem sŃ choroby cywilizacyjne (sercowo-naczyniowe, nowotwory, cukrzyca, 
nadciŜnienie tňtnicze, Alzheimera, Parkinsona). ŧywnoŜĺ pochodzenia roŜlinnego jest bogatym 
Ŧródğem zwiŃzków biologicznie aktywnych o dziağaniu przeciwutleniajŃcym, sŃ to m.in. zwiŃzki
polifenolowe, a wŜród nich flawonoidy. ZwiŃzki te powszechnie wystňpujŃ w Ŝwiecie roŜlinnym, 
nie sŃ natomiast syntetyzowane przez organizm ludzi i zwierzŃt. Miód stanowi dla czğowieka
bogate Ŧródğo zwiŃzków fenolowych. Ich zawartoŜĺ zaleŨy przede wszystkim od pochodzenia 
botanicznego miodu oraz od czynników Ŝrodowiskowych i klimatycznych. 

W ostatnich latach pszczelarze coraz czňŜciej pozyskujŃ miód odmianowy z uprawianej na 
doŜĺ duŨŃ skalň facelii oraz z wystňpujŃcej na duŨych powierzchniach nieuŨytków, inwazyjnej 
nawğoci. W literaturze spotykamy jedynie pojedyncze doniesienia dotyczŃce charakterystyki 
fizykochemicznej i wğaŜciwoŜci antyoksydacyjnych oraz skğadu zwiŃzków fenolowych w miodzie 
faceliowym i nawğociowym.  

Celem niniejszych badaŒ byğo oznaczenie wğaŜciwoŜci antyoksydacyjnych i cağkowitej
zawartoŜci zwiŃzków fenolowych w miodzie faceliowym i nawğociowym oraz poznanie skğadu
zwiŃzków fenolowych  (kwasów fenolowych i flawonoidów) w tych dwóch odmianach miodu.  

Materiağ do badaŒ stanowiğy próbki miodu faceliowego (n=33) i miodu nawğociowego
(n=10) pozyskane w latach 2015-2019 od krajowych pszczelarzy. Pochodzenie botaniczne próbek 
zweryfikowano metodŃ mikroskopowej analizy pyğkowej. W pozyskanych próbkach miodu 
wykonano oznaczenia spektrofotometryczne wğaŜciwoŜci antyoksydacyjnych (z zastosowaniem 
rodnika DPPH+) oraz cağkowitej zawartoŜci zwiŃzków fenolowych (metodŃ Folina-Ciocalteuôa). 
Przeprowadzono takŨe analizň jakoŜciowŃ i iloŜciowŃ zwiŃzków fenolowych technikŃ
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycŃ fotodiodowŃ (HPLC-DAD).

Badania spektrofotometryczne wykazağy, Ũe aktywnoŜĺ antyoksydacyjna miodu faceliowego 
wynosiğa Ŝrednio 16,4% (od 7,2 do 23,2%) i byğa niŨsza w porównaniu do miodu nawğociowego, 
która dla tej odmiany miodu wynosiğa Ŝrednio 19,7% (od 13,1 do 29,4%). Podobnie cağkowita 
zawartoŜĺ zwiŃzków fenolowych w miodzie faceliowym wynosiğa od 13,6 mg/100 g do 34,5 
mg/100 g (Ŝrednio 21,9 mg/100 g), a w miodzie nawğociowym - od 23,0 mg/100 g do 38,2 mg/100 
g (Ŝrednio 31,3 mg/100 g).  

Badane odmiany miodu róŨniğy siň skğadem kwasów fenolowych i flawonoidów. SpoŜród
kwasów fenolowych, najwyŨsze zawartoŜci oznaczono dla kwasu p-kumarowego i kwasu trans-
ferulowego, a z flawonoidów dla rutyny, hesperetyny, pinocembryny i chryzyny. W obu odmianach 
miodu nie wykryto luteoliny. 

CZY PROBLEM Z JAKOśCIł WOSKU PSZCZELEGO JEST NADAL AKTUALNY? 

Ewa WaŜ ,  Teresa Szczňsna, Aneta Porňbska, Katarzyna JaŜkiewicz 

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy 

Badania pozostağoŜci akarycyd·w wykonano w ramach zadania 4.3 PW ĂDziağania na rzecz poprawy 
konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci
oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò ustanowionego UchwağŃ nr 105/2015 Rady Ministrów z dnia 14 lipca 
2015 roku. 

Mimo iŨ wosk pszczeli nie jest produktem przeznaczonym do bezpoŜredniego spoŨycia, to 
ze wzglňdu na doŜĺ dğugi kontakt z miodem podczas jego dojrzewania w plastrach, jakoŜĺ wosku 
jest waŨna, gdyŨ w duŨym stopniu wpğywa na jakoŜĺ miodu. Substancje aktywne preparatów 
stosowanych do zwalczania pasoŨyta pszczóğ Varroa destructor (akarycydy) majŃ charakter 
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lipofilowy (wykazujŃ duŨe powinowactwo do tğuszczy), dlatego teŨ ğatwo kumulujŃ siň w wosku. 
Istnieje zatem, niebezpieczeŒstwo przenikania tych substancji z wosku do miodu. W ostatnim 
czasie udowodniono, Ũe negatywny wpğyw na jakoŜĺ miodu ma takŨe jego dojrzewanie w plastrach 
odbudowanych na wňzie wykonanej z wosku zafağszowanego parafinŃ. Ponadto, ze wzglňdu na 
zagroŨenia dla rodzin pszczelich, wynikajŃce z poddania wňzy zafağszowanej, jak równieŨ szerokie 
zastosowanie wosku w innych gağňziach przemysğu m.in. w przemyŜle spoŨywczym (wosk pszczeli 
kilka lat temu zostağ zarejestrowany w EU pod symbolem E901 jako dodatek do ŨywnoŜci),
farmaceutycznym i kosmetycznym, prowadzenie stağej kontroli jakoŜci tego produktu jest 
szczególnie waŨne, a zarazem konieczne.  

Laboratorium Badania JakoŜci Produktów Pszczelich (LBJPP) w Puğawach wykonuje 
badania wosku pszczelego pod kŃtem zafağszowaŒ wňglowodorami obcego pochodzenia (np. 
parafinŃ). Do tego celu wykorzystuje technikň chromatografii gazowej z detektorem mas (GC-MS). 
Metoda GC-MS pozwala na wykrycie w wosku juŨ 3% dodatku parafiny. W ramach zadania 
realizowanego przez Zakğad Pszczelnictwa w Programie Wieloletnim, prowadzone sŃ takŨe badania 
monitoringowe pozostağoŜci akarycyd·w (amitrazu i jego metabolit·w ï DMA i DMF, tau-
fluwalinatu, flumetryny, kumafosu, bromopropylatu oraz akrynatryny). W analizach pozostağoŜci
leków stosowanych do zwalczania warrozy, wykorzystywana jest chromatografia gazowa  
z detektorem mas (GC-MS) oraz z detektorem wychwytu elektronów (GC-ECD). 

W latach 2015-2019 pod kŃtem zafağszowaŒ przebadano ğŃcznie 190 próbek (wosku i wňzy),
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Katarzyna JaŜkiewicz1,  Krzysztof RudziŒski2
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Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ĂDziağania na rzecz poprawy konkurencyjnoŜci
i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci

oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò ustanowionego UchwağŃ nr 105/2015 Rady Ministrów 
z dnia 14 lipca 2015 roku. 

W 2019 r. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi wydağo po raz drugi pozwolenie na 
czasowe stosowanie zapraw nasiennych z grupy neonikotynoidów dla rzepaku ozimego. 
Pozwolenie dotyczyğo dwóch zapraw: Modesto 480 FS i Cruiser OSR 322 FS. środowisko
pszczelarzy wielokrotnie artykuğowağo swoje zaniepokojenie dopuszczeniem stosowania 
szkodliwych neonikotynoidów w takiej formie. WyraŨano nawet liczne opinie (niepotwierdzone 
wynikami badaŒ), Ũe pozostağoŜci substancji aktywnych tych i innych Ŝrodków ochrony roŜlin mogŃ
przenikaĺ do produktów pszczelich pozyskiwanych na poŨytku rzepakowym. 

W celu zweryfikowania obaw pszczelarzy, w 2019 r. wykonano pilotaŨowe badania 
produktów pszczelich pozyskanych na poŨytku rzepakowym w kierunku pozostağoŜci Ŝrodków
ochrony roŜlin. Do badaŒ wykorzystano próbki miodu rzepakowego przysğane przez pszczelarzy do 
Laboratorium Zakğadu Pszczelnictwa IO w Puğawach. Pochodzenie botaniczne próbek 
zweryfikowano metodŃ mikroskopowej analizy pyğkowej. Dodatkowo, pszczelarze od których 
pochodziğy próbki miodu rzepakowego, dostarczyli do analiz próbki innych produktów pszczelich 
(wosku w postaci plastrów, odsklepin i pyğku). Badania pozostağoŜci Ŝrodków ochrony roŜlin, 
akredytowanŃ metodŃ multipozostağoŜciowŃ LC-MS/MS, wykonano w Zakğadzie Badania 
BezpieczeŒstwa ŧywnoŜci IO w Skierniewicach. ĞŃcznie przebadano 18 próbek miodu, 3 próbki 
plastrów woskowych, 2 próbki odsklepin oraz 1 próbkň pyğku.

We wszystkich badanych próbkach produktów pszczelich stwierdzono obecnoŜĺ Ŝrodków 
ochrony roŜlin. Wyodrňbniono nastňpujŃce substancje czynne stosowane w Ŝrodkach
grzybobójczych: karbendazym, azoksystrobinň, boskalid, pentiopirad, tebukonazol. Z grupy 
Ŝrodków owadobójczych stosowanych w formie oprysków, stwierdzono obecnoŜĺ
neonikotynoidów: acetamiprydu i tiachloprydu. W czternastu próbkach miodu oznaczono 
acetamipryd (Mospilan), którego poziom w piňciu próbkach przekroczyğ najwyŨszy dopuszczalny 
poziom (NPD EU). W szeŜciu próbkach miodu wykryto obecnoŜĺ tiachloprydu (Proteus, Calypso). 
Ponadto, aŨ w jedenastu próbkach miodu stwierdzono obecnoŜĺ amitrazu (substancji aktywnej 
leków stosowanych do zwalczania V. destructor) oraz metabolit·w amitrazu ï DMF i DMPF. W 
próbkach plastrów woskowych wykryto acetamipryd i tiachlopryd, a w odsklepinach ï DMF 
(metabolit amitrazu).  

Uzyskane wyniki wskazujŃ jednoznacznie na intensywnŃ ochronň upraw rzepaku przez 
plantatorów, którzy stosujŃ Ŝrodki ochrony roŜlin na bazie mniej szkodliwych neonikotynoidów 
(acetamipryd i tiachlopryd), wielu substancji grzybobójczych, a nawet zakazanych Ŝrodków
fosforoorganicznych (w dwóch próbkach miodu i próbce pyğku wykazano obecnoŜĺ dimetoatu,  
a w jednej próbce plastra woskowego - chloropiryfosu). PomijajŃc pozostağoŜci amitrazu, w dwóch 
próbkach wykryto pozostağoŜci szeŜciu wyŨej wymienionych Ŝrodków ochrony roŜlin
wystňpujŃcych jednoczeŜnie.

NaleŨy jednak podkreŜliĺ, Ũe dolna granica oznaczalnoŜci (DGO) Ŝrodków ochrony roŜlin
w badanych produktach pszczelich, przy zastosowaniu wysoko wyspecjalizowanej aparatury, jest 
bardzo niska (0,001 - 0,01 mg/kg). W tym Ŝwietle, uzyskane wyniki pozostağoŜci Ŝrodków ochrony 
roŜlin dla wiňkszoŜci przebadanych próbek produktów pszczelich wskazujŃ na poziom 
zdecydowanie niŨszy od najwyŨszego poziomu dopuszczalnego (NPD EU) dla tych substancji. 
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 Miód to produkt pochodzenia naturalnego wytwarzany przez pszczoğň miodnŃ Apis
mellifera. Skğad miodu uzaleŨniony jest od gatunku roŜliny, z której pszczoğy pozyskujŃ nektar lub 
spadŦ. Gğównymi skğadnikami miodu sŃ cukry proste: fruktoza (Ŝrednio okoğo 38%) oraz glukoza 
(Ŝrednio okoğo 31%). Do skğadników miodu zaliczyĺ równieŨ moŨna biağka (ok. 3%), a przede 
wszystkim enzymy takie jak: inwertaza, laktaza, Ŭ i ɓ-amylaza, oksydaza glukozy, katalaza oraz 
fosfataza. Innymi skğadnikami sŃ woda (Ŝrednio okoğo 18%), skğadniki mineralne gğównie potas, a 
takŨe kwasy organiczne (cytrynowy, glukonowy oraz masğowy). Ponadto, w miodzie wykryto 
obecnoŜĺ kwasów fenolowych, które przedostajŃ siň do miodu z pyğku kwiatowego lub nektaru. Ich 
rolŃ u ludzi jest przeciwdziağanie chorobom cywilizacyjnym np. cukrzycy, nowotworom.  
 Celem doŜwiadczenia byğo sprawdzenie obecnoŜci zwiŃzków biologicznie czynnych tj. 
kwasu kumarowego, syryngowego, wanilinowego, kawowego i cynamonowego w miodach 
pochodzŃcych z pasieki miejskiej (Ŝliwowy, wielokwiatowy i lipowy) oraz terenów czystych 
ekologicznie (spadziowy, faceliowy i wierzbowy). Analizň jakoŜciowŃ i iloŜciowŃ kwasów 
fenolowych wykonano metodŃ wysokosprawnej chromatografii cieczowej HPLC. Ekstrakcjň
kwasów fenolowych przeprowadzono na kolumienkach Strata-X (500 mg), natomiast rozdziağ tych 
zwiŃzków przy uŨyciu kolumny chromatograficznej Zorbax Eclipse Plus C18 (100 mm x 4,6 mm x 
3,5µm, Agilent). Wykonano równieŨ analizň pyğkowŃ, która umoŨliwiğa oznaczenie w próbkach 
miodu pyğku przewodniego (1).
 Wyniki doŜwiadczenia wykazağy obecnoŜĺ kwasu kawowego we wszystkich próbkach 
miodu z wyjŃtkiem miodu wierzbowego. W miodzie: Ŝliwowym, spadziowym i wierzbowym 
zidentyfikowano kwas kumarowy i cynamonowy. W Ũadnej próbce miodu nie stwierdzono 
obecnoŜci kwasów wanilinowego i syryngowego. Analiza chromatografów wykazağa równieŨ
obecnoŜĺ innych zwiŃzków fenolowych w badanych próbkach miodu. 

1. BryŜ M.S., Stawiarz E., Kunat M., SudziŒski M., PtaszyŒska A.A., Analiza mikroskopowa oraz wybrane wğaŜciwoŜci 
miodów pozyskanych z pasieki miejskiej, Ogólnopolska Przyrodnicza Konferencja Naukowa ĂMater naturaeò ï 
osiŃgniňcia, wyzwania i problemy nauk przyrodniczych, Lublin, 2019, 19-20. 
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Pszczoğy wytwarzajŃ miód z nektaru roŜlin lub spadzi. Robotnice pszczoğy miodnej  
przynoszŃ do ula zebrany nektar lub spadŦ, które gromadzŃ i pozostawiajŃ w komórkach plastra do 
dojrzewania. Miód jest spoŨywany przez pszczoğy oraz wykorzystywany do karmienia larw  
i konserwowania pyğku.

W 2019 roku z pasiek podmiejskich, zlokalizowanych 20 km od Lublina w miejscowoŜci
Czerniejów i Nowy Gaj, pozyskano 4 próbki miodu. Zgodnie z PolskŃ NormŃ PN-88/A-77626 
ĂMi·d pszczeliò (1988) oraz RozporzŃdzeniem Ministra i Rozwoju Wsi z 2009 roku (Dz. U. z 2009 
r., nr 17, poz. 94), przy uŨyciu mikroskopu Olympus CX21 oznaczono udziağ pyğku przewodniego 
w miodzie. ZawartoŜĺ wody i cukrów w poszczególnych miodach oznaczono za pomocŃ
refraktometru PAL-22S, a ich przewodnoŜĺ elektrycznŃ wğaŜciwŃ za pomocŃ konduktometru CC-
102.

W analizowanych próbkach miodu zidentyfikowano ziarna pyğku 20 taksonów, w tym  
16 reprezentowanych przez roŜliny nektarujŃce i 4 naleŨŃcych do roŜlin nienektarujŃcych. Udziağ
pyğku roŜlin nektarujŃcych byğ zróŨnicowany. Przeprowadzona analiza pyğkowa pozwoliğa
zaklasyfikowaĺ jednŃ próbkň jako odmianowy miód rzepakowy o udziale pyğku Brassica napus 
81,76%. Pozostağe próbki sklasyfikowano jako miody wielokwiatowe, w których wysokim 
udziağem odznaczağ siň pyğek Salix, Brassicaceae (inne) i Prunus typ.

ZawartoŜĺ wody w analizowanych miodach mieŜciğa siň w przedziale od 15 do 18%, zaŜ
procentowy udziağ cukrów od 80,5 do 84,4%. NajwyŨszŃ przewodnoŜciŃ elektrycznŃ wğaŜciwŃ
charakteryzowağ siň mi·d wielokwiatowy (0,45 mSxcm-1), najniŨszŃ zaŜ miód rzepakowy 
(0,27 mSxcm-1).

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODÓW TAJLANDZKICH 

Beata Madras-Majewska1,Patcharin Krutmuang2, Sğawomir Jaworski3,
Agnieszka BrzeziŒska1

1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzňtach, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa Wiejskiego  
w Warszawie,  
2Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Thailand,  
3Samodzielny Zakğad Nanobiotechnologii i Ekologii DoŜwiadczalnej, Instytut Biologii, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa 
Wiejskiego w Warszawie 

 Miód jest substancjŃ o wğaŜciwoŜciach bakteriobójczych i bakteriostatycznych. Mikroflora 
miodu zmienia siň wraz ze zmianami jego skğadu chemicznego. Skğad chemiczny zaleŨy od 
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charakteryzowağ siň mi·d wielokwiatowy (0,45 mSxcm-1), najniŨszŃ zaŜ miód rzepakowy 
(0,27 mSxcm-1).

OCENA AKTYWNOSCI MIKROBIOLOGICZNEJ MIODÓW TAJLANDZKICH 

Beata Madras-Majewska1,Patcharin Krutmuang2, Sğawomir Jaworski3,
Agnieszka BrzeziŒska1

1Samodzielna Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Nauk o Zwierzňtach, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa Wiejskiego  
w Warszawie,  
2Entomology and Plant Pathology, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University, Thailand,  
3Samodzielny Zakğad Nanobiotechnologii i Ekologii DoŜwiadczalnej, Instytut Biologii, Szkoğa Gğówna Gospodarstwa 
Wiejskiego w Warszawie 

 Miód jest substancjŃ o wğaŜciwoŜciach bakteriobójczych i bakteriostatycznych. Mikroflora 
miodu zmienia siň wraz ze zmianami jego skğadu chemicznego. Skğad chemiczny zaleŨy od 
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pochodzenia botanicznego poszczególnych miodów, czynników  Ŝrodowiskowych i klimatycznych, 
a takŨe przebiegu procesu powstawania i pozyskiwania miodów. W Tajlandii pszczelarze pozyskujŃ
duŨe iloŜci miodu niemal przez cağy rok. Kraj ten prawie w cağoŜci znajduje siň w strefie klimatu 
zwrotnikowego monsunowego. Wysoka temperatura i wilgotnoŜĺ utrudniajŃ produkcjň dojrzağego 
miodu, co wpğywa na aktywnoŜĺ antybiotycznŃ tego produktu. Natomiast takie warunki 
Ŝrodowiskowe sprzyjajŃ rozwojowi oraz namnaŨaniu siň bakterii zarówno gram-dodatnich jak  
i gram-ujemnych. 
 Celem badaŒ byğa ocena aktywnoŜci mikrobiologicznej miodów tajlandzkich. Badania zostağy
wykonane w Samodzielnej Pracowni Pszczelnictwa, w laboratoriach Instytutu Nauk o Zwierzňtach 
SGGW w Warszawie w 2019 roku. Materiağ doŜwiadczalny stanowiğo 10 próbek miodów 
nektarowych pochodzŃcych z Tajlandii: Liczi 1, Liczi 2, Wielokwiatowy 1, Wielokwiatowy 2, 
Wielokwiatowy 3, Kawowy 1, Kawowy 2, Kawowy 3, Longan 1, Longan 2. Miody zostağy
pozyskane bezpoŜrednio od pszczelarzy w 2018 roku. Oznaczenia wykonano w kierunku 
wyznaczenia strefy zahamowania wzrostu badanych drobnoustrojów w miodzie pozyskanym  
z pasiek zlokalizowanych na terenie prowincji Chiang Mai. Analizy mikrobiologiczne 
przeprowadzono metodŃ dyfuzyjnŃ. W przeprowadzonych badaniach okreŜlono poziom aktywnoŜci
antybiotycznej miodów wzglňdem 7 szczepów bakterii: Escherichia coli, Salmonella enterica, 
Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermidis, Listeria 
monocytogenes oraz Enterococcus faecalis. WyŨej wymienione analizy mikrobiologiczne 
wykonano dla wszystkich próbek miodu w trzech powtórzeniach.  
 Na podstawie przeprowadzonych analiz wykazano, Ũe miody tajlandzkie majŃ najwyŨszŃ
aktywnoŜĺ antybiotycznŃ wzglňdem trzech bakterii: Salmonelli enterici, Escherichii coli (bakterie 
gram-ujemne) oraz Enterococcus faecalis (gram-dodatnia). Stwierdzono, Ũe miód liczi ma 
najsilniejsze dziağanie antybiotyczne wzglňdem bakterii gram-dodatnich, natomiast efekt 
zahamowania wzrostu bakterii gram-ujemnych byğ najsilniejszy dla  miodu kawowego. 

POZOSTAĞOśCI KWASÓW ORGANICZNYCH W ZAPASIE ZIMOWYM PO 
ZWALCZANIU VARROA DESTRUCTOR PREPARATEM VARROMED 

Teresa Szczňsna, Katarzyna JaŜkiewicz, Piotr Skubida, Ewa WaŜ,
Aneta Porňbska, Piotr Semkiw

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy

Badania wykonano w ramach zadania 4.3 PW ĂDziağania na rzecz poprawy konkurencyjnoŜci
i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci
oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò ustanowionego UchwağŃ nr 105/2015 Rady Ministrów 
z dnia 14 lipca 2015 roku.
Kwasy organiczne (mrówkowy, szczawiowy i mlekowy), naturalnie wystňpujŃce w miodzie sŃ
wykorzystywane w pszczelarstwie, gğównie ekologicznym, do zwalczania pasoŨyta pszczóğ V.
destructor. Ze wzglňdu na to, Ũe istnieje ryzyko zwiŃzane z obecnoŜciŃ tych kwasów w miodzie  
w formie pozostağoŜci po zabiegach terapeutycznych, bardzo waŨne jest okreŜlenie, czy kwasy te 
przechodzŃ do zapasu zimowego i miodu.
Celem badaŒ byğo okreŜlenie, czy kwasy organiczne (mrówkowy, szczawiowy) zastosowane  
w rodzinach pszczelich do zwalczania warrozy przechodzŃ do zgromadzonego przez pszczoğy
zapasu na zimň.
W rodzinach doŜwiadczalnych do zwalczania warrozy zastosowano preparat VarroMed, który  
w swoim skğadzie zawiera m.in. kwas mrówkowy (5 mg/ml) i  kwas szczawiowy dwuwodny (44 
mg/ml). Preparat dozowano w uliczki miňdzyramkowe, 5-krotnie w sierpniu i wrzeŜniu 2019 r., 
po zakoŒczeniu poŨytku towarowego. Grupň rodzin kontrolnych (nieleczonych) stanowiğo 5 rodzin, 

w których prowadzono ocenň osypu naturalnego pasoŨytów. Z rodzin kontrolnych (5 rodzin) 
i z rodzin doŜwiadczalnych (10 rodzin) pozyskano próbki zapasu (ğŃcznie 15) do badaŒ pozostağoŜci
kwasu mrówkowego i szczawiowego. Oznaczenia w/w kwasów wykonano technikŃ
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detektorem z matrycŃ fotodiodowŃ HPLC-DAD. 
Ekstrakcjň badanych kwasów przeprowadzono technikŃ SPE z wykorzystaniem kolumienek 
chromatograficznych Waters Plus QMA ion-exchange cartridge  (Waters, Miliford, MA, USA).  
W syropie cukrowym zastosowanym do dokarmiania rodzin kontrolnych i rodzin doŜwiadczalnych 
nie wykryto badanych kwasów przy granicy wykrywalnoŜci wynoszŃcej 1 mg/kg. średnia
zawartoŜĺ kwasu szczawiowego i kwasu mrówkowego w zapasach pozyskanych z rodzin 
kontrolnych wynosiğa odpowiednio 11,76 i 6,16 mg/kg, a w zapasach pozyskanych z rodzin 
leczonych preparatem VarroMed - 3,13 i 11,13 mg/kg.  
Uzyskane w niniejszych badaniach wyniki potwierdzajŃ, Ũe stosowanie do zwalczania pasoŨyta 
pszczóğ V. destructor w rodzinach pszczelich preparatu VarroMed nie powoduje istotnego wzrostu 
zawartoŜci kwasu szczawiowego i mrówkowego w zapasach. Przy prawidğowym stosowaniu tego 
preparatu jesieniŃ, nie ma zatem niebezpieczeŒstwa, Ũe zawarte w preparacie kwasy organiczne 
przedostanŃ siň do pierwszego miodu wiosennego, pozyskanego w kolejnym sezonie pszczelarskim, 
a tym samym nie bňdŃ równieŨ wpğywaĺ na jego cechy organoleptyczne.
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Siódma Sesja plenarna - Inne zapylacze, PoŨytki i  zapylanie 

ROZWÓJ RODZIN TRZMIELICH NA POŧYTKU Z LIPY SREBRZYSTEJ 

Aleksandra Ğangowska1, Piotr Zduniak2, Dariusz Teper3

1Pracownia Pszczelnictwa, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 
2Zakğad Biologii i Ekologii Ptaków, Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu 
3 Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa w Puğawach 

Nektar lipy Tilia powszechnie uwaŨany jest za toksyczny dla pszczóğ, przede wszystkim dla 
trzmieli Bombus, gdyŨ pod kwitnŃcymi drzewami z tego rodzaju ï w Polsce gğównie pod lipŃ
srebrzystŃ Tilia tomentosa Moench ï obserwuje siň masowe upadki tych owadów. Przyczyny 
obserwowanej ŜmiertelnoŜci nie sŃ wyjaŜnione, podobnie nie jest dokğadnie znana jej skala. Jedyne 
szacunki pochodzŃ z Polski - spoŜród wszystkich osobników trzmiela oblatujŃcych lipň srebrzystŃ,
na ziemiň spada i koŒczy tam Ũycie kilka procent (Pawlikowski 2010). Pomimo spektakularnoŜci
zjawiska wynikajŃcej z masowoŜci upadków, nadal jednak trudno oceniĺ, czy stanowi ono 
zagroŨenie dla lokalnych populacji trzmieli. W naszych badaniach podjňliŜmy próbň oceny wpğywu
poŨytku z lipy srebrzystej na rozwój rodzin trzmieli. Mğode (tj. z ok. trzydziestoma robotnicami) 
rodziny hodowlane trzmiela ziemnego Bombus terrestris L. ustawiono w trzech lokalizacjach  
w Poznaniu: w Ogrodzie Botanicznym, gdzie w zasiňgu lotu trzmieli dostňpne byğy kwitnŃce
drzewa lipy srebrzystej, a takŨe liczne inne roŜliny poŨytkowe; na osiedlu z wielkiej pğyty, gdzie  
w zasiňgu lotu trzmieli dostňpne byğy kwitnŃce drzewa lipy srebrzystej, lecz inne roŜliny poŨytkowe
byğy nieliczne; oraz w obrňbie jednego z poznaŒskich klinów zieleni, gdzie w zasiňgu lotu trzmieli 
nie byğo kwitnŃcych drzew lipy, a inne roŜliny poŨytkowe byğy nieliczne. Poğowa
z eksperymentalnych rodzin w kaŨdej lokalizacji byğa wyposaŨona w podkarmiaczkň z syropem 
cukrowym. Przed wystawieniem uli na powierzchnie badawcze robotnice oznakowano. 
PrzeŨywalnoŜĺ znakowanych robotnic byğa wiňksza w rodzinach dokarmianych syropem, ale 
jednoczeŜnie ï niezaleŨnie od dokarmiania ï istotnie najwyŨsza w Ogrodzie Botanicznym, pomimo 
dostňpnoŜci poŨytku z lipy srebrzystej. Ze wzglňdu na niewielkŃ liczbň ulików nie moŨna natomiast 
stwierdziĺ istotnoŜci róŨnic, zaobserwowanych pomiňdzy rodzinami, w przyroŜcie liczby komórek 
i liczby robotnic: w Ogrodzie Botanicznym zaobserwowano bardzo wyraŦny przyrost liczby 
komórek w gnieŦdzie, szczególnie wŜród rodzin niedokarmianych; przyrost liczby robotnic  
w niedokarmianej rodzince ustawionej na osiedlu mieszkaniowym byğ ujemny. Obserwacje te 
pozwalajŃ jedynie spekulowaĺ, Ũe brak Ŧródğa pokarmu, szczególnie pyğku kwiatowego, jest 
bardziej dotkliwy dla rodzin trzmieli, niŨ dostňpnoŜĺ poŨytku z lipy srebrzystej. Ponadto wyniki 
pozwalajŃ przypuszczaĺ, Ũe nektar tej lipy jest rzeczywiŜcie toksyczny dla osobników dorosğych
trzmiela ziemnego, ale skutki tej toksycznoŜci dla rodziny mogŃ byĺ niwelowane przez dostňpnoŜĺ
alternatywnych Ŧródeğ nektaru. 

WPĞYW ZANIECZYSZCZEő NA SUKCES ROZRODCZY  
MURAREK OGRODOWYCH (OSMIA BICORNIS)

Hajnalka Szentgyörgyi1, Katarzyna Ziňba2, Paweğ  MiŜkowiec2,
Agnieszka Moos-Matysik2,  Krystyna CzekoŒska3

1Wydziağ Biotechnologii i Ogrodnictwa, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 29 Listopada 54, 31-425 Kraków 
2Zakğad Chemii środowiska, Wydziağ Chemii, Uniwersytet JagielloŒski, ul. Gronostajowa 2, 30-387 Kraków  
3Katedra Zoologii i Dobrostanu ZwierzŃt, Wydziağ Hodowli i Biologii ZwierzŃt, Uniwersytet Rolniczy w Krakowie, Al. 
29 Listopada 56, 31-425 Kraków

Jednym z czynników wpğywajŃcych na sukces rozrodczy pszczóğ samotnych jest 
zanieczyszczenie Ŝrodowiska. Pszczoğy w czasie rozwoju mogŃ odŨywiaĺ siň pokarmem 
przyniesionym przez samice, zawierajŃcym wiele szkodliwych substancji obecnych w Ŝrodowisku.
Wykazano, Ũe wysoki poziom metali ciňŨkich w pokarmie powoduje zmniejszenie masy ciağa
murarek ogrodowych, zwiňkszonŃ ŜmiertelnoŜĺ oraz zmianň proporcji pğci wŜród wygryzajŃcych
siň osobników. Celem naszych badaŒ byğo opisanie, jak rozwijajŃ siň murarki i jaki majŃ sukces 
rozrodczy w terenach o róŨnym stopniu zanieczyszczenia metalami ciňŨkimi oraz wňglowodorami
aromatycznymi. 

Materiağ do badaŒ stanowiğy próbki pyğku z gniazd murarek ogrodowych oraz imago 
z kokonów zebranych pod koniec sezonu, po zakoŒczeniu rozwoju pszczóğ i po ich hibernacji. 
Gniazda rozmieszczone byğy na dziewiňciu powierzchniach badawczych w okolicach Krakowa  
i Olkusza, w latach 2017 i 2018. W pierwszym roku badaŒ Ŝrednia zawartoŜĺ zanieczyszczeŒ byğa
wyŨsza w pyğku niŨ w ciağach pszczóğ, a w drugim roku byğa wysoka zarówno w pyğku, jak i ciağach 
pszczóğ. PodwyŨszony poziom zanieczyszczeŒ mierzony w 2018 roku miağ wpğyw na zmniejszenie 
masy cağkowitej kokonów obu pğci na terenach o wyŨszym zanieczyszczeniu, natomiast 2017 roku 
nie zaobserwowano podobnej zaleŨnoŜci. Pomiňdzy testowanymi terenami róŨniŃcymi siň stopniem 
zanieczyszczenia nie zaobserwowano zmian w liczbie wybudowanych komórek gniazdowych przez 
samice, sukcesie rozrodczym pszczóğ (mierzonym, jako liczba kokonów/liczba komórek 
zağoŨonych w gnieŦdzie), ani w proporcji pğci. 

Zanieczyszczenie Ŝrodowiska metalami ciňŨkimi oraz wňglowodorami aromatycznymi, a co 
za tym idzie zanieczyszczenie pyğku zebranego przez samice murarek na tych terenach wyraŦnie
zmniejsza masň imago, jednak nie wpğywa istotnie na sukces zakğadania gniazd, na proporcjň pğci 
oraz proporcjň larw osiŃgajŃcych etap budowy kokonu. 

Badania finansowane ze Ŝrodków NCN, numer umowy: UMO-2016/21/B/NZ9/01163. 

ZMIANY ZGRUPOWAő TRZMIELI (BOMBUS LATR.)
W KARKONOSZACH 1989-2019 

Aneta Sikora1 ,2 ,  Pawe ğ  Michoğap2, Marcin Sikora2 ,3  

1Karkonoski Park Narodowy z siedzibŃ w Jeleniej Górze, ul. ChağubiŒskiegio 23, 58-570 Jelenia Góra 
2Stowarzyszenie Natura i Czğowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocğaw
3Centrum Nauki Keplera ï Centrum Przyrodnicze, ul. Gen. J. DŃbrowskiego 14, 65-021 Zielona Góra 

Rejony górskie sŃ jednymi z najsğabiej poznanych w zakresie Apoidea rejonów Polski. 
Obecnie w dobie postňpujŃcych zmian klimatycznych moŨna wnioskowaĺ, Ũe najwyŨej poğoŨone
obszary ulegajŃ najwiňkszym zmianom Ŝrednich temperatur. Co za tym idzie przeobraŨeniom 
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Rejony górskie sŃ jednymi z najsğabiej poznanych w zakresie Apoidea rejonów Polski. 
Obecnie w dobie postňpujŃcych zmian klimatycznych moŨna wnioskowaĺ, Ũe najwyŨej poğoŨone
obszary ulegajŃ najwiňkszym zmianom Ŝrednich temperatur. Co za tym idzie przeobraŨeniom 
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ulegajŃ zbiorowiska roŜlin i zwierzŃt. Trzmiele jako owady strefy klimatu umiarkowanego, zaleŨne
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 i 90-tych. 
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na przeğomie lat 80/90. Aktualne dane o rozmieszczeniu trzmielowatych na terenie Karkonoszy 
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Monitoringiem objňto 20 stanowisk na przeğomie lat 80/90 oraz 21 stanowisk w latach 2013-2019 
reprezentujŃcych wszystkie piňtra roŜlinne Karkonoszy. 
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i 4 gatunków trzmielców na przeğomie lat 80/90 i 16 gatunków trzmieli i 8 gatunków trzmielców w 
latach 2013-2019. DominujŃcymi gatunkami byğy: trzmiel gajowy B. lucorum, trzmiel leŜny
B. pratorum, trzmiel rudy B. pascuorum i trzmiel róŨnobarwny B. soroeensis. Do najrzadziej 
stwierdzanych gatunków naleŨağy: trzmiel szary B. veteranus, trzmiel Ũóğty B. muscorum, trzmiel 
tajgowy B. jonellus i trzmiel wschodni B. semenoviellus. Ewenementem byğo odnalezienie dawno 
nie potwierdzanego w kraju trzmielca czterobarwnego B. quadricolor.

SPOĞECZNY MONITORING TRZMIELI (BOMBUS LATR.) 
Z WYKORZYSTANIEM MOBILNEJ APLIKACJI ĂZNAJDť TRZMIELAò 

Marcin Sikora1 , 3,  Aneta Sikora1 ,2 ,  Paweğ  Micho ğap12

1Stowarzyszenie Natura i Czğowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocğaw
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Nauka obywatelska (ang. citizen science) jest stosunkowo nowym pojňciem, jednakŨe
w ostatnich latach stağa siň niezwykle prňŨnie rozwijajŃcŃ dziedzinŃ. Polega ona na zağoŨeniu, Ũe to 
mieszkaŒcy i obywatele dostarczajŃ wartoŜciowych danych, które nastňpnie sŃ przetwarzane przez 
naukowców. Powstağe w ten sposób bazy danych sŃ niezwykle obszerne i umoŨliwiajŃ szczegóğowy 
i skrupulatny monitoring gatunków roŜlin i zwierzŃt, czňsto zagroŨonych wyginiňciem. Uğatwiony
dostňp do narzňdzi interaktywnych, jak aplikacje na mobilne urzŃdzenia umoŨliwia zbieranie 
danych przyrodniczych (i nie tylko) na niespotykanym dotŃd poziomie, ukazujŃc potencjağ duŨej
grupy uŨytkowników w porównaniu do ograniczonej liczby naukowców, badajŃcych dany fenomen. 
Z tego wğaŜnie powodu Stowarzyszenie Natura i Czğowiek postanowiğo wykorzystaĺ moŨliwoŜci
nauki obywatelskiej organizujŃc akcjň spoğecznego monitoringu trzmieli (Bombus LATR.) za 
pomocŃ darmowej aplikacji ĂZnajdŦ trzmielaò na urzŃdzenia mobilne z systemem Android i iOS. 

Dane z aplikacji pochodzŃ z dwóch sezonów wegetacyjnych w latach 2018 i 2019. Ogólnie 
w czasie trwanie monitoringu zgğoszono 852 zdjňĺ przedstawiajŃcych trzmiele, z czego dağo siň
oznaczyĺ owady na 826 fotografiach. Ze wszystkich przesğanych zgğoszeŒ udağo oznaczyĺ siň
ğŃcznie 19 gatunków trzmieli i 5 gatunków trzmielców, w tym 6 gatunków rzadkich i zagroŨonych
wyginiňciem. Ogóğem gatunki pospolite byğy sfotografowane 710 razy, gatunki mniej pospolite 

umieszczono na 48 fotografiach, gatunki rzadkie i bardzo rzadkie pojawiğy siň na 14 zdjňciach,
natomiast trzmielce na 54. 

WiňkszoŜĺ gatunków trzmieli jest stosunkowo ğatwa do rozpoznania, nawet na Ŝredniej
jakoŜci zdjňciu. Wszystkie wŃtpliwoŜci w oznaczaniu byğy konsultowane z prof. Tadeuszem 
Pawlikowskim z UMK w Toruniu.  

WYKORZYSTANIE ROśLIN OKRYWOWYCH Z RODZAJU GERANIUM L.
DO WZBOGACANIA BAZY POŧYTKOWEJ PSZCZÓĞ W MIEśCIE

Marzena Masierowska, Ernest Stawiarz 

Katedra Botaniki i Fizjologii RoŜlin, Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie 

RoŜliny okrywowe to szybko rozrastajŃce siň niskie roŜliny ozdobne, tworzŃce zwarte runo. 
MajŃ one istotne znaczenie w zieleni miejskiej, gdzie mogŃ zajmowaĺ znaczne powierzchnie. Do 
roŜlin okrywowych o wysokich walorach dekoracyjnych zaliczane sŃ entomofilne byliny z rodzaju 
bodziszek Geranium L. Przeprowadzone wieloletnie badania miağy na celu okreŜlenie potencjağu tej 
grupy roŜlin jako Ŧródğa poŨytku dla pszczoğy miodnej i innych pszczóğ wystňpujŃcych na terenach 
miast. Zbadano fenologiň kwitnienia, produkcjň nektaru, wydajnoŜĺ pyğkowŃ oraz intensywnoŜĺ
odwiedzin kwiatów przez owady u 2 gatunków rodzimych - Geranium sanguineum i G. phaeum
oraz 2 gatunków introdukowanych - G. macrorrhizum i G. platypetalum. Badania prowadzono na 
terenie Ogrodu Botanicznego UMCS w Lublinie (51Á16ô N; 22 Á16ô E). 

Obserwowane byliny charakteryzowağy siň obfitym kwitnieniem i zapewniağy ciŃgğoŜĺ
poŨytku w okresie od koŒca IV do koŒca VII. NajwyŨszymi parametrami nektarowania  
i produkcji pyğku odznaczağy siň kwiaty Geranium macrorrhizum. średnie masy nektaru  
i cukrów wydzielonych w nektarze przez 10 kwiatów tego gatunku 5-krotnie przewyŨszağy wartoŜci
uzyskane dla pozostağych taksonów, a wydajnoŜĺ cukrowa z jednostki powierzchni (8,3 g Ŀ m-2) byğa
10-krotnie wyŨsza. średnia masa pyğku oferowana owadom przez 10 kwiatów tego bodziszka wyniosğa
25,8 mg a szacowana masa pyğku z jednostki powierzchni to 5,1 g Ŀ m-2.

Pszczoğy miodne, które dominowağy wŜród owadów pracujŃcych na kwiatach bodziszków, 
najintensywniej odwiedzağy kwiaty G. macrorrhizum i G. platypetalum. Gğównym poŨytkiem
zbieranym przez owady byğ nektar, który charakteryzowağ siň umiarkowanie wysokŃ lub wysokŃ
koncentracjŃ cukrów. 

Wyniki przeprowadzonych badaŒ i obserwacji pokazujŃ, Ũe okrywowe gatunki bodziszków, 
sadzone na znacznych powierzchniach mogŃ istotnie wzbogaciĺ wiosenne Ŧródğo pokarmu dla 
pszczóğ w ekosystemach miejskich. 
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NEKTAROWANIE KWIATÓW MALINY WĞAśCIWEJ FORMY JESIENNEJ 

Zbigniew Ko ğtowski 

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa w Puğawach 

Malina wğaŜciwa (Rubus idaeus L.) to wieloletni gatunek z rodziny róŨowatych
(Rosaceae). W Polsce jest pospolity na cağym obszarze kraju i powszechnie uprawiany. Formy 
letnie rozpoczynajŃ kwitnienie na przeğomie maja i czerwca na pňdach zeszğorocznych 
pozostawionych do owocowania. Jednak plantacje tej formy malin wymagajŃ specjalnych 
rusztowaŒ. Obecnie wiňkszŃ popularnoŜĺ zdobywajŃ formy jesienne malin, które wycina siň
cağkowicie na zimň, wiňc nie wymagajŃ podpór. KwitnŃ i owocujŃ pňdy wyrosğe w danym sezonie 
wegetacyjnym. Formy jesienne maliny zwykle zaczynajŃ kwitnŃĺ z poczŃtkiem lipca, a peğniň
owocowania osiŃgajŃ na przeğomie lipca i sierpnia.  

W latach 2013-2015 w kolekcji roŜlin miododajnych Zakğadu Pszczelnictwa w Puğawach
badano nektarowanie kwiatów maliny wğaŜciwej formy jesiennej. Niestety nie byğy to sprzyjajŃce
lata pod wzglňdem warunków termiczno-wilgotnoŜciowych, szczególnie w drugiej poğowie lata, tj. 
w miesiŃcu sierpniu. średnia dobowa temperatura w roku 2013 oscylowağa w lipcu od 14,9°C do 
28,3°C, a w sierpniu od 14,4°C do 28,8°C. Suma opadów wynosiğa odpowiednio 43,0 i 10,4 mm. W 
roku 2014 lipiec byğ podobny jak w 2013 roku, ze ŜredniŃ dobowŃ w granicach 15,6-24,3°C lecz 
sierpieŒ byğ nieco chğodniejszy (11,9-25,2°C). Zanotowano jednak duŨo wyŨsze opady w tych 
miesiŃcach, odpowiednio 87,1 i 125,5 mm.W roku 2015 Ŝrednia dobowa temperaturalipca byğa w 
zakresie 13,4-25,4°C z umiarkowanymi opadami 62 mm. SierpieŒ natomiast od pierwszych dni byğ
niespotykanie upalny, ze ŜredniŃ dobowŃ od 16,9°C do 28,9°C. Dodatkowo, pierwsze bardzo 
skromne opady okoğo 3 mm zanotowano dopiero 25 sierpnia. Taka pogoda sprawiğa, Ũe wszystkie 
potencjalne roŜliny poŨytkowe dla pszczóğ po prostu zasychağy.

W wyniku tak uksztağtowanych warunków pogody w powyŨszych latach, jedynie w roku 
2014 udağo siň przeprowadziĺ peğnŃ ocenň wartoŜci pszczelarskiej maliny jesiennej wedğug
aktualnie stosowanej metodyki. W latach 2013 i 2015, z powodu zasychania roŜlin i niemoŨnoŜci
policzenia liczby kwiatów na jednostce powierzchni, oceniono jedynie nektarowanie kwiatów tego 
gatunku. PoczŃtek kwitnienia odmiany Polana w Puğawach notowano miňdzy 20 czerwca, a 9 lipca. 
W roku 2014 kwitnienie trwağo do 4 wrzeŜnia. Cağkowita masa nektaru wydzielanego przez 10 
kwiatów w latach badaŒ wahağa siň od 213,5 do 288,7 mg, a koncentracja cukrów w nektarze od 
46,7 do 57,0%. Masa cukrów z 10 kwiatów oscylowağa w granicach 111,0-119,4 mg. W roku 2014 
stwierdzono Ŝrednio 245 pňdów i kwiatostanów na 10 m2 i 35,6 kwiatów w kwiatostanie. Stanowiğo
to 874 kwiaty na 1 m2 i pozwoliğo obliczyĺ wydajnoŜĺ cukrowŃ na okoğo 104 kg cukrów z 1 ha. 
Oblot kwiatów maliny jesiennej do momentu utraty peğnego turgoru roŜlin we wszystkich latach 
obserwacji byğ bardzo dobry, a w roku prowadzenia peğnych analiz w godzinach poğudniowych
wynosiğ ponad 3 pszczoğy miodne na 1 m2.

Inne zapylacze  

OCENA MOŧLIWOśCI HODOWLI MURARKI ROGATEJ (OSMIA CORNUTA)
W WARUNKACH KLIMATYCZNYCH POLSKI 

Mikoğaj BoraŒski1,  Dariusz Teper1, Barbara Zajdel2,  Kornelia Kucharska3

1Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa w Puğawach 
2Pracownia Pszczelnictwa, SGGW w Warszawie 
3Katedra Biologii środowiska ZwierzŃt. SGGW w Warszawie 
e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl 

Murarka rogata (O. cornuta) jest gatunkiem zbliŨonym pod wzglňdem biologii do murarki 
ogrodowej (O. rufa). Oba gatunki sŃ wczesnowiosenne, polilektyczne i chňtnie tworzŃ agregacje 
gniazd w róŨnego typu nadziemnych otworach. Podczas gdy murarka ogrodowa jest jednŃ
z najpospolitszych i najliczniejszych pszczóğ samotnic w Polsce, murarka rogata jest gatunkiem 
rzadkim. Jedyne jej naturalne stanowisko stwierdzono na WyŨynie Krakowsko-WieluŒskiej.  
O. cornuta, chociaŨ wystňpuje prawie w cağej Europie, to jednak najliczniejsza jest w rejonach 
kontynentu o ğagodniejszym klimacie. Dotychczas murarka rogata byğa z powodzeniem hodowana 
i wykorzystywana do zapylania upraw w poğudniowych krajach Europy - m.in. w Serbii, Hiszpanii, 
we Wğoszech i na Wňgrzech.
Celem badania byğo sprawdzenie moŨliwoŜci namnaŨania populacji O. cornuta w warunkach 
klimatycznych Polski oraz porównanie hodowli murarki rogatej z, powszechnie hodowanŃ, murarkŃ
ogrodowŃ.
Materiağ badawczy stanowiğy kokony murarki rogatej i ogrodowej, pochodzŃce z hodowli Zakğadu 
Pszczelnictwa IO w Puğawach. Badania prowadzono podczas dwóch sezonów, w latach 2018 - 
2019. NamnaŨanie obu gatunków prowadzono w osobnych skrzynkach gniazdowych, oddalonych 
od siebie o okoğo 150 m. W poszczególnych skrzynkach umieszczono po 1 tys. materiağów
gniazdowych (20 cm trzcinowe rurki o Ŝrednicy 8-10 mm dla O. cornuta i 6-8 mm dla O. rufa)
i wyğoŨono po 1 tys. kokonów. Skrzynki gniazdowe ustawiono na terenie kolekcji roŜlin
miododajnych Zakğadu Pszczelnictwa IO w Puğawach, tak, aby zapewniĺ pszczoğom identyczne 
warunki poŨytkowe.
StopieŒ wylňgu pszczóğ z kokonów, w obu latach badaŒ, byğ dobry i wyniósğ Ŝrednio 96% dla 
murarki ogrodowej i 84% dla murarki rogatej. Ocena zasiedlenia gniazd obu gatunków wykazağa
zróŨnicowanie w zaleŨnoŜci od roku badaŒ. Podczas cieplejszej wiosny w 2018 r. zasiedlenie 
gniazd O. cornuta byğo zadowalajŃce i wyniosğo 66%, natomiast w kolejnym sezonie tylko 31%. 
Taki wynik naleŨy uznaĺ za niezadowalajŃcy. U murarki ogrodowej w 2018 r. stwierdzono 100% 
zasiedlenia, a w 2019 r. zaledwie 50%. Z hodowli murarki rogatej, po sezonie 2018 , uzyskano 
5-krotny przyrost populacji, a z kolonii murarki ogrodowej aŨ ponad 8-krotny. Taki wspóğczynnik
przyrostu O. cornuta jest zadowalajŃcy i pozwala na doŜĺ szybkie zwiňkszanie populacji tej 
pszczoğy. NaleŨy jednak zwróciĺ uwagň na niezwykle ciepğŃ wiosnň 2018 r. W sezonie 2019,  
w mniej sprzyjajŃcych warunkach pogodowych, oba gatunki uzyskağy zbliŨony, ok. 2-krotny, 
wspóğczynnik przyrostu populacji.

Praca zostağa wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) pn. ĂDziağania na 
rzecz poprawy konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem
jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò, finansowanego 
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 
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i wykorzystywana do zapylania upraw w poğudniowych krajach Europy - m.in. w Serbii, Hiszpanii, 
we Wğoszech i na Wňgrzech.
Celem badania byğo sprawdzenie moŨliwoŜci namnaŨania populacji O. cornuta w warunkach 
klimatycznych Polski oraz porównanie hodowli murarki rogatej z, powszechnie hodowanŃ, murarkŃ
ogrodowŃ.
Materiağ badawczy stanowiğy kokony murarki rogatej i ogrodowej, pochodzŃce z hodowli Zakğadu 
Pszczelnictwa IO w Puğawach. Badania prowadzono podczas dwóch sezonów, w latach 2018 - 
2019. NamnaŨanie obu gatunków prowadzono w osobnych skrzynkach gniazdowych, oddalonych 
od siebie o okoğo 150 m. W poszczególnych skrzynkach umieszczono po 1 tys. materiağów
gniazdowych (20 cm trzcinowe rurki o Ŝrednicy 8-10 mm dla O. cornuta i 6-8 mm dla O. rufa)
i wyğoŨono po 1 tys. kokonów. Skrzynki gniazdowe ustawiono na terenie kolekcji roŜlin
miododajnych Zakğadu Pszczelnictwa IO w Puğawach, tak, aby zapewniĺ pszczoğom identyczne 
warunki poŨytkowe.
StopieŒ wylňgu pszczóğ z kokonów, w obu latach badaŒ, byğ dobry i wyniósğ Ŝrednio 96% dla 
murarki ogrodowej i 84% dla murarki rogatej. Ocena zasiedlenia gniazd obu gatunków wykazağa
zróŨnicowanie w zaleŨnoŜci od roku badaŒ. Podczas cieplejszej wiosny w 2018 r. zasiedlenie 
gniazd O. cornuta byğo zadowalajŃce i wyniosğo 66%, natomiast w kolejnym sezonie tylko 31%. 
Taki wynik naleŨy uznaĺ za niezadowalajŃcy. U murarki ogrodowej w 2018 r. stwierdzono 100% 
zasiedlenia, a w 2019 r. zaledwie 50%. Z hodowli murarki rogatej, po sezonie 2018 , uzyskano 
5-krotny przyrost populacji, a z kolonii murarki ogrodowej aŨ ponad 8-krotny. Taki wspóğczynnik
przyrostu O. cornuta jest zadowalajŃcy i pozwala na doŜĺ szybkie zwiňkszanie populacji tej 
pszczoğy. NaleŨy jednak zwróciĺ uwagň na niezwykle ciepğŃ wiosnň 2018 r. W sezonie 2019,  
w mniej sprzyjajŃcych warunkach pogodowych, oba gatunki uzyskağy zbliŨony, ok. 2-krotny, 
wspóğczynnik przyrostu populacji.

Praca zostağa wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020) pn. ĂDziağania na 
rzecz poprawy konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜci sektora ogrodniczego z uwzglňdnieniem
jakoŜci i bezpieczeŒstwa ŨywnoŜci oraz ochrony Ŝrodowiska naturalnegoò, finansowanego 
przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 
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OCENA LICZEBNOśCI APIFORMES NA TERENACH INTENSYWNYCH UPRAW 
ROLNICZYCH

Dariusz Teper, Miko ğaj BoraŒski ,  Zbigniew Koğtowski

Instytut Ogrodnictwa, Zakğad Pszczelnictwa, ul. Kazimierska 2A, 24-100 Puğawy 

e-mail: mikolaj.boranski@inhort.pl

Zapylenie kwiatów jest jednym z najwaŨniejszych, a jednoczeŜnie najtaŒszym czynnikiem 
plonotwórczym.  Determinuje ono moŨliwoŜĺ uzyskania wysokiego plonu nasion i owoców. Do 
najwaŨniejszych upraw, których plon uzaleŨniony jest od zapylania przez owady, moŨna zaliczyĺ
roŜliny sadownicze, rzepak, grykň oraz wiele gatunków zielarskich i warzyw, w szczególnoŜci ich 
plantacje nasienne. WŜród owadów, najwiňksze znaczenie w zapylaniu roŜlin odgrywa nadrodzina 
pszczóğ. WğaŜciwa ocena liczebnoŜci i skğadu gatunkowego zapylaczy daje moŨliwoŜĺ okreŜlenia
ich znaczenia na plantacjach roŜlin owadopylnych, i skutecznej interwencji w przypadkach ich 
niedostatecznej liczby. 

Celem badaŒ byğa ocena liczebnoŜci pszczóğ (Apiformes) na terenach intensywnych upraw rzepaku 
i gryki w rejonie Puğaw. Badania przeprowadzono w latach 2016-2019, na plantacjach: rzepaku 
ozimego (Brassica napus L. ssp. napus) w 6 lokalizacjach. Powierzchnie badanych plantacji 
rzepaku wynosiğy od 10 do 103 ha; oraz na plantacjach gryki (Fagopyrum esculentum Moench)  
w 7 lokalizacjach. Badawcze plantacje gryki miağy powierzchnie od 2 do 7 ha. Obserwacje 
wykonywano w dni pogodne, na poczŃtku, w peğni i pod koniec okresu kwitnienia roŜlin, przy 
temperaturze powietrza powyŨej 21°C. LiczebnoŜĺ pszczóğ ustalano z wykorzystaniem metody 
pasów, polegajŃcej na przejŜciu wzdğuŨ wyznaczonych transektów liniowych (dğugoŜci 200 m 
i szerokoŜci 1 m) w czasie 20 minut. Próbň stanowiğa liczba wszystkich zaobserwowanych 
przedstawicieli pszczóğ (sekcja Apiformes) podczas pojedynczego przemarszu. Obserwacje 
prowadzono w czňŜciach brzeŨnych i Ŝrodkowych plantacji. 

WŜród pszczóğ wystňpujŃcych na rzepaku ozimym w okolicach Puğaw, pod wzglňdem liczebnoŜci, 
dominowağy pszczoğy miodne Apis mellifera L. (98%). Obserwowano równieŨ, nielicznie 
wystňpujŃce, pszczoğy samotnice, gğównie z rodzaju Andrena, oraz trzmiele Bombus. WŜród
Apiformes wystňpujŃcych na gryce równieŨ dominowağy pszczoğy miodne Apis mellifera L. (92%), 
przy znacznym udziale trzmieli (5%) i pszczóğ samotnic. W obu przypadkach zagňszczenie pszczóğ
w rejonie objňtym badaniami byğo daleko niewystarczajŃce do dobrego zapylenia upraw i wyniosğo:
rzepak - Ŝrednio 0,8 pszczoğy na 1 m2; gryka Ŝrednio 1,5 pszczoğy na 1 m2.

Praca zostağa wykonana w ramach programu wieloletniego (2015-2020), zadanie 4.2, ĂOcena 
bioróŨnorodnoŜci owadów zapylajŃcych i poŨytk·w pszczelichò wchodzŃcego w zakres tematu 
ĂDziağania na rzecz poprawy konkurencyjnoŜci i innowacyjnoŜciò, finansowanego przez 
Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi. 
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Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziağ Lubelski 
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Zapylanie kwiatów jest niezbňdnym procesem pğciowego rozmnaŨania roŜlin 
okrytozalŃŨkowych. Dla wiňkszoŜci z nich korzystne jest zapylenie obcym pyğkiem, do czego  
w strefie klimatu umiarkowanego gğównie przyczyniajŃ siň owady. WŜród nich duŨe znaczenie 
majŃ trzmiele Bombus. Ich lista roŜlin pokarmowych obejmuje gatunki o trudno dostňpnym
nektarze i niekiedy skomplikowanej budowie kwiatów, jak u przedstawicieli rodzin: jasnotowatych
(Lamiaceae), bobowatych (Leguminosae) i babkowatych (Plantaginaceae). WspóğŨycie
pszczoğowatych z kwiatami jest czňsto tak Ŝcisğe, Ũe kwiaty wyspecjalizowane w swojej budowie, 
nie mogŃ wytwarzaĺ nasion, jeŜli zabraknie im odpowiednich zapylaczy. StŃd pochodzi Ŝcisğa
zaleŨnoŜĺ rozmieszczenia geograficznego niektórych gatunków roŜlin (np. tojadu) od zasiňgów
geograficznych trzmieli.  

Celem pracy byğo zbadanie atrakcyjnoŜci roŜlin poŨytkowych pochodzŃcych z róŨnych
regionów geograficznych dla trzmieli. Ponadto, porównano preferencje pokarmowe trzmieli tzw. 
zapylaczy og·lnych ï trzmieli kr·tko- i Ŝredniojňzyczowych oraz specjalist·w ï 
dğugojňzyczkowych. Sprawdzono, czy trzmiel ogrodowy B. hortorum ograniczağ siň tylko do 
Ũerowania na jednym gatunku lub rodzaju roŜlin, czy wykazywağ tendencjň do polilektycznej diety. 

Badania prowadzono w latach 2018ï2019 w Ogrodzie Botanicznym, Uniwersytetu Marii 
Curie Skğodowskiej w Lublinie. Skğad gatunkowy trzmieli oraz rozpoznanie roŜlin poŨytkowych dla 
trzmieli, okreŜlano metodŃ obserwacji w czasie 30 minut, poruszajŃc siň wzdğuŨ rabat z roŜlinami 
potencjalnie atrakcyjnymi dla owadów zapylajŃcych. Obserwacje prowadzono w trakcie sezonu 
wegetacyjnego, tj. w okresie marzec-wrzesieŒ, dwa razy w tygodniu, w godzinach 10.00ï15.00, w 
warunkach pogodowych sprzyjajŃcych trzmielom. Po identyfikacji, wszystkie gatunki roŜlin 
odwiedzane przez trzmiele zostağy przypisane do jednej z czterech kategorii biogeograficznych: 
rodzime ï polskie, ojczyste ï palearktyczne, nearktyczne i neotropikalne. 

W trakcie badaŒ terenowych przeprowadzono obserwacjň okoğo 1350 takson·w roŜlin,  
z czego na 255 zaobserwowano ŨerujŃce trzmiele. Zidentyfikowano 7 gatunków trzmieli:  
B. hypnorum, B. hortorum, B. lapidarius, B. sylvarum, B. pascuorum, B. pratorum
i Terrestribombus group (B. terrestris i B. lucorum). Wizyty trzmieli na roŜlinach odbywağy siň
w oparciu o dostňpnoŜĺ zasobów kwiatowych (pyğku i nektaru), a nie pochodzenia roŜlin. Cztery  
z nich: B. hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum i Terrestribombus grup koncentrowağy swojŃ
aktywnoŜĺ na roŜlinach palearktycznych (65% takson·w) i nearktycznych (34%), podczas gdy B. 
hortorum, B. sylvarum i B. pratorum preferowağy gatunki roŜlin pochodzŃce z ich rodzimego 
zasiňgu paleartycznego. Gatunki rodzime flory Polski byğy atrakcyjne dla wszystkich gatunków 
trzmieli. NajwiňkszŃ liczbň roŜlin odwiedziğy trzy gatunki trzmieli: B. lapidarius ï 140 takson·w, 
Terrestribombus group ï 139, B. pascuorum ï 106. Trzmiel ogrodowy wybierağ kwiaty o dğugiej
koronie z gğňboko ukrytymi nektarnikami. W trakcie sezonu odwiedziğ 76 gatunków roŜlin 
naleŨŃcych do 16 rodzin botanicznych, co Ŝwiadczy o jego zróŨnicowanej diecie.  
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majŃ trzmiele Bombus. Ich lista roŜlin pokarmowych obejmuje gatunki o trudno dostňpnym
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pszczoğowatych z kwiatami jest czňsto tak Ŝcisğe, Ũe kwiaty wyspecjalizowane w swojej budowie, 
nie mogŃ wytwarzaĺ nasion, jeŜli zabraknie im odpowiednich zapylaczy. StŃd pochodzi Ŝcisğa
zaleŨnoŜĺ rozmieszczenia geograficznego niektórych gatunków roŜlin (np. tojadu) od zasiňgów
geograficznych trzmieli.  

Celem pracy byğo zbadanie atrakcyjnoŜci roŜlin poŨytkowych pochodzŃcych z róŨnych
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zapylaczy og·lnych ï trzmieli kr·tko- i Ŝredniojňzyczowych oraz specjalist·w ï 
dğugojňzyczkowych. Sprawdzono, czy trzmiel ogrodowy B. hortorum ograniczağ siň tylko do 
Ũerowania na jednym gatunku lub rodzaju roŜlin, czy wykazywağ tendencjň do polilektycznej diety. 

Badania prowadzono w latach 2018ï2019 w Ogrodzie Botanicznym, Uniwersytetu Marii 
Curie Skğodowskiej w Lublinie. Skğad gatunkowy trzmieli oraz rozpoznanie roŜlin poŨytkowych dla 
trzmieli, okreŜlano metodŃ obserwacji w czasie 30 minut, poruszajŃc siň wzdğuŨ rabat z roŜlinami 
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wegetacyjnego, tj. w okresie marzec-wrzesieŒ, dwa razy w tygodniu, w godzinach 10.00ï15.00, w 
warunkach pogodowych sprzyjajŃcych trzmielom. Po identyfikacji, wszystkie gatunki roŜlin 
odwiedzane przez trzmiele zostağy przypisane do jednej z czterech kategorii biogeograficznych: 
rodzime ï polskie, ojczyste ï palearktyczne, nearktyczne i neotropikalne. 

W trakcie badaŒ terenowych przeprowadzono obserwacjň okoğo 1350 takson·w roŜlin,  
z czego na 255 zaobserwowano ŨerujŃce trzmiele. Zidentyfikowano 7 gatunków trzmieli:  
B. hypnorum, B. hortorum, B. lapidarius, B. sylvarum, B. pascuorum, B. pratorum
i Terrestribombus group (B. terrestris i B. lucorum). Wizyty trzmieli na roŜlinach odbywağy siň
w oparciu o dostňpnoŜĺ zasobów kwiatowych (pyğku i nektaru), a nie pochodzenia roŜlin. Cztery  
z nich: B. hypnorum, B. lapidarius, B. pascuorum i Terrestribombus grup koncentrowağy swojŃ
aktywnoŜĺ na roŜlinach palearktycznych (65% takson·w) i nearktycznych (34%), podczas gdy B. 
hortorum, B. sylvarum i B. pratorum preferowağy gatunki roŜlin pochodzŃce z ich rodzimego 
zasiňgu paleartycznego. Gatunki rodzime flory Polski byğy atrakcyjne dla wszystkich gatunków 
trzmieli. NajwiňkszŃ liczbň roŜlin odwiedziğy trzy gatunki trzmieli: B. lapidarius ï 140 takson·w, 
Terrestribombus group ï 139, B. pascuorum ï 106. Trzmiel ogrodowy wybierağ kwiaty o dğugiej
koronie z gğňboko ukrytymi nektarnikami. W trakcie sezonu odwiedziğ 76 gatunków roŜlin 
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ZAPYLANIE JABĞONI (MALUS DOMESTICA) Z UDZIAĞEM MURARKI OGRODOWEJ 
OSMIA RUFA L. W WARUNKACH IZOLATOROWYCH I JEGO WPĞYW NA ILOśĹ

I JAKOśĹ PLONU OWOCÓW 

Monika Fliszkiewicz, Katarzyna Trzpil,  Karol Giejdasz 

Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Polska jest pierwszym w Unii Europejskiej i trzecim na Ŝwiecie producentem jabğek (po 
Chinach i Stanach Zjednoczonych). W Polsce jabğka dominujŃ w krajowych zbiorach owoców,  
w latach 2016ï2018 zbiory jabğek siňgağy nawet 78% ğŃcznej produkcji sadowniczej. Pszczoğa
murarka ogrodowa (Osmia rufa L.), która chňtnie odwiedza roŜliny z rodziny Rosaceae, jest czňsto 
wykorzystywana do zapylania upraw sadowniczych.

Celem naszej pracy byğa ocena wpğywu zapylania przez murarkň ogrodowŃ kwiatów 
wybranych odmian jabğoni na iloŜĺ i jakoŜĺ uzyskanego plonu. 

DoŜwiadczenie przeprowadzono w 2019 roku w sadzie towarowym zlokalizowanym 
w Bruszczewie (pow. koŜciaŒski, woj. wielkopolskie), na trzech odmianach jabğoni (Lobo, Piros  
i Sampion Red). Do eksperymentu losowo wybrano po 15 drzew z kaŨdej odmiany i utworzono  
z nich 3 grupy doŜwiadczalne. PierwszŃ grupň doŜwiadczalnŃ (samozapylenie) stanowiğy drzewa 
osğoniňto izolatorami z gazy i bez dostňpu owadów, drugŃ drzewa w izolatorach, pod które 
wpuszczano kilkanaŜcie osobników murarki ogrodowej. Natomiast piňĺ drzew tylko oznakowanych 
stanowiğy trzeciŃ grupň ï wolne zapylenie. 

NiezaleŨnie od odmiany sposób zapylenia miağ wpğyw na powstawanie zawiŃzków i rozwój 
owoców. Procent powstağych zawiŃzków w stosunku do poczŃtkowej liczby kwiatów w grupie 
wolne zapylanie wynosiğ: 79, 77, 95 (odpowiednio dla odmiany Lobo, Piros, Sampion Red),  
z udziağem murarki ogrodowej: 64, 49, 69 i byğ wyŨszy niŨ w grupie samozapylenie: 17, 25, 57. 
Podobnie procent powstağych owoców byğ najwyŨszy w grupie wolne zapylanie (30, 49, 30), nieco 
niŨszy przy zapylaniu z udziağem murarki ogrodowej (21, 33, 21) i najniŨszy w grupie 
samozapylenie (0,4, 17, 12). 
W owocach, które powstağy w drodze samozapylenia Ŝrednia liczba nasion zaleŨnie od odmiany 
wynosiğa od 1 do 2,3; z udziağem murarki ogrodowej od 3,5 do 10,3; wskutek zapylenia wolnego od 
6,6 do 13,3. 
Zapylenie krzyŨowe z udziağem murarki ogrodowej lub owadów swobodnie latajŃcych
spowodowağo prawie dwukrotny wzrost plonu ogólnego z drzewa u odmiany Sampion Red. 
U odmiany Piros w zapylaniu wolnym  uzyskano czterokrotny wzrost plonu, a w izolatorach 
z murarkŃ ogrodowŃ byğ on okoğo 30% wyŨszy w stosunku do samozapylenia. Odmiana Lobo 
w drodze samozapylenia prawie w ogóle nie wydağa plonów, a plon z drzew zapylanych przez 
murarkň ogrodowŃ byğ taki sam jak w grupie wolne zapylanie. 

OCENA MOŧLIWOśCI REPRODUKCJI MURARKI OGRODOWEJ (OSMIA RUFA L.) 
NA TERENIE WYBRANYCH LEśNYCH PLANTACJI NASIENNYCH 

Mateusz Kňsy, Monika Fliszkiewicz, Weronika Banaszak-Cibicka 

Pracownia Pszczelnictwa, Instytut Zoologii, Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu 

Wojska Polskiego 71C, 60-625 PoznaŒ

W zwiŃzku z duŨym zapotrzebowaniem na materiağ siewny drzew liŜciastych w Lasach 
PaŒstwowych, podjňto próbň wprowadzenia pszczoğy murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) do 
LeŜnych Plantacji Nasiennych, w celu okreŜlenia moŨliwoŜci wykorzystania jej jako czynnika 

zwiňkszajŃcego plonowanie upraw. Istotnym elementem prowadzonych badaŒ byğa takŨe ocena 
moŨliwoŜci reprodukcji tej pszczoğy na terenie LeŜnych Plantacji Nasiennych, aby moŨliwe byğo
wykorzystanie pokolenia potomnego jako zapylacza w kolejnych latach.  

Badania przeprowadzono w 2018 oraz 2019 roku na terenie 4 plantacji nasiennych lipy 
drobnolistnej (Tilia cordata Mill.), 2 dňbu bezszypuğkowego (Quercus petraea Liebl.) oraz  
2 czereŜni ptasiej (Prunus avium L.). Na poczŃtku kwitnienia drzew na terenie kaŨdej plantacji 
wystawiono sztuczne gniazda z trzciny pospolitej oraz po 1000 szt. oprzňdów z imago. W 
miesiŃcach zimowych, przeprowadzono analizň gniazd, oceniajŃc cağkowitŃ liczbň komór 
zbudowanych przez murarkň, komór spasoŨytowanych oraz tych, w których znaleziono zamarğe
larwy, jak równieŨ liczbň uzyskanych oprzňdów.

Na uprawach nasiennych lipy drobnolistnej tempo reprodukcji pszczóğ (stosunek liczby 
oprzňdów uzyskanych do liczby wystawionych) w 2018 roku wyniosğo od 0,8 do 2,0. W 2019 roku 
obserwowano wysokie temperatury w okresie wystawienia pszczóğ, co przyczyniğo siň do sğabego
rozwoju owadów na tych powierzchniach (od 0 do 0,04). Na plantacjach dňbu w 2018 roku tempo 
reprodukcji wyniosğo 2,4 i 4,5; natomiast w 2019 roku 0,6 na obu powierzchniach. Na terenie 
upraw czereŜni ptasiej odnotowano w 2018 roku wartoŜci 3,8 i 3,1 natomiast w 2019 odpowiednio 
2,1 i 0,5. Ocenie poddano równieŨ liczbň komór spasoŨytowanych w stosunku do cağkowitej liczby 
komór zbudowanych przez samice murarki. W 2018 roku spasoŨytowanie komór lňgowych
wyniosğo dla upraw: lipy od 0-15%, dla dňbu 0-1% a dla czereŜni 0%. Natomiast w 2019 roku na 
terenie plantacji: lipy 53-80%. dňbu 17-21% oraz czereŜni 1-9%. Udziağ zamarğych larw w obrňbie
wszystkich plantacji wyniósğ 0-41% i byğ najwyŨszy w 2018 roku na uprawach lipy drobnolistnej. 

Z przeprowadzonych badaŒ wynika, iŨ na moŨliwoŜĺ reprodukcji murarki ogrodowej na 
terenach leŜnych plantacji nasiennych, najwiňkszy wpğyw miağy warunki pogodowe oraz gatunek 
drzew.

ZAANGAŧOWANIE OBYWATELI W MONITORING ZAGROŧONYCH GATUNKÓW 
PSZCZÓĞ Z RODZAJU XYLOCOPA 

Paweğ   Michoğap1, Aneta Sikora1 ,2 ,  Marcin Sikora1 ,3  

1Stowarzyszenie Natura i Czğowiek, ul. Legnicka 65, 54-206 Wrocğaw
2Karkonoski Park Narodowy z siedzibŃ w Jeleniej Górze, ul. ChağubiŒskiegio 23, 58-570 Jelenia Góra 
3Centrum Nauki Keplera ï Centrum Przyrodnicze, ul. Gen. J. DŃbrowskiego 14, 65-021 Zielona Góra 

Rodzaj zadrzechnia to pszczoğa reprezentowana w naszym kraju przez dwa gatunki -
zadrzechnia fioletowa X. violacea i zadrzechnia czarnoroga X. valga. Obydwa gatunki wpisane sŃ
na CzerwonŃ Listň ZwierzŃ GinŃcych i ZagroŨonych w Polsce. Rodzaj ten jest   stosunkowo ğatwy
do rozpoznania w terenie, nawet przez laików, poniewaŨ charakteryzuje siň masywnym ciağem 
ubarwionym na czarno oraz ciemnymi skrzydğami poğyskujŃcymi kolorem fioletowym. 
PrzyŨyciowe rozróŨnienie pomiňdzy tymi dwoma gatunkami jest trudne, natomiast moŨliwe na 
podstawie róŨnic gatunkowych u samców. Pszczoğa ta gniazduje w martwym, spróchniağym 
drewnie, drŃŨŃc charakterystyczne korytarze. 

ObecnoŜĺ zadrzechni fioletowej Xylocopa violace odnotowywano na poczŃtku XX wieku,  
a potem dopiero na przeğomie XX/XXI wieku. Byğy to jednostkowe doniesienia, które jednak po 70 
latach nieobecnoŜci tej pszczoğy pozwoliğy zastanowiĺ siň nad fenomenem powrotu na obszar 
naszego kraju. Dodatkowo pszczoğa zwiňkszyğa obszar swojego wystňpowania i przekroczyğa
póğnocnŃ granicň zasiňgu dochodzŃcŃ wczeŜniej do Polesia Lubelskiego.  
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Na podstawie powyŨszych przesğanek postanowiono wykorzystaĺ zadrzechnie jako obiekt 
badaŒ naukowych przy udziale spoğecznego zaangaŨowania obywatelskiego. W tym celu 
opracowano i wdroŨono w 2016 r. projekt ĂFioletowa pszczoğaò, kt·rego zağoŨeniem jest 
gromadzenie zgğoszeŒ zadrzechni na podstawie zdjňcia i koordynat·w geograficznych 
dostarczanych przez wolontariuszy z cağej Polski. Tw·rcŃ programu jest Stowarzyszenie Natura  
i Czğowiek, kt·rego czğonkowie ï naukowcy i specjaliŜci przetwarzajŃ, przechowujŃ i opracowujŃ
dane. Wykorzystywane sŃ wszystkie moŨliwe kanağy informacyjne, aby dotrzeĺ do jak najszerszego 
grona spoğecznego, tj. strona funpage Stowarzyszenia NiC na Facebookôu, wywiady w radio  
i telewizji, artykuğy prasowe. Efektem trwajŃcych od 4 lat dziağaŒ jest 591 zgğoszeŒ wolontariuszy, 
z czego 38% to zgğoszenia poprawne, a 62% to zgğoszenia niewaŨne (niezawierajŃce zdjňcia, bŃdŦ
zdjňcia przedstawiajŃce innego owada). Wolontariusze w 65% przesğali informacjň drogŃ mailowŃ,
reszta skorzystağa z kanağu FB. Dziňki tym zgğoszeniom wskazano 162 miejscowoŜci wystňpowania
pszcz·ğ rodzaju zadrzechnia Polsce, koncentrujŃce siň gğownie w wojew·dztwie dolnoŜlŃskim,
opolskim i lubelskim. 

ANALIZA SKĞADU CHEMICZNEGO KOKONÓW MURARKI OGRODOWEJ 
(OSMIA RUFA L.) 

Agnieszka Murawska, Paweğ  Migda ğ ,  Ewa Popiela,  
Monika Kowalska-G·ralska, Adam Roman 

Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu 

Kokon, zwany r·wnieŨ oprzňdem, to osğona wytwarzana przez larwy niekt·rych owad·w 
skğadajŃca siň z jedwabiu. ChociaŨ zdolnoŜĺ do wytwarzania tej substancji  kojarzona jest jedynie  
z jedwabnikiem morwowym (Bombyx mori), jedwab produkowany jest przez ponad 20 grup 
owad·w, pajŃki oraz inne stawonogi (roztocza, pareczniki, skorupiaki), a takŨe niekt·re miňczaki.
Definiuje siň go jako p·ğkrystaliczny polimer, kt·ry skğada siň gğ·wnie z biağek strukturalnych 
tworzŃcych wğ·kna, a jego skğad chemiczny i wğaŜciwoŜci r·ŨniŃ siň w zaleŨnoŜci od gatunku przez 
jaki zostağ wyprodukowany. 
 Owadem, kt·rego larwa r·wnieŨ tworzy kokony jest murarka ogrodowa, zwana inaczej rudŃ
(Osmia rufa). Do tej pory nie byğy prowadzone badania nad skğadem chemicznym jej oprzňd·w.
 W niniejszej pracy okreŜlono zawartoŜci skğadnik·w pokarmowych w suchej masie  
(tj. biağka surowego, wğ·kna surowego, popioğu surowego oraz tğuszczu surowego) kokon·w 
murarki ogrodowej, a takŨe ich wartoŜĺ energetycznŃ brutto. Oznaczono poziom aminokwas·w 
oraz oceniano iloŜciowo zawartoŜĺ srebra (Ag), miedzi (Cu), manganu (Mn), Ũelaza (Fe), niklu 
(Ni), oğowiu (Pb), cynku (Zn) oraz kadmu (Cd) w materiale. Podjňto r·wnieŨ pr·bň wskazania 
moŨliwoŜci zagospodarowania oprzňd·w.
 Z przeprowadzonej analizy wynika, Ũe kokony murarek skğadağy siň gğ·wnie z biağka.
DominujŃcymi aminokwasami byğy alanina i kwas glutaminowy. Badany materiağ zawierağ
zaskakujŃco wysokŃ iloŜĺ manganu oraz kadmu. Ze wzglňdu na wiele czynnik·w wpğywajŃcych na 
wğaŜciwoŜci jedwabiu, analiza skğadu chemicznego byğa poczŃtkowŃ czynnoŜciŃ w badaniach 
jedwabiu produkowanego przez murarki ogrodowe, pozwalajŃcŃ na podjňcie teoretycznych 
rozwaŨaŒ nad moŨliwoŜciami zagospodarowania jej oprzňd·w.

PoŨytki i zapylanie 

WSTŇPNE BADANIA NAD NEKTAROWANIEM OXYTREE
(PAULOWNIA CLON IN VITRO 112)

Paweğ  ChorbiŒski1,  Marek Liszewski2

Katedra Epizootiologii z KlinikŃ Ptaków i ZwierzŃt Egzotycznych1,Instytut Agroekologii i Produkcji RoŜlinnej 
2,Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu 

W 2015 r. wprowadzono do uprawy w Polsce nowe, szybko rosnŃce drzewo, o handlowej 
nazwie Oxytree (Clon in Vitro 112). Paulownia Clon In Vitro 112 to drzewo, które powstağo w 
warunkach laboratoryjnych w wyniku skrzyŨowania i klonowania dwóch gatunków Paulownia
elongata i P. fortunei. Paulownia Clon In Vitro 112 wyhodowany przez hiszpaŒskich naukowców 
wykazuje charakterystyczne cechy w porównaniu do innych odmian tego gatunku. Cechuje siň
wysokŃ odpornoŜciŃ na ekstremalne temperatury w zakresie od -25oC do + 45oC. Ponadto odznacza 
siň szybkim tempem wzrostu i wysokŃ wydajnoŜciŃ biomasy. Drzewo osiŃga wysokoŜĺ 5- 6 m, 
uzyskujŃc przy tym obwód pnia w pierŜnicy (na wysokoŜci 130 cm) 24 cm,  juŨ w 3 roku. Gatunek 
ten jest uznawany za odpowiedni do produkcji biomasy i rekultywacji.  
  W 2016 roku zostağo zağoŨone Ŝcisğe doŜwiadczenia polowe w ukğadzie losowanych 
podbloków (split-plot) z 2 czynnikami zmiennymi: nawadnianiem i agrotkaninŃ. DoŜwiadczenie 
zağoŨono na glebie piaszczystej klasy V (Wrocğaw/Pawğowice). Sadzonki Oxytree zostağy
posadzone w doŜwiadczeniu - 19.05.2016 (po ostatnich przymrozkach), w tzw. cynek, w rozstawie 
rzňd·w ï 4 m i w odlegğoŜci 4 m pomiňdzy roŜlinami. Tak wiňc, na roŜlinň przypadağa
powierzchnia 4 m2. JesieniŃ 2018 roku drzewa zawiŃzağy pŃki kwiatostanowe, a w kwietniu 2019 
zakwitğy pierwsze kwiaty. 

Badania prowadzono na drzewach trzyletnich w terminie 08.04.-25.04.2019. Oceniane 
roŜliny posiadağy od 38 do 42 kwiatostanów, w których liczba pŃków kwiatowych wahağa siň od 32 
do 46. Potencjalnie jedna roŜlina mogğa rozwinŃĺ do 1566 kwiatów. PoniewaŨ byğo to pierwsze 
kwitnienie Oxytree, nie wszystkie policzone kwiatostany rozwinňğy pŃki kwiatowe do peğnych
kwiatów.

Kwiaty paulowni zaizolowano w celu unikniňcia odwiedzin owadów, a nektarowanie 
oznaczono metodŃ pipetowŃ wg JabğoŒskiego. Zebrany nektar waŨono, a nastňpnie oznaczano  
w nim koncentracjň cukr·w w refraktometrze Abbeôgo i obliczano masň cukru wg wzoru: masa 
cukru = (masa nektaru x % cukrów)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastňpnie dla 1 kwiatu 
paulowni.

W badaniach stwierdzono, Ũe Ŝrednia zsumowana masa nektaru uzyskanego z 1 kwiatu 
Oxytree wyniosğa 384,37 mg (+/-124,60), Ŝrednie stňŨenie cukru w nektarze ï 44,37% (+/- 8,03), 
 a wydajnoŜĺ cukrowa 243,93 mg (+/-79,93). Teoretyczna wydajnoŜĺ cukrowa jednej roŜliny 
wyniosğa 0,38 kg cukru, a 1 hektara przy obsadzie 625 sztuk roŜlin 237,5 kg cukru. PorównujŃc
stňŨenie cukru w nektarze pomiňdzy kwiatami wykazano, Ũe byğo ono stosunkowo wysokie  
i wahağo siň od 35% do 52,5%, a wydajnoŜĺ cukrowa od 28 mg do 38,5 mg/dzieŒ.

Uzyskane wyniki muszŃ byĺ skonfrontowane z wynikami w latach nastňpnych, poniewaŨ
wg informacji producenta drzew tlenowych moŨliwe jest uzyskanie nawet 600 kg wydajnoŜci
cukrowej.
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roŜliny posiadağy od 38 do 42 kwiatostanów, w których liczba pŃków kwiatowych wahağa siň od 32 
do 46. Potencjalnie jedna roŜlina mogğa rozwinŃĺ do 1566 kwiatów. PoniewaŨ byğo to pierwsze 
kwitnienie Oxytree, nie wszystkie policzone kwiatostany rozwinňğy pŃki kwiatowe do peğnych
kwiatów.
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cukru = (masa nektaru x % cukrów)/100. Uzyskany wynik przeliczono nastňpnie dla 1 kwiatu 
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W badaniach stwierdzono, Ũe Ŝrednia zsumowana masa nektaru uzyskanego z 1 kwiatu 
Oxytree wyniosğa 384,37 mg (+/-124,60), Ŝrednie stňŨenie cukru w nektarze ï 44,37% (+/- 8,03), 
 a wydajnoŜĺ cukrowa 243,93 mg (+/-79,93). Teoretyczna wydajnoŜĺ cukrowa jednej roŜliny 
wyniosğa 0,38 kg cukru, a 1 hektara przy obsadzie 625 sztuk roŜlin 237,5 kg cukru. PorównujŃc
stňŨenie cukru w nektarze pomiňdzy kwiatami wykazano, Ũe byğo ono stosunkowo wysokie  
i wahağo siň od 35% do 52,5%, a wydajnoŜĺ cukrowa od 28 mg do 38,5 mg/dzieŒ.

Uzyskane wyniki muszŃ byĺ skonfrontowane z wynikami w latach nastňpnych, poniewaŨ
wg informacji producenta drzew tlenowych moŨliwe jest uzyskanie nawet 600 kg wydajnoŜci
cukrowej.
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TRZYLETNIE BADANIA NAD WPĞYWEM NAWOŧENIA DOLISTEGO GRYKI 
BOREM NA WYBRANE PARAMETRY JEJ NEKTAROWANIA  

Paweğ  ChorbiŒski1,  Marek Liszewski2

Katedra Epizootiologii z KlinikŃ Ptaków i ZwierzŃt Egzotycznych1,Instytut Agroekologii i Produkcji RoŜlinnej 2,
Uniwersytet Przyrodniczy we Wrocğawiu 

Celem badaŒ byğo ustalenie wpğywu nawoŨenia dolistnego borem na iloŜĺ produkowanego 
nektaru, koncentracjň cukrów oraz masň cukrów w przeliczeniu na 10 kwiatów gryki oraz na 
jednostkň powierzchni (ha). 

Badania prowadzono w latach 2017, 2018 i 2019 w stacji doŜwiadczalnej Uniwersytetu 
Przyrodniczego we Wrocğawiu ï Pawğowice (51o34ô N, 17o12ô E). DoŜwiadczenie polowe 
wykonano metodŃ bloków losowanych z odmianŃ gryki Kora, na glebie lekkiej, klasy bonitacyjnej - 
V. Przedplonem dla gryki byğ ziemniak. WiosnŃ zastosowano nawoŨenie fosforem i potasem  
w dawkach (kgĿha-1): 50 - P2O5 i 70 - K2O. Fosfor dostarczono do gleby w formie superfosfatu 
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czerwcu, przewyŨszajŃce Ŝrednio o 1,20C ŜredniŃ miesiňcznŃ temperaturň dla tego miesiŃca.
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równieŨ suchy z sumami opadów w poszczególnych miesiŃcach niŨszymi od Ŝrednich sum  
z wielolecia, za wyjŃtkiem maja. W maju 2019 roku suma miesiňczna opadów przekroczyğa ŜredniŃ
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NawoŨenie borem zwiňkszyğo masň nektaru uzyskanego  z 10 kwiatów gryki maksymalnie  
o 5% (B2). Zwiňkszeniu, pod wpğywem nawoŨenia borem, ulegğa takŨe masa cukrów z 10 kwiatów, 
pomimo obniŨenia stňŨenia cukrów w nektarze gryki w odniesieniu do kontroli. StŃd teŨ

stwierdzono wzrost dostňpnoŜci  surowca cukrowego pod wpğywem nawoŨenia borem, 
odpowiednio: o 7,5% (B1) i 11,3% (B2). 

JabğoŒski B. (2003) Metodyka badaŒ obfitoŜci nektarowania kwiatów i oceny miododajnoŜci roŜlin. Instytut 
Sadownictwa i Kwiaciarstwa, Skierniewice, 1-3 

WPĞYW ZABIEGÓW OCHRONNYCH NA WIELKOśĹ POKRYCIA ROśLIN 
MIODODAJNYCH W ZBIOROWISKACH ĞłKOWYCH W OJCOWSKIM PARKU 

NARODOWYM 

Maria Janicka 

Kraków, naukowiec niezaleŨny  

W latach 50. XX w. w OPN istniağy bogate gatunkowo ğŃki ŜwieŨe z zespoğu
Arrhenatheretum elatioris. Ze wzglňdu na duŨŃ kwiecistoŜĺ byğy one waŨnŃ bazŃ poŨytkowŃ. Ich 
uŨytkowanie obejmowağo dwukrotne rňczne koszenie w ciŃgu roku, rňczny zbiór siana, wypas 
jesienny i regularne nawoŨenie krowim nawozem. Stopniowy zanik tradycyjnej gospodarki rolnej 
doprowadziğ do zmian w bogactwie i skğadzie gatunkowym ğŃk.

Celem pracy byğo zbadanie, w jaki sposób zabiegi rolnicze stosowane w ciŃgu ostatnich 60 
lat, zwğaszcza czňstotliwoŜĺ koszenia, wpğynňğy na liczebnoŜĺ wybranych gatunków miododajnych 
o róŨnych strategiach ekologicznych.

Zdjňcia fitosocjologiczne zostağy wykonane czterokrotnie: w 1958ï1960, 1986ï1987, 2011ï
2012 i w 2017 zgodnie z metodykŃ Braun-Blanqueta, na stağych poletkach badawczych  
o powierzchni 100 m2. Typy strategii ekologicznych podano wg Grimeôa (C ï konkurencyjna, S ï 
tolerowania stresu, R ï ruderalna).

Analiza danych wykazağa, Ũe wŜród ğŃkowych roŜlin miododajnych najwiňcej jest gatunków 
o strategiach mieszanych, a wŜród nich o dominujŃcej strategii C (np. Geranium pratense, Cirsium 
oleraceum). WykazujŃ one ekspansjň w wyniku zmniejszenia czňstotliwoŜci koszenia, ustňpujŃ zaŜ
w odpowiedzi na jego intensyfikacjň. W pğatach niekoszonych poczŃtkowo zwiňkszajŃ swoje 
pokrycie, by nastňpie ustŃpiĺ na rzecz roŜlin nitrofilnych (np. Urtica dioica). Mniej liczne na 
ğŃkach, typowe dla pastwisk gatunki o dominujŃcej strategii R (Leontodon autumnalis, Bellis 
perennis), rozprzestrzeniajŃ siň w pğatach koszonych co najmniej 2 razy w roku, a zanikajŃ, gdy 
czňstotliwoŜĺ koszenia ulegnie zmniejszeniu. Z kolei gatunki o strategii CR (Trifolium repens,
Glechoma hederacea) osiŃgajŃ najwyŨsze pokrycie w pğatach koszonych regularnie, 1ï2 razy  
w ciŃgu roku. 

Badania dowiodğy, Ũe umiarkowane koszenie wpğywa pozytywnie na liczebnoŜĺ ğŃkowych
roŜlin miododajnych. JednakŨe niezbňdne jest stosowanie cağego zestawu zabiegów wzorowanych 
na tradycyjnym uŨytkowaniu rolniczym.  
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PRZEDSTAWICIELE RODZINY RÓŧOWATYCH (ROSACEAE) W ZBIORACH  
OGRODU BOTANICZNEGO UMCS W LUBLINIE POŧYTKIEM DLA ENTOMOFAUNY 

Krystyna Rysiak1, Agnieszka DŃbrowska1, Mykhaylo Chernetskyy1, Anna Cwener, 
GraŨyna Szymczak1

Ogród Botaniczny, Uniwersytet Marii Curie-Skğodowskiej w Lublinie, ul. Sğawinkowska 3, 20-810 Lublin 
1Polskie Towarzystwo Botaniczne, Oddziağ Lubelski
e-mail: rysiakk@hektor.umcs.lublin.pl, agnieszka.dabrowska@umcs.lublin.pl, m.czernecki@umcs.lublin.pl, 
anna.cwener@.umcs.lublin.pl, grazyna.szymczak@umcs.lublin.pl 

Rodzina róŨowatych (Rosaceae) jest szeroko rozprzestrzeniona na kuli ziemskiej,  
a wiňkszoŜĺ jej taksonów pochodzi z umiarkowanej i subtropikalnej strefy póğkuli póğnocnej.
NaleŨy do niej ponad 4800 gatunków, spoŜród których w Polsce wystňpuje dziko okoğo 190. 
RóŨowate majŃ duŨe znaczenie gospodarcze. NaleŨy tu wiele uprawnych drzew i krzewów 
owocowych oraz roŜlin ozdobnych i leczniczych. RoŜliny z tej rodziny posiadajŃ kwiaty najczňŜciej
promieniste, ich okwiat zróŨnicowany jest na kielich i koronň. Wiele z nich wytwarza nektarniki  
u podstawy sğupka. W kwiatach jabğoni, gruszy, irgi, pigwy czy gğogu nektarnik ma postaĺ
pierŜcienia, natomiast u maliny tkanka wydzielnicza nektarnika wyŜciela kubkowate dno kwiatowe. 
Nektar róŨowatych chňtnie zbierany jest przez pszczoğy. Rodzina róŨowatych dostarcza równieŨ
pszczoğowatym obfitego i poŨywnego poŨytku pyğkowego, np. róŨa pomarszczona (Rosa rugosa
Thunb.) w jednym kwiecie wytwarza okoğo 46 mg pyğku.

Celem niniejszej pracy jest analiza roŜlin z rodziny róŨowatych z kolekcji Ogrodu 
Botanicznego UMCS w Lublinie, pod kontem obfitoŜci i dostňpnoŜci poŨytku dla pszczóğ.

Rodzina róŨowatych w kolekcjach Ogrodu liczy 654 taksony z 46 rodzajów, w tym 301 
gatunków, podgatunków i odmian botanicznych oraz 353 odmiany hodowlane. Najliczniejsze 
rodzaje to: Rosa - 250 taksonów, Spiraea - 85, Cotoneaster - 60, Prunus - 40, Malus - 24, Potentilla 
- 20, Sorbus - 19 i Dasiphora - 18. Kwitnienie tej grupy rozpoczyna siň wiosnŃ, a koŒczy póŦnŃ
jesieniŃ, zatem roŜliny te sŃ ciŃgğym, obfitym Ŧródğem poŨytku dla owadów, doŜĺ równomiernie 
rozğoŨonym w czasie. W kwietniu zakwita okoğo 81 taksonów, w maju - 278. Najobfitsze 
kwitnienie przypada w lecie, a jego szczyt zanotowano w czerwcu - 465 taksonów, nastňpnie 
stopniowo spada, w lipcu - 344, w sierpniu - 296. We wrzeŜniu i paŦdzierniku poŨytku dostarczajŃ
gğównie krzewy róŨ (ponad 200 odmian hodowlanych). Przy prawidğowej ich pielňgnacji - ciňcie
letnie, kwitnienie wydğuŨa siň do przymrozków. Zabieg ten poprawia dekoracyjnoŜĺ oraz przedğuŨa
dostňpnoŜĺ pyğku.
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5ȊƛŜŎƘŎƛŀǊȊ tƛƻǘǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмрΣпуΣроΣрп
CƭƛǎȊƪƛŜǿƛŎȊ aƻƴƛƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмсΣфпΣмлн
DŀƧŘŀ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣотΣоу
DŊōƪŀ Wŀƪǳō ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣсп
DŜǊǳƭŀ 5ŀǊƛǳǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмлΣммΣмпΣмрΣппΣрмΣслΣсмΣст
DƛŜƧŘŀǎȊ YŀǊƻƭ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦмсΣфп
DƻǊȊŜǿǎƪŀ aŀƱƎƻǊȊŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣмсΣну
DǊŊȊ aŀǊŎƛƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣун
DǊƻƳŀŘŀ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнт
DǊȅƪƻ 5ƻǊƻǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнсΣнтΣну
DǳŘŜƭƛǎ wƻōŜǊǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣпу
IƻǊŜŎƪŀ .Ŝŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦуΣнр
WŀƴŎȊȅƪ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣру
WŀƴƛŎƪŀ aŀǊƛŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣфф
WŀǎȊŜƪ aŀƎŘŀƭŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпл
WŀǏƪƛŜǿƛŎȊ YŀǘŀǊȊȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣтуΣтфΣулΣуп

WŀǿƻǊǎƪŀ Wƻŀƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣту
WŀǿƻǊǎƪƛ {ƱŀǿƻƳƛǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣуо
WŜȊƛƻǊǎƪƛ YǊȊȅǎȊǘƻŦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ	
YŀƳƛŜƴƛŀƪ WŀǊƻǎƱŀǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣпу
YŀƳƛƵǎƪƛ ½ōƛƎƴƛŜǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣоу
YŀǊŀŎƘŜǾǎǘǎŜǾŀ hƭƎŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣпф
YŀǊǿŀƵǎƪŀ aŀƎŘŀƭŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣоф
YŀǎǇŜǊŎȊȅƪ WŀƴǳǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣту
YŀǎǇŜǊƪƛŜǿƛŎȊ YŀǘŀǊȊȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣрф
YŀǎȊǘŜƭŜǿƛŎȊ YǊȊȅǎȊǘƻŦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣолΣпм
YŀȊƛƳƛŜǊŎȊŀƪ ²ŀƭŘŜƳŀǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнр
Yťǎȅ aŀǘŜǳǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсΣфп
YƛŎȊƻǊƻǿǎƪŀ .ƻȍŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣну
YƭŜōŀƴƛǳƪ wŜƴŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣну
YƻƱǘƻǿǎƪƛ ½ōƛƎƴƛŜǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣулΣфлΣфн
YƻǇƛǏ !ƭŜƪǎŀƴŘǊŀ	 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣну
YƻǘƭƛŎƪƛ ²ƻƧŎƛŜŎƘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣпс
YƻǿŀƭŎȊȅƪ aŀǊŜƪ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнр
YƻǿŀƭǎƪŀπDƽǊŀƭǎƪŀ aƻƴƛƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣфс
YƻȊƛŀŘŜƪπ{ŀŘƱƻǿǎƪŀ {ȅƭǿƛŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпн
YƻȊƱƻǿǎƪŀπ{ǘŀƴƛŎȊŜƪ WǳƭƛŜǧŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣтн
YǊǳǘƳǳŀƴƎ tŀǘŎƘŀǊƛƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣуо
Yǳƴŀǘ aŀƎŘŀƭŜƴŀ	 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦммΣмпΣмтΣплΣтоΣтпΣтрΣунΣуо
[ŜŎƘƻǿǎƪŀ aŀƎŘŀƭŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣпф
[ƛǇƛƵǎƪƛ ½ōƛƎƴƛŜǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмпΣолΣпм
[ƛǎȊŜǿǎƪƛ aŀǊŜƪ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣфтΣфу
[ȅǎƪƻ aŀǊŜƪ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣтн
_ŀǎȊƪƛŜǿƛŎȊ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣпф
_ƻǇǳŎƘ {ȅƭǿƛŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмлΣпфΣсп
_ƻǏ !ƭŜƪǎŀƴŘǊŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсΣсф
aŀŎƛŜƧŜǿǎƪŀ aƻƴƛƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмрΣорΣрт
aŀŘǊŀǎπaŀƧŜǿǎƪŀ .Ŝŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмтΣуо
aŀǎƛŜǊƻǿǎƪŀ aŀǊȊŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣуф
aŀǘǳǎȊŜǿǎƪŀ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпл
aŀȊǳǊ 9ǿŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣотΣоу
aƛŎƘŀƭŎȊȅƪ aŀǊƛŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣнрΣпн
aƛŎƘƻƱŀǇ tŀǿŜƱ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣмсΣутΣууΣфр
aƛƎŘŀƱ tŀǿŜƱ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣмтΣррΣрсΣфс
aƛǊŜŎƪŀ !ŘǊƛŀƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсΣсн
aƛǏŎƛŎƪƛ {ǘŀƴƛǎƱŀǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣсп
aƛǏƪƻǿƛŜŎ tŀǿŜƱ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣут
aƻƻǎπaŀǘȅǎƛƪ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣут
aǊƻŎȊŜƪ wƻōŜǊǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣпф
aǳǊŀǿǎƪŀ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣмтΣррΣфс
bŀƪƻƴƛŜŎȊƴȅ aƛǊƻǎƱŀǿ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмрΣрф
bƛŎŜǿƛŎȊ !Ǝŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмрΣрф
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bƛŎŜǿƛŎȊ _ǳƪŀǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмрΣрф
bƛŜŘōŀƭǎƪŀπ¢ŀǊƴƻǿǎƪŀ Wƻŀƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣпф
hƭŜƪǎŀ !ƴŘǊȊŜƧ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣрмΣсм
hƭǎȊŜǿǎƪƛ YǊȊȅǎȊǘƻŦ ΦΦΦΦΦΦΦ уΣфΣмрΣнуΣпуΣроΣрп
tŀƴŀǎƛǳƪ .Ŝŀǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣммΣмпΣппΣрмΣст
tƛƭŀǿŀ .ŀǊōŀǊŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣтрΣтс
tƛƻǏ !ƴŘǊȊŜƧ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
tƭǳǘŀ tŀǘǊȅŎƧŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпн
tƻƘƻǊŜŎƪŀ YǊȅǎǘȅƴŀ ΦΦΦ нΣтΣфΣмпΣнмΣомΣофΣпр
tƻƭŀŎȊŜƪ .ŜƴŜŘƛƪǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣрл
tƻǇƛŜƭŀ 9ǿŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мтΣфс
tƻǊťōǎƪŀ !ƴŜǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣмтΣтфΣуп
tǘŀǎȊȅƵǎƪŀ !ƴŜǘŀ !ƎƴƛŜǎȊƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ
ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣмпΣмтΣнсΣнуΣплΣтоΣтпΣтрΣунΣуо
wŀƳƻǎ tŀǿŜƱ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣтрΣтс
wƻƳŀƴ !ŘŀƳ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣмтΣррΣрсΣфс
wȅōƛŎƪŀπWŀǎƛƵǎƪŀ YŀǘŀǊȊȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнсΣнтΣну
wȅǎƛŀƪ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣмтΣтоΣтпΣмлл
wȊŜȍǳǘƪŀ !ǊǘǳǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпр
{ŀƳōƻǊǎƪƛ WŜǊȊȅ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсΣсфΣтл
{ŜƳƪƛǿ tƛƻǘǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣммΣмтΣсрΣуп
{ƛŜŘƭŜŎƪŀ aŀƎŘŀƭŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣоф
{ƛƪƻǊŀ !ƴŜǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣмсΣутΣууΣфр
{ƛƪƻǊŀ aŀǊŎƛƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣмсΣутΣууΣфр
{ƛǳŘŀ aŀŎƛŜƧ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмрΣопΣорΣрт
{ƪƻǿǊƻƴŜƪ tŀǘǊȅŎƧŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣроΣсм
{ƪǊȊȅǇŜƪ ¢ƻƳŀǎȊ IΦ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнр
{ƪǳōƛŘŀ aŀǊǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмпΣомΣоф
{ƪǳōƛŘŀ tƛƻǘǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣммΣмнΣмтΣсрΣулΣуп
{ƪǿŀǊŜƪ 9ǿŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣсмΣст
{ƻƪƽƱ wŀƧƳǳƴŘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпн
{ǘŀƴƛŎȊŜƪ Wŀƪǳō ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣтн
{ǘŀƴƛŜŎ .ŜǊƴŀǊŘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпл
{ǘŀǿƛŀǊȊ 9ǊƴŜǎǘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣтрΣунΣуф
{ǘŜŦŀƴƛǳƪ 5ŀǿƛŘ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпл
{ǘƻƧƪƻ !ǊǘǳǊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ тΣмнΣмфΣтрΣтсΣту
{ǘƻƧƪƻ aŀƎŘŀƭŜƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ ммΣтн
{ǳŘȊƛƵǎƪƛ aŀǊŎƛƴ ΦΦΦΦΦΦΦ ммΣмтΣтоΣтпΣтрΣунΣуо
{ǳƭōƻǊǎƪŀ !ƴŜǘŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнр
{ǳǊƻǿƛŜŎ aŀǊƛŀƴ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣооΣоп
{Ȋŀōƭŀ YŀȊƛƳƛŜǊȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣсп
{ȊŎȊťǎƴŀ ¢ŜǊŜǎŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмнΣмтΣтфΣулΣуп
{ȊŎȊǳǊŜƪ !ƴŘǊȊŜƧ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмрΣорΣртΣул
{ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ IŀƧƴŀƭƪŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣут
¢ŎƘƽǊȊŜǿǎƪƛ aŀǊŜƪ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнс
¢ŜǇŜǊ 5ŀǊƛǳǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣмнΣмоΣмсΣтуΣусΣфмΣфн
¢ƻŬƭǎƪƛ !ŘŀƳ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмлΣмрΣпфΣрмΣруΣслΣсм
¢ƻǇƻƭǎƪŀ DǊŀȍȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣот
¢ǊȅǘŜƪ aŀǊƛǳǎȊ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ уΣнрΣнсΣнтΣну

¢ǊȊŜŎƛŜŎƪŀ Wƻŀƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ млΣсп
¢ǊȊǇƛƭ YŀǘŀǊȊȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мсΣфп
¦ǊōŀǏ !ƴƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мрΣрф
²ŀƎƴŜǊ DǊȊŜƎƻǊȊ YŀǊƻƭ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпл
²ŀǏ 9ǿŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мнΣмтΣтфΣуп
²ťƎǊȊȅƴƻǿƛŎȊ tŀǿŜƱ ΦΦΦΦΦ млΣммΣмпΣппΣрмΣсмΣст
²ƛƭŘŜ WŜǊȊȅ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ нΣфΣмлΣмрΣопΣорΣрмΣрт
²ƛƭƪ Wŀƪǳō ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ фΣмрΣорΣрт
½ŘŀƵǎƪŀ 5ŀƎƳŀǊŀ	 ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ мпΣпр
½ƛťōŀ YŀǘŀǊȊȅƴŀ ΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦ моΣут


